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Casoprostorové simulaéni modelovani dopravniho chovani
Spatiotemporal Simulation Modelling of Transport Behaviour

Analyza dopravniho chovani rezidentl, pfipadné navstévnik(, v prostoru mésta Ci
regionu naradzi na nedostatek vhodnych dat odpovidajici pfesnosti, pokryti uzemi,
adekvatnosti  rozliSeni  rozdilného chovani a  preferenci jednotlivych
socioekonomickych skupin osob i odliSnosti mistnich podminek. Diléi informace o
navstévnosti cild, vysledkl dotaznikovych Setfeni, zaznam( senzor( a socialnich siti Ize
vyuzit pro vystavbu znalostnich (zpravidla na bazi pravdépodobnostnich) modeld,
které mohou byt vyuzity pfi stochastickych simulacich. Pfednostné bude k reseni
vyuZito multiagentnich systémua. Vysledné simulace poskytuji dostatecny zdroj dat pro
zkoumani dopravniho chovéni ve sledovaném prostoru. Cilem je ovéreni vhodnosti
takovych modell pro hodnoceni prostorové dostupnosti ve vysokém prostorovém
rozliseni, hodnoceni moznosti ovlivnéni dopravniho chovani lidi a modelovani dopadu
zmén v dopravnim systému ¢i distribuci cil( aktivit. Navaznost na predchozi projekt
GACR Prostorové simulaéni modelovani dostupnosti vefejné dopravy.

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
jiri.horak@vsb.cz

Crowdsourced geodata
Crowdsourced geodata

Aplikace v chytrych telefonech a analogickych mobilnich zafizenich umozfuji
generovat fadu typU prostorové lokalizovanych dat vyuzitelnych pro rdzné ucely.
Typickym prikladem jsou rlzna fyzikaini nebo chemickd méreni v urbannim prostoru
(hluk, teplota, obsah plynl atd.), mlze jit ale rovnéZ napt. o lokalizovana data ze
socialnich siti. K dispozici je jiz fada podpurnych technologii (napf. servery pro sbér
a zpracovani geo-hlaseni) a vhodnych standardi. Prozatim jde vSak spiSe o jednotlivé
aplikace a pilotni feseni. Cilem prace je rozbor stavajicich moznosti, ndvrh koncepce
vyuziti a prislusného frameworku. Pfedpoklada se rovnéz vyvoj vlastni crowdsource
aplikace.

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
jiri.horak@vsb.cz
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Geoparsing a medidlni geografie
Geoparsing and Media Geography

Geoparsing (nékdy také geotagging) je procesem pridélovani geografickych
identifikatord ke slovim a frazim, které se vyskytuji v nestrukturovaném textu.
Geoparsing se ve zvySené mire musi vyporadat s nejednoznacnosti zapisu lokaliza€nich
Udaja v textu. Specifickym problémem je pak vyuZiti geoparsingu pro jazyky, které
meéni tvary slov, predevsim koncovky, jak je tomu v ¢eském jazyce. Pfredpoklada se
vyuziti prostorové orientovanych knowledge organization systems (KOS), které
spole¢né oznacuji thesaury, klasifikacni schémata, heslare a taxonomie v ramci
sémantického webu. Praktickd aplikace na medidlni zpravodajstvi (monitoring a
analyza zprav vybranych zpravodajskych kanald), jejich vyhodnoceni z hlediska ¢asové
a prostorové distribuce.

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
jiri.horak@vsb.cz

Prostorova integritni omezeni a jejich implementace v databazi
Spatial Integrity Constraints and Their Implementation in Databases

Definice statickych a zménovych topologickych, sémantickych a uZivatelskych
integritnich omezeni v rdmci konceptualnich modelll a jejich efektivni implementace
v databazovém prostiedi, resp. v CASE systémech. MozZnosti vyuziti vicendsobné
reprezentace. Studium feeni v hlavnich SRBD. Reseni agregaénich tloh na vhodnych
aplikacnich ptikladech.

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
jiri.horak@vsb.cz

Hodnoceni geowebovych sitovych sluzeb
Evaluation of Geoweb Network Services

Metriky a hodnoceni sitovych sluzeb pro prostorova data se zamérfenim na
vyhleddvaci, prohlizeci, stahovaci a transformacni sluzby v béZiném provozu i pfi
zatéZzovych a stresovych testech. Posouzeni vyuziti konceptu testovani souladu pomoci
tzv. Abstract Test Suite podle normy ISO 19105. Vybér vhodnych postup( a indikator(
pro sledovani jednotlivych charakteristik rozsitujicich zakladni poZadavky INSPIRE a
zajistujicich efektivni vyuZiti koncovymi uzivateli. Dlouhodobé monitorovani provozu
jednotlivych evropskych geoportald a jejich hodnoceni. Publikacni pftileZitosti,
navaznosti na projekty.

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
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Ziskavani prostorovych znalosti z velkych datovych sad
Spatial Data Mining of Big Data

Data mining z relativné velkych datovych sad se stal populdrnim vyzkumnym tématem.
Soucasné metody data miningu ale nedovedou efektivné pracovat s prostorovou
informaci. Detekce prostorovych vzor(i, hodnoceni prostorovych autokorelaci ci
obecnéji asociaci nebo identifikace prostorovych anomalii jsou dobre realizovatelné
pro malé objemy dat, avSak v pripadé vyrazného zvySeni objemu dat rostou jejich
naroky nelinedrné, a to vyrazné omezuje jejich vhodnost a prakti¢nost pouziti. Projekt
se proto zaméfuje na nalezeni vhodnych postuptd Upravy téchto metod ¢i nalezeni
novych metod, jejichZ vykon nebude limitovan velikosti objemu dat. K tomu pfistupuji
zajimavé mozZnosti zpracovani dat z proudl a uplatnéni metod pro hodnoceni
vzacnych jeva (rare class mining).

doc. Dr. Ing. Jifi Horak
jiri.horak@vsb.cz

Sezonni trendy lesnich porostl — od listu po ekosystém
Seasonal Trends of Forests — From Leaves to Ecosystem

Disertacni prace ma za cil zkoumat sezénni trendy lesnich porostl (odrazivost, albedo,
teplotu, produktivitu) za vyuZiti modernich pfistupl dalkového prizkumu Zemé —
analyzou &asovych Fad druZicovych pozorovani a jejich interpretaci pomoci
komplexnich modell pfenosu zareni v porostu. Klicova otazka disertacni prace je, zda
existuji vyznamné rozdily ve sledovanych parametrech lesnich porosti mezi riznymi
druhy, strukturou porostu, typem hospodafeni, ¢i stanovistnimi podminkami. Prace se
bude pohybovat mezi dvéma prostorovymi méfitky — list a porost. Na Urovni listu bude
doktorand/ka zkoumat sezénni trendy obousmérnych optickych (odrazivost a
propustnost svétla), biofyzikalnich (obsah chlorofyll, karotenoidl a mnozZstvi vody) a
strukturalnich vlastnosti (specificka listova plocha a tloustka listu) listu pro vybrané

b

druhy strom0 v okoli ekosystémové stanice ,Bily Kfiz“ (Moravskoslezské Beskydy).
Tato méfeni poslouzi jednak jako vstupni parametry pro teoretické simulace
odrazivosti lesnich porostu a také na nich bude otestovano nékolik védeckych hypotéz
— napf. vztah mezi strukturou listu a jeho obousmérnou odrazivosti ¢i spekularni
komponenty odrazivosti, pripadné rozdil v obousmérné odrazivosti listl mezi
jednotlivymi druhy a jejich vliv na odrazivost celého porostu. Na Urovni porostu bude
doktorand/ka 1) analyzovat Casové rady satelitnich pozorovani pro data vysokého
casového (napf. MODIS) a prostorového rozliseni (napf. Sentinel-2). Za vyuZiti dat lesni
inventarizace CzechTerra zde bude zkoumdan vztah mezi strukturou porostu a

vybranymi druzicovymi produkty (napf. vegetacni indexy, index listové plochy, teplota,
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produktivita porostu) 2) simulovat albedo pro lesni porosty inventarizace CzechTerra
pro rlizné vegetacni faze. Toto ndm umozni odpovédét na otazku, jestli existuji rozdily
v albedu a energetické bilanci lesnich porost(.

Veskeré potfebné pfistrojové vybaveni a zdzemi ekosystémové stanice bude
poskytnuto Ustavem vyzkumu globalni zmény AV CR. Odbornym $kolitelem tématu
disertaéni prace je Ing. Petr Luke$ Ph.D. z UVGZ.

Vhodny kandidat/ka by mél/a splriovat nasledujici pfredpoklady:

e entusiasmus a ochotu ucit se novym vécem

e dobrou angli¢tinu (schopnost porozumét odbornému textu v anglickém
jazyce, komunikace se zahrani¢nimi kolegy)

e nadprimérnou znalost alespon jednoho programovaciho jazyka — idedlné
Python, Matlab, ¢i R

e zakladni znalost problematiky dalkového prizkumu Zemé a geografickych
informacnich systému

e Ucastnit se terénniho sbéru dat

e zijem publikovat vysledky v odbornych zahrani¢nich ¢asopisech a vyjet na
zahranicni staz

doc. Dr. Ing. Jifi Horak

Ing. Petr Luke$, Ph.D., Ustav vyzkumu globdlni zmény AV CR, v. v. i.
(CzechGlobe), oddéleni Dalkového priizkumu Zemé
jiri.horak@vsb.cz

Casoprostorové hodnoceni dopravnich nehod
Spatiotemporal Evaluation of Traffic Accidents

Rada prostorovych statistickych ukazateld vychazi z konceptu homogenniho a
izotropniho prostoru. Takovy pfistup selhava napt. u dopravnich nehod, které jsou
vazany na dopravni sit. Cilem prace je vyvoj i vyuZiti odpovidajicich statistickych
metod a vlastni vyhodnoceni prostorovych a dopravnich aspektd dopravnich nehod v
CR s vyuzitim vhodnych analytickych a vizualiza¢nich postup(. Rozli$eni nahodilé a
kauzalni slozky distribuce nehod.

doc. Ing. Igor Ivan, Ph.D.
igor.ivan@vsb.cz
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Pokrocilé metody sitovych analyz pro potieby malych a stfednich mést
Advanced Network Analysis Methods to the Needs of Small and Medium Towns

V soucasné dobé existuje velké mnozstvi malych, stfednich i velkych spolecnosti z fad
technickych sluzeb, méstskych sluzeb, komerénich spole¢nosti, které zabezpecuji
sluzby spojené s udrzbou a obsluhou dopravnich siti. Pro planovani obsluhy vyuzivaji
predevsim empirickych zkuSenosti. Specializovany software je spojen s vysokou
financni narocnosti (licence, Skoleni pracovnik() a zaroven neposkytuje moznost resit
mistni specifika. Cilem préce je jednak posoudit moZnosti existujici datové zakladny,
navrhnout kroky pro harmonizaci a validaci potfebnych dat z rizné definovanych
(nehomogennich) zdroji a nasledné implementovat vybrané pokrocilé metody
sitovych analyz pro definované ulohy (svoz odpadu, cisténi ulic apod.). Vse bude
rovnéz realizovano na prikladech zadanych praxi a verifikovano. Ziskané vysledky
budou rovnéZ porovnany s vysledky matematického modelovani (spoluprace s
matematiky). Tlak je na vyuZiti nekomercnich datovych zdrojd i software a pfiprava
automatizovaného feseni. Prace je fe$ena v ramci projektu TACR Epsilon s praktickym
dopadem.

doc. Ing. Igor Ivan, Ph.D.
igor.ivan@vsb.cz

Vizualni analytika
Visual Analytics

Nastroje vizudlni analytiky se rozviji spolu s rozsifenim senzorovych siti a internetu
véci. Ohromné mnozstvi senzorl neustdle vytvari novda a novd data obsahujici
prostorovou i casovou slozku. Pro zpracovani téchto dat a stanoveni hypotéz je
potfeba vyuzit efektivnich nastrojli a postupl, kterymi disponuje oblast vizualni
analytiky. Ta se zaméfuje zejména na rGznorodé metody vizualizace sledovanych
fenoména. Pravé demonstrace a vyvoj téchto nastrojl na konkrétnich prikladech jsou
cilem této prace.

doc. Ing. Igor Ivan, Ph.D.
igor.ivan@vsb.cz

Geostatistické postupy pro modelovani distribuce kritickych komodit EU na
vybraném loZisku nerostnych surovin v Ceské republice

Geostatistical Procedures for Modeling Distribution of Critical EU Commodities in a
Selected Mineral Deposit in the Czech Republic

V soucasné dobé probihd na uzemi CR pfehodnocovéni vybranych lokalit podle
seznamu kritickych surovin EU na zadkladé dostupnych archivnich materiald. Vytvoreni
digitdlniho modelu vybraného loZiska je nezbytnou podminkou pro jeho Uspésné
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nasledné hodnoceni (napf. variantni odhady zasob loZiska podle ménicich se
podminek vyuzitelnosti). Pfitom existuji urcité rozdily mezi klasickou matematickou
statistikou a analyzou geodat pomoci statistickych a geostatistickych postup, které
vyplyvaji z vlastnosti geologickych objektll a z redlnych mozZnosti jejich zkoumani
(poutiti pouze vysledki dfive provedenych prlizkumnych praci). Tyto rozdily je nutno
brat v ivahu pfi aplikaci statistickych a geostatistickych postup( v procesu modelovani
morfologie a distribuce sledovanych atributl loZiska a jeho nasledného hodnoceni.

doc. RNDr. Frantisek Stanék, Ph.D.
frantisek.stanek@vsb.cz

Kvalitativni casoprostorové modelovani a usuzovani
Qualitative Spatio-temporal Modelling and Reasoning

S rostoucim vyuzivanim geoinformacnich technologii v bézném Zivoté obyvatel rostou
i objemy jimi pribézné ziskavanych ¢asoprostorovych dat. Tato data jsou vsak mnohdy
ziskavana s vysokou mirou nejistoty a bézné jsou i neuplnd. Provadét kvantitativni
analyzy takovychto dat je obtizné a mnohdy az nemozné. Na druhou stranu se dnes
rozvijeji postupy, umozZnujici zpracovavat takovato data kvalitativné — ndstroji
kvalitativniho prostorového nebo casoprostorového modelovani a usuzovani. Cilem
disertacni prace bude prozkoumat tyto postupy a navrhnout jejich vyuZiti pfi
zpracovani dat z vybrané aplikaéni oblasti.

doc. Ing. Petr Rapant, CSc.
petr.rapant@vsb.cz
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