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Tematické okruhy pro statni zavérecné zkousky magisterského studia oboru
Technologie a hospodareni s vodou vychazeji ze studijnich plant daného oboru.
Student@im je umoznén vybér ze tfi skupin (A, B, C) povinné volitelnych tématickych
okruhd.

V kazdé skupiné jsou dva volitelné tématické okruhy, z nichZz jeden maji studenti
moznost si vybrat jako predmét statni zavérecné zkousky. Studenti tedy vykonaji
statni zavérecnou zkousku ze tfi tématickych okruhl, z kazdé skupiny jeden.

Tématické okruhy jsou oznaceny takto:

Al  Technologie vody - biologické ¢isténi odpadnich vod
A2  Technologie vody - Cisténi prlimyslovych odpadnich vod

B1  Zasobovani a hospodareni s vodou
B2  Voda v krajiné a nadrze

Cl  Vodohospodarska zarizeni — vodovody a kanalizace
C2  Vodohospodarska zafizeni — objekty na tocich
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Al Technologie vody — biologické cisténi odpadnich vod

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Odpadni vody, charakter znecist'ujicich latek ve vodach, organické latky a jejich
stanoveni, slozeni a mnozstvi splaskovych vod, mikropolutanty.

Technologické linky velkych, stfednich a malych COV, centralizované a
decentralizované cisténi, pr@myslové odpadni vody, mechanické Cisténi, hrubé
predcisténi.

Usazovani a zahust'ovani suspenzi, usazovaci a zahustovaci nadrze, navrhovani
usazovacich nadrzi, technologické parametry nadrzi.

Obecné zaklady biologickych Ccistirenskych procesti, rlstova kfivka, kinetické
principy selekce mikroorganismu, kinetika odstrafiovani substratu.

Principy aerobniho cisténi odpadnich vod, aktivovany kal, metabolismus
organickych sloucenin, odstrafiovani organickych latek.

Zakladni zplsoby kultivace aktivovaného kalu, aktivacni proces, zakladni
technologické parametry, spotieba kysliku, prestup kysliku do vody.

Aerace aktivacnich nadrzi, pneumaticka aerace, technologické modifikace
konvencnich aktivacnich systému, technologické parametry, priklady aktivaci.
Biofilmové reaktory, vlastnosti biofilmu, skrapéné biologické kolony, klasifikace a
parametry, rotacni reaktory, kombinovana kultivace biomasy.

Biologické odstranovani dusiku, nitrifikace, denitrifikace, aktivacni systémy
odstranovani dusiku, bioaugmentace, systém Anammox.

Biologické odstraniovani fosforu, aktivacni systémy odstranovani fosforu, spolecné
biologické odstranovani dusiku a fosforu, chemické odstranovani fosforu.
Separace aktivovaného kalu, separacni vlastnosti kald a jejich ovliviiovani,
identifikace vlaknitych organismd, a metabolicka selekce kald.

Dosazovaci nadrze, provoz a kontrola, technologické parametry nadrzi,
membranové separace, konstrukéni feseni, vyhody a nevyhody membranovych
procesd.

Anaerobni Cistirenské procesy, porovnani aerobnich a anaerobnich procesd,
princip anaerobniho rozkladu, anaerobni ¢isténi vod, reaktory.

Zpracovani Cistirenskych kalli, stabilizace a hygienizace, anaerobni stabilizace,
reaktory, materialova transformace kald.

Vlastnosti a zpracovani anaerobné stabilizovaného kalu, kalova voda, kalovy plyn.
Suseni a spalovani, ziskavani fosforu z kald.
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A2 Technologie vody — cisténi priimyslovych odpadnich

10.

11.

12.

13.

14.

15.

vod

Prémyslové odpadni vody — jejich slozeni, podminky pro vypousténi do verejné
kanalizace, podminky pro vypousténi do recipientu.

Charakter znedistujicich latek v prlmyslovych odpadnich vodach. Prehled
zplsobu Cisténi a zasady navrhu Cistiren. Vyrovnani prdtoku a zatizeni, egalizacni
nadrze.

Proces filtrace, zachyceni latek na filtracni prepazce, filtracni zafizeni a priklady
pouziti.

Proces sedimentace, zakonitosti usazovani, druhy suspenzi. Lapaky pisku,
sedimentacni a zahusSt'ovaci nadrze, hydrocyklony. Priklady pouziti.

Membranové procesy — rozdéleni procesd, druhy membran, usporadani do
modull, tlakové a elektromembranové procesy, priklady pouZziti.

Odlucovani lehkych &astic — gravitacni separatory tukd a olejl, priklady poufZiti.
Flotace-charakteristika procesu, volna flotace, tlakova flotace, elektroflotace,
pouzivana zarizeni a priklady pouziti.

Neutralizace — charakteristika procesu, neutralizacni ¢inidla, priklady pouziti.
Extrakce a stripovani charakteristiky procesu, priklady pouZiti.

Srazeci reakce — charakteristika procesu, srazeni tézkych kovl (hydroxidy,
sulfidy); srazeni aniond, priklady pouziti srazeni.

Oxidacné redukéni reakce — charakteristika procesu, oxidacni a redukéni Cinidla,
priklady pouziti oxidace a redukce.

Adsorpce — adsorpcni rovnovaha, kinetika adsorpce, faktory ovliviujici adsorpci,
charakteristika adsorbentu, zplisob pouziti adsorbentu, priklady adsorbentd a
jejich pouziti.

Iontova vyména — charakteristika procesu, vlastnosti iontoménicl a jejich déleni,
regenerace ionexu, priklady pouziti.

Cifeni — rozdéleni koloid@ a jejich stabilita, charakteristika procesu (koagulace,
flokulace, separace vlocek), koagulanty, flokulanty, kombinace koagulace
s flotaci, elektrokoagulace, priklad pouziti.

Technologie zpracovani kalll, zakladni vlastnosti kalu, klasifikace kald,
zahust'ovani kal(, stabilizace kalli, odvodnovani a konec¢né zpracovani kald.
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B1 — Zasobovani a hospodareni s vodou

Rozdéleni podzemnich vod, klasifikace podzemnich vod, hydrologicky priizkum
jeho provadéni, sledované veliciny.

Ustalené proudéni kapalin v potrubi, tlakové ztraty, charakteristika potrubi pri
laminarnim a turbulentnim proudéni, hydraulicky raz

Jimani podzemnich vod, zasady, typy jimacich zafizeni a jejich provozovani.
Doprava vody ¢erpanim, parametry cerpani, provozni bod Cerpaciho systému.
Jimani povrchovych vod, jimaci objekty, jimani v nadrzich, uméla infiltrace.
Zasady hydrauliky vodovodnich siti, pritok potrubi pfi ustaleném rezimu.

Stanoveni potfeby a spotreby pitné vody, vypocet potreby a koeficient
nerovnomeérnosti spotreby vody.

Dimenzovani trubnich siti, zpldsoby vypoctu, dimenzovani vétvené a okruhové
site.

Systémy zasobovani vodou, gravitatni a vytlatné vodovody, vodarenské
soustavy.

Rozvodné vodovodni sité, usporadani, smérové a vyskové vedeni.

Akumulace vody, typy vodojemd, stanoveni zasob vody ve vodojemu.

Ochrana potrubi proti korozi pasivni i aktivni, bludné proudy. Koroze plosna a
bodova.

Tlakové poméry, tlakova pasma vodovodni sité.
Trubni materialy vodovodu, armatury, zasady vystavby.

Voda pouzivana v prlimyslu, obecné a specialni poZzadavky na jakost vody.
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B2 — Voda v krajiné a nadrze

Eroze, charakteristika a jeji déleni, mechanismy eroznich proces(, vodni eroze.

Vodni eroze — posouzeni erozni ohrozenosti plid, univerzalni rovnice ztraty
[e]
pudy.

Zavlahy — potreba zavlah, posuzovani sucha, hydrolimity pro zavlahu, vypocet
doplikové zavlahy, druhy zavlah a zavlaZovacich systému.

Hlavni odvodnovaci zafizeni, podrobna odvodnovaci zarizeni.

Rovnomérné a nerovnomérné proudéni vody v toku, nerovhomérné proudéni
v obloucich koryta s inundaci, odbér vody z koryta, splaveniny a plaveniny a
jejich vliv na koryto toku.

Navrhy Uprav tokl, podélny a pficny profil.

Upravy tok ve specifickych podminkach — hrazeni bystfin a horskych tokd,
Upravy v sidlistich, Upravy v poddolovanych uGzemich, Upravy v Uzemich
s povrchovou tézbou.

Malé vodni nadrze — definice, problémy, vybér mista, podklady pro navrh,
vodohospodarska reseni, charakteristiky nadrze.

Ztraty vody v nadrzich. Vypoclet ztraty prlsakem hrazi a jejich podlozi —
homogenni hraz na nepropustném podloZi, nehomogenni hraz na
nepropustném podlozi, homogenni hraz na propustném podloz

Upravy tokd blizké prirodé, revitalizace, renaturalizace
Hraze — funkcni déleni, material pro stavbu, navrh pricného profilu. Filtry.

Objekty na ucelovych nadrzich — bezpecnostni prelivy, specidlni objekty,
vypustna zarizeni.

Typy Ucelovych nadrzi — zavlahové, kompenzacni, protierozni, zachytné,
asanacni, ochranné, primyslové, vodarenské, biologické, rekreacni, specialni.

Hospodareni s vodou v nadrzich, provoz, Udrzba a rekonstrukce nadrzi.

Zakladni technicka Uprava rybnicnich nadrzi. Objekty na rybnicich.
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C1 - Vodohospodarska zarizeni — vodovody a kanalizace
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Technickd vybavenost, zakladni pojmy, prostorova Uprava, podminky
vzajemného umisténi siti.

Vnitfni vodovody, potfeba vody pro vnitini vodovody, navrhovani, materialy.

Pozarni vodovody, pozarni zabezpecenost, zdroje pozarni vody, vnitfni a vnéjsi
pozarni rozvody.

Stokové sité, stokové soustavy. Tvary a velikost stok, material stokovych siti.

Doprava vody potrubim, dimenzovani, proudéni vody v potrubi, hydraulicky
raz.

Vypocet mnozstvi odpadnich vod splaskovych a destovych.
Navrhovani stokovych siti a hydraulické vypocty pro dimenzovani stok.
Zaklady legislativy v oboru vodovodu a kanalizaci.

Objekty na stokové siti — Sachty, rozdélovaci komory, spadisté, skluzy,
destové vpusti a lapace splavenin.

Objekty na stokové siti - odlehcovaci komory, kanalizacni shybky, technické a
hydraulické pozadavky a vypocty.

Vodovodni a kanalizaCni pfipojky, navrhovani, dimenzovani.

Mérfeni pritoku vody, druhy méfidel, postupy, dimenzovani méfidel., méreni
tlakd vody.

Zkousky vodarenskych zarizeni, tlakové zkousky vodovodnich potrubi, zkousky
vodotésnosti stok, zkousky vodotésnosti nadrzi.

Provozni fady vodovod( a kanalizaci, kanalizacni fady, provoz a Udrzba.

Bezvykopové technologie vystavby a oprav vodovodnich a stokovych sit



Tematické okruhy pro statni zavérecné zkousky oboru Technologie a hospodareni s
vodou vychazeji ze studijnich pland daného oboru

C2 - Vodohospodarska zarizeni — objekty na tocich

1. Podklady pro projektovani vodohospodarskych staveb, prlzkumné prace,
vztah vodohospodarskych dél k zivotnimu prostredi.

2. Vzdouvaci stavby a jejich funkce, tizné prehrady: zemni a kamenné prehrady.

3. Prehrady, konstrukce prehrad, typy.

4, Jezy a jejich funkce, pevné a pohyblivé jezy, priklady pouziti.

5. Prislusenstvi vzdouvacich staveb, bezpecCnostni prelivy, spodni vypusti,
Stérkové propusti.

6. Méfeni na hotovych prehradach, méfeni deformaci, vztlaku, prdsaku,

hydrologické méreni.
Vodni cesty, vnitrozemska plavba, splaviiovani vodnich tokl, parametry.
Objekty na vodnich cestach, plavebni komory, zdvihadla, priplavy.
Objekty pro odbér vody, ochrana odbérnych objektd.
10.  Vyuziti vodni energie vodniho toku, vodni elektrarny v elektrizacni soustave.

11.  Typy vodnich elektraren: pfi jezu, pfi vzdusné paté prehrady, ve vézovém
objektu v nadrzi, preCerpavaci vodni elektrarny, vodni turbiny, parametry
vyuziti.

12.  Zakladani hydrotechnickych staveb na skalnim podlozi, odvodnéni skalniho
podloZi.

13.  Zakladani hydrotechnickych staveb na neskalnim podlozi, opatfeni proti
prlsaku, tésnici stény a tésnici prvky.

14.  ZlepSovani vlastnosti zemin: hloubkové zhutfiovani, predbézna konsolidace,
injektovani.

15.  Etapizace vystavby hydrotechnickych dél, jimky a jejich konstrukcni Feseni.



