Statni zavérecné zkousky oboru
TECHNOLOGIE A HOSPODARENI S VODOU

akademicky rok 2020/2021
bakalarské studium

Tematické okruhy pro statni zavéreéné zkousky bakalaiského studia oboru
Technologie a hospodateni s vodou vychazeji ze studijnich plantt daného oboru.
Studentlim je umoZnén vybér ze tii skupin (A, B, C) povinné volitelnych tematickych
okruht.

V kazdé skupin€ jsou dva volitelné tematické okruhy, z nichZ jeden maji studenti
mozZnost si vybrat jako pfedmét statni zavére¢né zkousky. Studenti tedy vykonaji
statni zaveéreénou zkousku ze tfi tematickych okruhtl, z kazdé skupiny jeden.

Tematické okruhy jsou oznaceny takto:

Al Technologie vody - tiprava vody
A2  Technologie vody - biologické ¢isténi odpadnich vod

B1 Ochrana vod
B2 Vodni toky a nadrze

Cl Vodohospodaiska zatizeni
C2  Upravy toki
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hospodareni s vodou

Al Technologie vody - uprava vody

10.

11.

12

13.
14,
15.

Slozeni a vlastnosti povrchovych a podzemnich vod, pozadavky na jakost pitné
a provozni vody.

Usazovani a zahust'ovani suspenzi, teorie procesu, zahustovaci kiivka.
Usazovaci a zahustovaci nadrze, hydraulicka stabilita a charakteristika
prato¢nych nadrzi.

Vodarenska koagulace, teorie procesu, koagulanty, rychlé a pomalé michani.

vvvvv

parametry
Filtrace vody, teorie procesu, mechanismus filtrace a prani, filtra¢ni cykly.
Druhy filtrli, zékladni provozni parametry, druhy filtracnich materialu

Odzelezovani vody, odmanganovani vody, teorie procesu, technologické
postupy.

Uprava podzemni vody, formy oxidu uhli¢itého ve vodé, teorie vapenato-
uhli¢itanové rovnovahy, korozivni u¢inek vody.

Odkyselovani vody fyzikalnimi a chemickymi postupy, odstraiovani vapniku
a hot¢iku z vody.

lontova vyména, vlastnosti iontoménicl, déleni ionext, funkéni skupiny,
parametry a pracovni faze ionexu, pouziti pii upravé vody.

Uprava vody membranovymi procesy, elektrodialyza, piiklady pouZiti pfi
upravé vody

Hygienické zabezpeceni pitné vody, metody fyzikalni a chemické.
Dezinfekce vody chlorem a jeho slou¢eninami.

Adsorpce z vodnych roztokd, teorie procesu, adsorbenty, vyuziti pii Gpravé
vody.
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W

A2 Technologie vody — biologické ¢isténi odpadnich vod

10.

11.

12.

13.

14.

Mechanické c¢isténi, Cesle, lapaky pisku, usazovaci nadrze, technologické
parametry.

Technologické linky velkych a sttednich Cistiren odpadnich vod, malé Cistirny.

Splaskové odpadni vody, jejich slozeni a mnozstvi, organické latky
v odpadnich vodach, jejich biologicka rozlozitelnost

Rist a mnoZeni mikroorganismi, riistova kiivka, ristova rychlost, genera¢ni

doba.

Kinetika odstraiiovani organickych latek z odpadnich vod smésnou kulturou,
kineticke principy selekce mikroorganismdi.

Aktivacni proces, smésna kultura zvana aktivovany kal, tvorba a vlastnosti
kald.

Zakladni zpasoby kultivace smésné kultury, hydraulicka charakteristika
aktivacnich nadrZze.

Nejdilezitéjsi technologické parametry aktivace, faktory ovliviujici Cistici
ucinek.

Spotieba kysliku pii aktivaci, prestup kysliku do vody, oxigenaéni kapacita,
aeracni zafizent.

Ptehled hlavnich technologickych modifikaci aktivace, déleni procesu podle
zatizeni.

Biologické odstranovani dusiku a odstranovani fosforu z odpadnich vod.

Cisténi odpadnich vod v biofilmovych a kombinovanych reaktorech, druhy
reaktord.

Anaerobni procesy, teoretické zdklady, porovnani aerobnich a anaerobnich
procesi

Anaerobni ¢isténi odpadnich vod, vyhody a nevyhody, druhy reaktort,

15. Anaerobni stabilizace kald, zpracovani, vyuziti a likvidace ¢istirenskych kalt
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B1 Ochrana vod

1.

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Ochrana vod, ucel a vyznam, obecnd a specidlni ochrana vod, pravni ochrana
vod v Ceské republice.

Zakon o vodach, ucel a pfedmét zédkona, zékladni povinnosti pro nakladani
s vodami, obecné nakladani s vodami, uzivani vod k plavbé

Povrchové a podzemni vody, podminky, prava a povinnosti k nakladani
s vodami, doba platnosti, zména a zruSeni povoleni k nakladani s vodami.

Vyjéadieni a souhlas jako néstroj ochrany vod, povoleni k nékterym ¢innostem,
stavebni povoleni k vodnim dilim.

Vodni dila, druhy vodnich dél, povinnosti vlastniku, povinnosti pfi
technickobezpecnostnim dohledu, provozni a manipulaéni fady.

Ochrana vodnich pomért a vodnich zdrojti, chranén¢ oblasti a chranéna izemi
pro akumulaci vod, podzemni vody.

Ochranna pasma vodnich zdrojl, zasady pro jejich stanoveni, citlivé oblasti
povrchovych vod, zranitelné oblasti a jejich stanoveni.

Ochrana jakosti vod, odpadni vody, druhy odpadnich vod, legislativni podminky
pro jejich vypousténi.

Zavadné latky ve vodach, Skodlivé latky, druhy téchto latek, charakter
zneCisténi, zvlast nebezpecné latky dle zdkona o vodach.

Vypousténi odpadnich vod do vod povrchovych, ukazatelé znecisténi vody,
povoleni k vypousténi, emisni standardy.

Nakladani se zavadnymi latkami, nalezitosti havarijnich planu, havarie a jejich
zneSkodnovani.

Havarijni zhorSeni jakosti vod, znecisténi ropnymi latkami, jejich vlastnosti a
zpusoby sanace.

Ochrana proti povodnim, povodiiové plany, zdplavova tizemi, stupné povodiove
aktivity, povodiiova opatieni, povodiioveé prohlidky.

Ochrana mnozstvi vod, ovliviiovani obéhu vody, odtokové poméry, vodni
bilance, sestaveni vodni bilance.

Vykon statni spravy, vodopravni dozor, Ceské inspekce Zivotniho prostiedi,
vodopravni fizeni, pfestupky a spravni delikty v ochran¢ vod
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B2 Vodni toky a nadrze

1.
2.

©

lo.

11.

12.

13.

14

15.

Rovnomérné a nerovnomérné proudéni vody v koryté, plaveniny a splaveniny.

Vyvoj fiéni sité, jeji piirozené a umélé zdsahy do korytotvornych procest,
klasifikace fi¢nich siti.

Opevilovani dna, berem a bieht koryt tokti, odolnost opevnéni.

Stabilita koryta, metody nevymilacich, profilovych a svislicovych rychlosti,
stabilita upraveného koryta.

Zakonitosti pfirozené tvorby ficniho koryta, klasifikace aluvidlnich tokd.
Objekty na tocich, stupné, prahy, skluzy, mostni profily, odbérné objekty.

Ochranné hraze, koncepce, trasa, pticny a podélny profil, stabilita, objekty v
ochrannych hrazich.

Vodni toky, charakteristika, funkce v krajing, soucasny stav, druhy, rozd¢leni.

Akumulace vody v nadrzich, rozdéleni akumula¢niho prostoru nadrze, objem
akumulace, chronologicka a souctova fada.

Vodohospodaiské soustavy, piistup k feSeni, vlastnosti vodohospodarskych
soustav.

Hladina vody v toku a jeji zmény, vodni stavy a zafizeni na jejich pozorovani,
odtok vody z povodi a jeji pohyb v koryté, vypocet prutoku empiricky.

Upravy bystfin a horskych tokd, upravy splavnych tokt, Gpravy v sidlistich,
V poddolovanych Gizemich a Gizemich s povrchovou tézbou.

Vegetacni Gpravy vodnich tokd, piehled dievin a dalSich rostlin, biotechnicka
opatieni.

Zapojeni Uprav vodnich tokii do krajiny, krajinaiské a urbanistické pozadavky,
pozadavky na rekreaci a sport.

Podklady pro projektovani uprav vodnich tokli, prizkumné a zamétovaci
prace, hydrotechnicky prizkum, ptipravné a realiza¢ni dokumentace.
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C1 Vodohospodarska zarizeni

1.

10.

11.
12.
13.

14,

15.

Materialy pro vystavbu objektd vodohospodaiskych zafizeni: vlastnosti, druhy
a pouziti. Druhy konstruk¢énich systému.

Podminky a zplisoby zakladéani objektl pro vodohospodaiska zatizeni.
Hydrologie stokovych siti, srazky, zatézovaci desté, povrchovy odtok.

Hydraulika stokovych siti, proudéni ustalené, neustdlené, tlakové, o volné
hlading, bystfinné, provzdusnény proud.

Soustavy stokovych siti, systémy usporadani gravita¢nich stokovych siti
smérove a vySkové vedenti siti. Tvary, velikost, matrial a uloZeni potrubi.

Stokovani, zplisoby dopravy odpadnich vod, tradi¢ni zpiisoby. Alternativni
zpusoby, tlakova, pneumatickd, podtlakova a maloprofilova kanalizace.

Stokovani, vypofet mnozstvi odpadnich vod splaskovych a destovych,
souctova metoda, BartoSkova metoda, hydraulické vypocty pro dimenzovani
stok.

Objekty na stokové siti, Sachty, rozdélovaci komory spadisté, skluzy, destové
vpusti, lapace splavenin a dalsi objekty.

Objekty na stokové siti — Cerpaci stanice, pracovni oblast ¢erpadla ( Q-H).

Objekty na stokové siti — kanalizacni shybky, technické a hydraulické
poZzadavky a vypocty.

Objekty na stokové siti — odleh¢ovaci komory, vypocty odleh¢ovacich komor.
Kanaliza¢ni ptipojky, GdrZzba stokové sité, proplachovani a Cisténi stok.

Doprava vody Cerpanim, teorie Cerpani, pracovni charakteristika Cerpadla a
charakteristika potrubi.

Vodovody, zadsady navrhovani a vypocty vodovodnich siti, zdsady situacniho
a vyskového vedeni trasy, projektova dokumentace.

Vodovody, trubni materialy, armatury vodovodnich siti, objekty na siti,
vodojemy, vodovodni pfipojky.
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C2 Upravy toki

10.

11.

12.

13.

14,
15.

Ptirozené procesy tvorby a vyvoje koryta, umélé zadsahy do korytotvornych
procesti, rozdéleni vodnich tokt, klasifikace ficnich siti.
Kvantitativni a kvalitativni charakteristiky toki - geografické charakteristiky,

morfologické charakteristiky, charakteristiky odtokového rezimu, fyzikélni a
chemické charakteristiky.

Proudéni v korytech - drsnost koryt tokli, povrchovy odpor ¢astice, tvarovy
odpor dnovych tutvart.

Pticny a podélny profil meandrujicich tokli, vzdjemnd souvislost typl
aluvialnich koryt.

Urceni odezvy toku na zmény v rezimu, vzajemné vztahy geomorfologickych
a hydraulickych charakteristik toku, drsnost horskych tokt, drsnost vegetace.

Charakterizujici souéinitele odporu proudéni, odpory proudéni v korytech
s pohyblivym dnem a dnovymi Utvary.

Pritok splavenin, veli€iny ovliviiujici odnos splavenin, veli¢iny ovliviiujici
mnozstvi odnasenych splavenin, pratok plavenin.

Stabilita koryta upraveného toku, zplisoby posouzeni stability fi¢niho koryta,
stabilita ficniho koryta v pfime trati, v oblouku, deformace fi¢niho koryta.

Navrh upravy koryta vodniho toku - podklady pro navrh upravy, navrh
smérového vedeni-trasy toku, trasa upraven¢ho koryta, Kiivky pouzivané pti
navrhu trasy.

Podélny profil upravovaného toku - vyskové umisténi budouciho dna koryta,
urceni velikosti podélného sklonu dna upravovaného koryta toku.

Normalni pti¢ny profil upravovaného toku - tvary normélniho pti¢ného profilu,
vypocet rozméri normalniho pii¢ného profilu.

Travo betonové dlazby, dratokamenné matrace, ochranné sité, nabiezni zdi,
latovy plitek, sruby, kombinované opevnéni.

Biehové stavby - patky, zacatek a konec opevnéni, filtry koncentra¢ni stavby,
usmériovaci soustavy na tocich, prikopy a propichy zakrut tokd, zalsténi
ptitokti do upravovaného toku.

Objekty na tocich - stupné, balvanité skluzy, ochranné hraze.

Revitalizace a renaturalizace vodnich toku, upravy tokd ve specifickych
podminkach,



