Sylaby k environmentalni geomorfologii

Novakova Jana, 2018

Forma zapisniku, do kterého si studenti mohou jesté vpisovat svoje poznamky a poznamky
vyucujiciho. Formou otazek, Ize ucivo procvicovat.

Fluvidlni procesy v krajiné

Fluvialni krajina

eroze

transport

akumulace
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Fluvialni eroze

* méni se podélny nebo pfi¢ny profil vodniho toku

» zékladni typy:

hloubkova - litologie dna, rychlost proudéni vodniho toku,
geomorfologicka odolnost ricniho materialu,

boéni - zména sméru proudéni (ale i rychlosti) - zakruty, meandry
Zpé&tna - proti proudnicim, pramenisté, soutoky,
evorze - krouzivy pohyb vleceného ficniho materialu - obfi hrnce.

v" Fluvialni, erozni procesy, co modeluji u vodnich toku?
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Vodni toky — zakladni geomorfologické typy

primy divocici meandrujici  vétveny

v Porovnat podélné a pficné profily u téchto typa vodnich toka.
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Pfimé vodni toky
* horské bystfinné toky
* horni usek toku

* vazany na uzka seviena udoli, tvofena
masivnimi horninami

probiha zde prevazné hloubkova
eroze

* energie proudu je maximalni

* nevytvareji ficni nivu

v Uvedte ptiklad beskydského pfimého vodniho toku.
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Moravka po povodni vr. 1997

v' Moravka, pod pfehradou je jakym geomorfologickym typem
vodniho toku, vysvétlit?
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Meandrujici vodni toky

* nizinné toky, stfedni ¢ast toku

» ¥i¢ni koryto je modelovéno prevazné ) 2

boé¢ni erozi

» vodni tok vytvari zdkruty, nasledné

meandry, slepd (odfiznutd) ramena

* energie proudu je mala

* vytvareji akumulaéni Fiéni nivy, Fi¢ni
terasy

v Uvedte p¥iklad vodniho toku s hydraulickou kfivolakosti.
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Proces meandrovani

* proces, pfi kterém vodni tok vytvari zakruty nebo také

meandry

* meandr je definovan jako: ,,oblouk vodniho toku, jehoz
délka je vétsinez polovina obvodu kruznice opsané nad jeho
tétivou a jeho stiedovy tihel je vétsi nez 180"

* meadrovani je podminéno:
hydraulikou toku, napt.
pfekazkou uvnitf toku

Jaky je rozdil mezi meandrem a zakrutou?
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* meandr ma erozni (narazovy) bieh
a protilehly, sedimentaé¢ni

(ndanosovy),
* vodni tok se posouva u erozniho
brehu vné,
v".‘u " \ " \ " 4” . .:
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* sukcese meandru: zakruta -
meandr - protrzeni meandrové Sije
- slepé rameno - mrtvé rameno.

vytvareni meandru

postupné
2udowani Sije

procadeni dije
3 wytvodeni ostrovy

sedament oddeélil
metvé rameno

v’ Pozor na obrazku nanosovy bieh se tvofi od stfednice koryta.

v Nakreslete v pfiéném fezu vodniho koryta smér proudnic u
narazového, resp. nanosového brehu.

v" Jaky vyznam ve fluvialni krajiné ma funkéni meandr,
hydrologické aspekty, ekologické?

i T/I/e/z:mdr reky Odry

\




v’ Popiste narazovy (lidové , hlubina“) a nanosovy bfeh
(lidové“brod“) na obrazku.
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| /Typy meandru

* volné - vznik na zakladé hydraulické kfivolakosti,
» zakleslé - nucené - orograficka k¥ivolakost.
Srovnani volného meandrovani u feky Odry a
nuceného meandrovani u feky Dyje.

v’ Vysvétlete na pfikladu feky Odry a feky Dyje, riizné typy
meandrovani.
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= Mrtva ramena

» vznikaji odskrcenim od
meandru,

® rameno neni propojenes
aktivnim korytem -
komunikuji spolu pouze
podpovrchovou vodou,

* odskrcené rameno je
postupné zanaseno
sedimenty, az do jeho
uplného zaniknuti,

Slatiny - ¥i¢ni baziny.

v' Jaky je rozdil mezi slepym a mrtvym ramenem?



| UDOLNI NIVA .

Zanikajici mrtvé

rameno v nivé reky

v’ Vsimnéte si stavu vody v jarnim obdobi vlevo a béhem sucha
v lété.



pod pojmem tiné si maZeme predstavit...

terénni prohlubné zaplnéné vodou

» vznikaji ze zbytka starych ramen nebo izolované v nivé
pfi povodnich ¢i jarnim tani snéhu,

* tiné mohou byt pfirodni nebo umélé,

* od malych vodnich nadrzi se lisi zejména tim, Ze nemaji
pritok ani odtok, nejsou vypustitelné, neslouzi k
chovu ryb a jejich soucasti nejsou zadné technické
prvky (stavidlo, hraz apod.),

» podle doby trvani se déli na periodické a pernamentni.

v" Jaky je rozdil mezi malou vodni nadrzi a tiini?

v’ Jaké hydrologické a ekologické funkce spliiuje ve fluvidlni
krajiné tliné?

v’ Pat¥i tiné do mokradu?
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periodické — vysychajici tiné

» periodické tiné jsou vodni biotopy, které
kazdoroéné vysychaji, vznikajici p¥i povodnich ¢i
jarnim tani snéhu,

» periodické tiiné mohou vznikat:

izolované v nivé, kdy tan byva zaplavovana vodou

vrchem,

v poFi¢ni zoné v blizkosti toku, kde dochazi k

zasobovani vodou infiltraci feky pfes mezilehlé pudni

horizonty.

Maximélni hladina vody v fece

Pokles hladiny vody v fece

v Co nam ukazuje obrazek, vysvétlete, hydraulické propojeni

vodnich toku a tuni.



e = \

,~/

Erozni tvary

erozni ryha - ?'ha vznikla erozni ¢innosti stékajici
srazkové vo Y. Nutno posuzovat: sklon svahu, intenzitusrazek,
znat hodnotu pfivalovych srazek.

strZ - erozni ryha vétSich rozméra v sypkych nebo
malo zpevnénych sedimentech.

VCR antroiogenni reliéf (primyslové odvaly - Ostravsko, intenzivni
zemédélska éinnost, nevhodné osevni postupy).
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Fluvialni eroze
badlands ( z mistniho terminu Bad Lands ,ipatna zems*
v Jizni Dakot€), reliéf strzi, bez vegetace.
efemerni tvary (doba existence roky az desitky let)
V CR problém ptidni eroze.

v V jakém typu reliéfu se projevuje ronova, resp. strzova eroze,
uvedte konkrétni priklady.

v’ Jaka vhodna opatfeni lze navrhnout v zemédélské krajiné jako
protierozni opatreni?



Fluvialni transport
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Fluvidlni transport

» Splaveniny - organické, anorganické, pohyb saltaci,

skokovité, na dné. RO
Pr. Stérky, pisky, dnové organismy. '
Analyza splavenin, napt. valounova analyza.

o R
» Plaveniny - organické, anorganické, pohyb plavenim, ve
vznosu.

Pt. Oleje, tuky, suspenze.
Analyza plavenin jako mnoZstvi nerozpusténych latek NLvmg/l, v
laboratofi.

v Co je valounova analyza?
v’ Vysvétlit pojem suspenze.



v' Metoda sitovani splavenin, do jakého zrna lze sitovat za

mokra?
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Priklad zrnitostni analyzy
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v’ Vysvétlit metodiku stanoveni zrnitostni frakce sediment.

" Fluvialni akumulace

* Agradace — ukladani fi¢niho materidlu.

* Divoé¢eni vodnich tokti.
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plavové kuzely

N3

¢ Téleso, tvaru kuzele, tvofené fluvialnimi sedimenty, vrstvené,
tfidéné. T¥idéni ve sméru sniZovani rychlosti proudéni.

* Nanaplavovém kuzeli se tok vétvi.

Vtok éura’bky do klausu (MVN)

v" Jaky je podélny i pfiény profil bystfin?
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Divocici vodni toky

* horni tisek toku

» podhorské bystfinné toky

» akumulace unaseného
materidlu pfevlada nad erozi

» vétveni hlavniho toku v ¢etna
ramena na stérkovych lavicich

* nestabilni koryto
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Divoceni vodnich toku

* GB (gravel branching) » BR (braided)
vétveni stérkonosného vinouciho se divoéeni koryt v stérkonosném
koryta fecisti

Skalicka Moravka

Uprava vodniho toku Knéhyné pfed povodnir. 1997

* kamenné spadoveé stupné (vjSkaaZ  « kamenna dlazba v paté biehi
1,5m)

* opevnéni bfehi kamennou
dlazbou

* soustfedéni prutoku

zahloubeni koryta

""""

Vodni tok Knéhyné - pfed rokem
1997



Povodné na bystfinnych tocich

* intenzivnitransport velkého mnoZstvi - =
hrubozrnnych splavenin, (A
* strmy hydrogram povodné

Pt o o

Zarl

= velké skody na majetku

* povodné se vyskytuji nejéastéji
od poloviny éervna do poloviny

* rozsdhlé zaplavy pod horami

v’ Hrazenkarskymi Gpravami zanikl fenomén , karpatskych
divocicich toku“, vysvétlete.
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Niva pred revitalizaci

* Nevhodné lichobéznikové koryto.

* Nevhodna VH 1prava biehq, paty
svahu.

* Smrkové porosty souéasti
brehovych porosta.
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* Doslo kvykdceni rozsahlé &asti
smrkového lesa.

* Niva byla roziifena az na 6o m.

* Vodni tok v nivé rozdélen do
dvou ramen (vytvofeno nové
pravobfeZni nivnirameno).




" Fluvialni akumulace
* udolni nivy
* naplavové kuzely

* delty

Schéma udolni nivy
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~ Udolni niva

* rovina podél feky — stérky, pisky, povodiiové hliny
* retence vody - mok¥ady




Chemické zvétravani minerald a hornin
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v’ Podivejte se na sloZeni kontinentalni zemské kury, ukazka
prirozené depozice (ne antropogenni depozice!)nékterych
hojné zastoupenych prvka.

v Uvédomit si geochemické cykly téchto prvku v Zivotnim
prostredi.




v' Jaka skupina minerall se nejéastéji vyskytuje v zemské kure?
v' MuZete nékteré z téchto prvka oznaéit i jako biogenni?




v Co ndm ukazuje Bowenovo krystalizaéni pravidlo vzhledem k
proceslim zvétravani?
v Které parametry ndm zvétravaci procesy urychluji?




v’ Zakladnim ¢initelem procesti chemického zvétravani je voda,
proc?







Zdroj: www.geospace.nrcan.gc.ca



v" Uvedte priklady krasového reliéfu v Ceské republice.
v’ Je vapnik biogennim prvkem?
v" Rozpousténim vapenct



v' Draselné Zivce obsahuiji prvek hlinik, draselné Zivce jsou
obsazeny napr. v zulach. V procesu hydrolyza, v kyselém
prostredi dochazi k imobilizaci hliniku.

v" Je hlinik toxickym prvkem?

v’ Vysvétlete pojem acidifikace Zivotniho prostfedi, napf. u vod.






v’ S kyzovym zvétravanim se setkavame i na pramyslovych
odvalech (haldach), vysvétlete...
v’ Je ielezo biogennim prvkem?




v’ Srovnejte pyrit a limonit, z hlediska barvy, z hlediska tvaru
(napf. krystalu), z hlediska struktury.
v Co vam tyto rozdily ukazuji?

Faktory oviiviiujic

silne kyselé neufralni i
1 2 3 4 516 7 8 910 11 1213 14
kysely dest

AMD
pudni voda

acidifikované  neacidifikované
povrchoveé vody powchové vody

v’ Objasnit jak tyto faktory ovlifiuji miru a rychlost zvétravacich
procesu.
v’ Co je vyslednym produktem zvétravacich procesu?



v" Jaky je rozdil mezi zvétralinou a ptidou?



Gravitacni, svahové procesy v krajiné




Zakladni pojem

v’ Jsou v nasem regionu vhodné podminky pro gravitaéni
procesy?

v’ Vyjmenuijte zakladni prvky svahu a procesy které podmiriuiji.



Vznik svahovych pohybi

wvaha svahu, litostatického tlaku vrstev,
na, pfirozené, antropogenné.

v V souéasnosti jaké antropogenni procesy ovliviiuji svahové
pochody, uvedte konkrétni priklad?

Vznik svahovych pohybi

Podlozi
Skalni - podlozni hornina,
chovajici se jako

-
-

v’ Uvedte konkrétni

fiklady regolitd v krajiné.



Vznik svahovych pohybd, naruseni stabilit

- Norméalové napéti n
- Tihova sila G

- Smykovy odpor o (brani pohybu)
. Smykové napéti s (gener. pohyb)

svahu

- Charakter horniny

- Obsah vody

- Sklon a stabilita svahu

- Zpikieni svahu, odlesnéni,

v’ Popiste jaké faktory ovliviiuji intenzitu svahovych procesu.



Klasifikace svahovych pohybi

vé pohyby miZeme rozdélit podle riznych hledisek,
podle prib&hu smykovych ploch, podle druhu "
ajicich se hmot, podle rychlosti pohybu nebo stadia

v U jakych geomorfologickych procesti se projevuje pohyb
creep?

v Na obrazku je ukazka fySovych hornin, jak ovliviiuji gravitaéni
procesy?

Klasifikace svahovych pohybi




v’ Ktery obrazek ukazuje hakovani vrstev a ktery tzv. opily les.

Klasifikace svahovych pohybi

liflukce je rychly kratkodoby pohybhorinovych
10t ve viskoznim stavu. Podstatna Cast hmot vytece
ti se po povrchu terénu na velkou vzdalenost.
hmoty jsou ostie oddélené od neporuseného
lednou formqu pohybu je ,proud™.
efazi vyvoje muze stekani vyustit do plaziv

v' Projevy soliflukce souvisi s ronovou erozi. Jaka protierozni
opatreni lze navrhnout?



Klasifikace svahovych pohybii

Klasifikace svahovych pohybid

disledek relativné rychlého, kritkodobého,
10 pohybu horninovych hmot na svahu podéi
ce smykovych ploch.

m.ﬂ-mm.u-mmw-n;aﬂm
i dle sesova

v’ Znéte geoportal s mapovym vyjadienim stability svahi?



v’ Lze tyto sesuvné prvky pozorovat u nejvétsiho sesuvu Girova?
v' Co bylo pfi€inou sesuvu Girova?

Sesuvy

3Eni metody je moZno rozdélit podle principu realizace a
bu piisobeni:

- svahu,
2suvu rostlinnym porostem,




Antropogenni procesy v krajiné

Hlavni zpisoby pusobeni lidské spolecnosti na georeliéf lze klasifikovat
nasledovné:

1. Ovlivnéni prirodnich endogennich geomorfologickych pochodi

- vyvolani antropogennich zemétieseni a vznik naslednych povrchovych tvart
- vyvolani antropogennich izostatickych pohybti, zejména poklesii povrchu
2. Ovlivnéni prirodnich exogennich geomorfologickych pochodi

2.1 Urychleni pfirodnich exogennich pochodt, a to zejména:

- zvétravani

- svahovych pochodit

- fluvidlnich eroznich a akumulaénich pochodi, zejména odnosu plidy

- kryogennich pochodi, zejména termokrasovych

- eolickych pochodt

- marinnich a lakustrinnich pochodi

2.2 Zpomaleni ptirodnich exogennich pochodi, a to zejména - svahovych pochod
- fluvidlnich, marinnich a lakustrinnich pochodu

- eolickych pochod

3. Vyvolani antropogennich technogennich pochodi

3.1 Antropogenni zvétravani

3.2 Antropogenni degradace

- snizovani. zarovnavani

- prosedani

- vyhlubovéni

3.3 Antropogenni agradace

3.4 Antropogenni transport

Antropogenni geomorfologické pochody se vyznacuji témito rysy:

a) vznikaji ¢innosti ¢loveka,

b) jsou vysledkem cilevédomého plisobeni spole¢nosti, i kdyz v nich existuji urcité prvky
nahodnosti,

c) jsou ve velké mife fizené ¢lovékem,

d) svym razem a smérem nemusi odpovidat piirodnim podminkam krajiny, ptikladem muze
byt vznik seizmotektonickych tvarli podzemnim atomovym vybuchem v naprosto seizmickém
uzemi §titu nebo platformy,

e) vznikaji vybérove v zavislosti na typu lidské ¢innosti,

f) mezi Ciniteli, ktefi formuji tyto pochody, je rozhodujici ¢innost spole¢nosti.
Antropogenni pochody probihaji ¢asto rychleji nez ptirodni geomorfologické pochody a s
vétsi intenzitou.

Antropogenni (technogenni) pochody v kulturni krajiné¢ délime na antropogenni zvétravani,
degradaci, agradaci a transport.

Antropogenni zvétravani

Antropogennim zvétravanim oznacujeme umélé rozvolnéni hornin a zemin a jejich
ptizptisobeni potfebam lidské spolecnosti. Lidska spolecnost v soucasné dobé kazdorocné
rozvoliiuje obrovskd mnozstvi hornin a zemin a vytvafi antropogenni zvétralinové kiry.

Pti tézbé€ se rozrusuje ptirodni struktura hornin a zemin a dochazi k jejich drobeni, tfidéni



a ke zméné slozeni. V disledku pfemistovani materialt se vytvaii antropogenni zvétralinova
ktira. Tim se podstatné méni geodynamicka, geochemicka, geotermicka a gravitacni situace.
Probihaji velké zmény chemicko-mineréalnich, granulometrickych a fyzikaln¢ mechanickych
vlastnosti hornin a zemin, pfedevsim ve sméru jejich rozvolnéni. Jen ziidka nachazime v
antropogennich zvétralinovych kiirach druhotné zpevnéné materialy.

Zvlastnim typem antropogennich zvétravani jsou antroposoly. Napf. puda vytvaiena ¢i
vytvofena z Clovékem nakupenych substratli ziskanych pii tézebni a stavebni cinnosti.
Charakter pid je dan jednak vlastnostmi pivodniho materialu, jednak antropogennim
vrstvenim ¢i misenim materidlu, dale pak usmérnénim procesu pedogeneze po rekultivacich,
sledujicich upravy piidnich vlastnosti pro zemédé€lské, lesnické, rekreacni vyuziti. Pouhé
navrstveni materidlii vytvari pouze antropické substraty. Specifické podminky se mohou
vytvaret po rekultivaci skladek odpadi.

Antropogenni zvétravani sahd rovnéz do vétsich hloubek nez ptirodni pochod.

Antropogenni degradace a agradace

V souvislosti s hospodatskou ¢innosti spolecnosti, napt. s vystavbou zavodu, sidel, letist’ ap.,
dochézi k zarovnani reliéfu, a to jednak antropogennim odnosem, jednak antropogenni
agradaci (napf. vyrovnavanim terénu navazkami).

V souvislosti s hospodatskou ¢innosti spole¢nosti, napt. s vystavbou zavodu, sidel, letist’ ap.,
dochézi k zarovnani reliéfu, a to jednak antropogennim odnosem, jednak antropogenni
agradaci (napf. vyrovnavanim terénu navazkami). VétSina antropogenni agradace a degradace
probihé dnes pomoci techniky.

Antropogenni transport

Dochézi k naruSeni geochemickych cykli v ptfirodé.

Ptiklady antropogennich tvara
Pramyslovy odval z hornické ¢innosti (Halda)

Termin primyslovy odval ma v literatufe mnoho specidlnich vyznami. Nahromadéni
materialu vzniklého pii hlubinné t€zb¢ uhli je odval z hornické ¢innosti. Produkty hornické
¢innosti jsou ukladany do vyhrazenych prostor odkalist, odvali nebo jsou v ptipad€ vhodnych
vlastnosti vyuzivany jako sana¢ni materidl (nepouzitelny material ktery ziistava naptiklad po
tézb¢, razeni apod.) pti vypliiovani prostor odvald, propadlin apod.

Hlubinna tézba uhli

Tento zplsob nevyvolava tak rozsahlé premistovani materialu jako tézba povrchova. Avsak i
pii hlubinné tézbé vznikaji odvaly tvofené hlusinou vyvezenou z dolti a odpady z Gpraven
uhli. Na jednu tunu vytézeného ¢erného uhli ptipada 0,4 — 0,7 tuny téchto odpadi. Material
z odvall byva pouzivan k zaplnéni vytéZenych podzemnich prostor. S hluSinou se na odvaly
dostavaji kromé& urcitého mnozstvi uhli také rtizné uhelné ptimési, které ve vzduchu podléhaji
rychlé oxidaci a byvaji pfi¢innou samovzniceni. Hofeni odvali samoziejmé zpisobuje
zneCisténi ovzdusi. Hofeni zabranime tak, Ze na ni navrstvime jil, ktery zabrani pfistupu
vzduchu. Hlubinnd tézba je provazena deformacemi zemského povrchu, tj. pokles
poddolovanych tzemi. Tyto terénni poklesy se nazyvaji pinky. Jejich pfi¢innou jsou ottesy pii

trhacich pracich v podzemi a pozdégjsi sesedavani nadloznich vrstev do vyrubanych prostor.
Poklesy vedou aZ k uplné destrukci plivodniho reliéfu krajiny, povrchové vodni sité a reZimu
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podzemnich vod. Dochazi k trvalému zaplaveni nejnizSich partii pokleslych lokalit a vzniku
bezodtokovych uzemi. S poklesavajicim terénem klesaji ZelezniCni trat€, vozovky, mosty,
inzenyrské sit¢ a ohrozeny jsou budovy i celé obce. Trvalé zamokieni zplisobuje degradaci
zemédé@lskych ptid, zejména v disledku snizeni jejich porovitosti a provzdusnénosti.

Vysypka

Vysypka je misto, kam se ukldd4d jalovina tj.hornina neobsahujici uzitkovou sloZzku
Z povrchové tézby uhli. Problémem na velké vysypce je voda. Nasypand hromada hlu§iny ma
mnoho porti , kterymi voda pronikd a urychluje zvétravani. Postupné se vsak vSe slehne a
utésni. Ve sniZzeninach se objevi kaluze a jezirka, vznikaji obcasné i trvalé pottcky.

Povrchova téZba uhli

Ptechod od hlubinné k povrchové (lomové) tézbé hnédého uhli mél od pocatku negativni vliv
na krajinu a Zivotni prostfedi. Projevil se velkym zaborem pld a ruSenim sidel, vznikem
vytéZzenych lomovych prostor nebyvalé rozlohy, navrSenim vysypek, naruSenim povrchové
vodni sit¢ a poklesem hladiny podzemni vody, rozvojem primyslu navazujiciho na tézbu,
komplexnim znecistovanim prostiedi a znehodnocenim zemédé€lské a lesnické produkce a
hygienické a estetické hodnoty krajiny ve velkém rozsahu. V postizené krajin¢ dominuji
umelé formy reliéfu. SeveroCeska a sokolovska hnédouhelnd péanev patii mezi nejvetsi
v Evropé. Povrchova tézba je narocna na zabory zemédélské a lesnické pidy. Casto je viak
tireba odstranit 1 Cast staveb, prelozit komunikace (zel.traté, silnice), koryta fek, kanalizaci a
rizné potrubi, vypustit a zruSit vodni nadrZe. Pfiprava téZby i t€Zba samotna jsou zdrojem
velké prasnosti a hluku. Pfi postupu t€zby od stfedu k obvodu uhelné panve se tézi uhli méné
a mén¢ vyhievné a se stoupajicim obsahem siry popelovin a dalSich skodlivych a nezadoucich
piimesi.



Sejpy - v povodi Otavy na SuSicku zvané téz ,hrubata® - jsou zbytky po ryzovani Cistych
kovli na druhotnych naleziStich (zlato, cin, stfibro). Sejpy tvofi sejpové pahorky, coz jsou
nejcastéji kuzelovité pahorky s relativni vyskou 1 - 2 m, vyjimecné kolem 5 m. Mezi nimi
vznikly deprese, um¢lé prohlubné vzniklé vybirdnim néanosti, dokud se nenarazilo na
zlatonosnou vrstvu.Jsou vytvoreny hlavné v udolnich nivach, fid¢eji na fluvidlnich terasach a
aluvidlnich néplavech tvotenych Stérkopisky az pisky.Pfi strojovém ryZovani (napt. dragami)
vznikly fady rovnobé&znych vall, ktera Casto vytvareji rozlehla sejpova pole.

Nejstarsi sejpy pochazeji z keltského obdobi, nejmladsi vznikaly ve 12.-14. stoleti.

Od Kvild az po KasSperské Hory (Bergreichenstein) se uz od stfedoveéku ryzovalo zlato z pisku
feky Otavy (Wottawa) a jejich ptitokti.Dodnes jsou na biezich patrné sejpy s vytézenou
hlusinou. (V Modlesovicich jich jsou stovky) V r. 1895 byla celkova plocha historickych
ryzovist odhadovana na 75 km2. V soucasné dob& jsou sejpova pole prohlaSovana za
technické pamatky a archeologicka nalezisté.
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