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Nastroje politiky zivotniho prostiedi



Seznam zkratek
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1. Uvod

Tato ucebni pomucka je zpracovana v souladu s osnovou pfedmétu Stav a vyvoj zivotniho
prostiedi v CR. Pfedmét ma studenty seznamit s problematikou vyvoje jednotlivych slozek
zivotniho prosttedi v Ceské republice a také se zptisoby hodnoceni zivotniho prostfedi pomoci
indikatort.

Jednotlivé prednésky jsou koncipovany piehledné a seznamuji studenty se zakladnimi tématy
zivotniho prostiedi.

Zakladni literaturou je kaZdoro¢né zvefejnéna Zprava o Zivotnim prostfedi CR, kterou
zpracovava CENIA, Ceské informacéni agentura zivotniho prostiedi. Pro hodnoceni zivotniho
prostfedi je vyuzivan soubor indikatoru.

Vznik a rozvoj souboru klicovych indikatord je veden potiebou identifikovat okruh problému
zivotniho prostfedi tak, aby zohledfiovaly hlavni aktudlni témata. Sada indikatoru je tak
ucinnym nastrojem pii zpracovani Zpravy a pro hodnoceni plnéni stanovenych cili a priorit
platné Statni politiky Zivotniho prosttedi — nyni pro obdobi CR 2012—-2020.

Navrzend sada indikatori neni statickd, ale je pribézné ptizpisobovana potiebam aktualni
Statni politiky zivotniho prostfedi CR, problémim zivotniho prostfedi i dostupnosti
podkladovych datovych sad. K vétsim upravam celkové struktury doslo ve Zpravé za rok
2016.

Zpravy o zivotnim prostiedi CR jsou tvofena tematickymi celky, které jsou vénovany
jednotlivym slozkam Zivotniho prostfedi a hospodaiskym faktorim, které stav Zivotniho
prostiedi ovliviiuji. Osnova uéebni pomiicky je t€émto celkim do jisté miry ptizptisobena, tak
aby byla zarovei v souladu s osnovou pfedmétu Stav a vyvoj Zivotniho prostiedi v CR.



2. Pri¢iny zmén Zivotniho prostiedi a ovlivitujici faktory

Cilem je objasnit studentim OHUS zmény, které nastavaji priibézné v Zivotnim
prostiedi CR. Zakladem je seznamit studenty se zakladnimi definicemi Zivotniho
prostfedi a struén€ postihnout zmény, které nastaly v oblasti zivotniho prostiedi
zejména po roce 1989.

Strucny obsah kapitoly

V této kapitole studenti naleznou zakladni definice vztahujici k ZP a také jednotlivé
faze zmén, které nastaly po roce 1989.

(0 S

e znalosti zakladnich definic z oblasti ZP

e znalosti prava na informace v zivotnim prostfedi

e veédomosti tykajici se historickych zmén, zejména v oblasti jednotlivych slozek
zivotniho prostredi

{Q Budete umeét

o definovat zakladni pojmy z oblasti Zivotniho prostedi
e definovat moznosti ziskani informaci v Zivotnim prostiedi
e popsat struc¢nou historii vyvoje Vv oblasti zivotniho prostfedi po roce 1989

0 zivotnim prostfedi ve znéni ¢. 123/1998 Sb., zdkona ¢. 100/2001 Sb. a zakona
¢. 183/2017 Sh. a zakon ¢. 123/1998 Sb. o pravu na informace o zivotnim prostfedi ve znéni
zakona €. 132/2000 Sb., ¢. 6/2005 Sb., ¢. 413/2005 Sb., ¢. 380/2009 Sb., ¢. 83/2015 Sb.

Zivotni prostredi

Zivotnim prostfedim je vSe, co vytvari pfirozené podminky existence organismil véetné
cloveéka a je predpokladem jejich dalSiho vyvoje. Jeho slozkami jsou zejména ovzdusi, voda,
horniny, ptida, organismy, ekosystémy a energie.



Ekosystém

Ekosystém je funkéni soustava zivych a nezivych slozek zivotniho prostiedi, jez jsou
navzajem spojeny vymeénou latek, tokem energie a predavanim informaci a které se vzajemné
ovliviiuji a vyvijeji v urcitém prostoru a Case.

Ekologicka stabilita

Ekologicka stabilita je schopnost ekosystému vyrovnavat zmény zptisobené vnéjsimi Ciniteli a
zachovavat své pfirozené vlastnosti a funkce.

Ochrana Zivotniho prostiedi

Ochrana zivotniho prostiedi zahrnuje cinnosti, jimiz se ptfedchazi zneciStovani nebo
poskozovani Zivotniho prostfedi, nebo se toto znecistovani nebo poSkozovani omezuje a
odstranuje. Zahrnuje ochranu jeho jednotlivych slozek, druhl organismii nebo konkrétnich
ekosystému a jejich vzajemnych vazeb, ale 1 ochranu zivotniho prostiedi jako celku.

Dalsi dulezZité definice jsou v zak. ¢. 17/1992 Sb. ve znéni pozdé&jSich piedpisti a jsou
dostupné na: Zakon o ZP

Informace o Zivotnim prostiedi
jsou informace v jakékoliv technicky proveditelné podobé¢, které vypovidaji zejména o:

1. stavu a vyvoji zivotniho prostfedi, o pfi¢inach a disledcich tohoto stavu,

2. ptipravovanych nebo provadénych ¢innostech a opatfenich a o uzaviranych dohodach,
které maji nebo by mohly mit vliv na stav Zivotniho prostiedi a jeho sloZek,

3. stavu slozek zivotniho prostfedi, véetné geneticky modifikovanych organismi, a o
interakci mezi nimi, o latkach, energii, hluku, zafeni, odpadech v¢etné radioaktivnich
odpadu a dalSich emisich do Zivotniho prostiedi, které ovliviiuji nebo mohou ovliviiovat
jeho slozky, a o diisledcich téchto emisi,

4. vyuzivani piirodnich zdroji a jeho disledcich na zivotni prostfedi a rovnéz udaje
nezbytné pro vyhodnocovani pfic¢in a disledkl tohoto vyuzivani a jeho vlivil na Zivé
organismy a spolecnost,

5. vlivech staveb, ¢innosti, technologii a vyrobkl na Zivotni prostfedi a vefejné zdravi a o
posuzovani vlivll na Zivotni prostiedi,

6. spravnich fizenich ve vécech Zivotniho prostiedi, posuzovani vlivli na Zivotni prostiedi,
peticich a stiznostech v téchto vécech a jejich vyfizeni a rovnéz informace obsazené v
pisemnostech tykajicich se zvlaSt¢ chranénych soucasti ptirody a dalSich soucasti
zivotniho prosttedi chranénych podle zvlastnich predpisi,

7. ekonomickych a finan¢nich analyzach pouzitych v rozhodovéni a dalSich opatfenich a
postupech ve vécech zivotniho prostiedi, pokud byly pofizeny zcela nebo zCasti z
vetejnych prostredkd,

8. stavu vefejného zdravi, bezpe¢nosti a podminkach zivota lidi, pokud jsou nebo mohou
byt ovlivnény stavem sloZek Zivotniho prostfedi, emisemi nebo ¢innostmi, opatienimi a
dohodami podle bodu 2,

9. stavu kulturnich a architektonickych pamatek, pokud jsou nebo mohou byt ovlivnény
stavem sloZek zivotniho prostiedi, emisemi nebo ¢innostmi, opatfenimi a dohodami podle
bodu 2,

10. zpréavach o provadéni a plnéni pravnich piedpist v oblasti ochrany zivotniho prostiedi,

11. mezinarodnich, statnich, regiondlnich a mistnich strategiich a programech, akénich
planech apod., jichz se Ceska republika G¢astni, a zpravach o jejich plnént,
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12. mezinarodnich zévazcich tykajicich se zivotniho prostiedi a o plnéni zéavazka
vyplyvajicich z mezinarodnich smluv, jimiz je Ceska republika vazana,
13. zdrojich informaci o stavu Zivotniho prostiedi a pfirodnich zdroji;

Povinné subjekty

1. spravni Gfady a jiné organizacni slozky statu a organy uzemnich samospravnych celki,

2. pravnické nebo fyzické osoby, které na zéklad¢ zvlastnich pravnich predpisti vykonévaji
v oblasti vefejné spravy pusobnost vztahujici se pfimo nebo nepiimo k Zivotnimu
prostiedi.

Zadost o poskytnuti informace

Zadatel miize za Gcelem ziskani informace o Zivotnim prostiedi pozadat povinny subjekt o
zptistupnéni informace o Zivotnim prostiedi. Svou Zadost nemusi odivodiiovat. Zadost lze
ucinit ustné, pisemné, telefonicky, elektronicky, faxem nebo jinou technicky proveditelnou
formou. Ze z&dosti musi byt ziejmé, ¢eho se ma tykat informace, jez ma byt poskytnuta. Ze
zadosti musi byt patrno, kdo ji podal.

2

Dalsi definice jsou uvedeny v zakoné ¢. 123/1998 Sb. o pravu na informace o zivotnim
prostfedi ve znéni pozdéjSich predpisti a jsou dostupné na: Zakon o pravu na informace o ZP

2.2 Pric¢iny zmén Zivotniho prostiedi a ovliviiujici faktory

I kdyz 1ze o ochrané zZivotniho prostiedi jako o samostatném odvétvi lidské ¢innosti hovofit
zhruba aZz od poloviny minulého stoleti, ochrana a regulace nékterych slozek ma velmi
dlouhou tradici. Jedna se pfedevS§im o vody a ,,vodni“ pravo, lesy a ,,lesni“ pravo a nerostné
suroviny a ,.horni“ pravo, kde existuje jasna souvislost mezi rozvojem lidské civilizace a
potiebou regulovat nakladani s témito Zivotné i ekonomicky vyznamnymi statky.

Znecisténi slozek zivotniho prostiedi nebylo historicky problémem a v ptivodnich regula¢nich
postupech se logicky jednalo zejména o ochranu mnoZzstvi statkli, ptipadné o kvalitu — z
hospodarskych divodi. Situace se zafala ménit s rozvojem prumyslové vyroby, kdy se
postupné ukazovalo, Ze ,,absorpcni‘‘ kapacita ovzdusi a povrchovych vod neni neomezend a
jejich zneciSténi piinasi problémy, zejména ovliviluje zdravi populace. S rostoucim
mnozstvim vyrabéného a spotifebovdvaného zbozi zacal nartistat také problém co délat s

odpady.

Rozvoj primyslové civilizace vyvolal také rostouci naroky na uzemi — znamenalo to zabory
zemé&délské a lesni plidy, potazmo zmenSovani pfirozené¢ho prostoru pro Zivoc¢isné a rostlinné
druhy. Velmi siln€ narostly i naroky na mobilitu osob a zbozi a bylo nutno budovat liniovou
dopravni infrastrukturu schopnou pojmout rostouci mnozstvi dopravnich prostfedkd. S
rozvojem védeckého vyzkumu a novych technologii se postupné objevovaly nové fenomény —
umélad radioaktivita, v piirod¢ neexistujici chemické latky, pozd€ji dokonce v piirodé
neexistujici zivé organizmy (geneticky modifikované organizmy, GMO).

Koncem ptedminulého a zejména v prvni poloviné minulého stoleti zacal byt antropogenni
tlak na slozky viditelny a ukézala se nutnost aktivni a systematické ochrany Zzivotniho

v

prostiedi jako celku. Nejptiznivéjsi situace pro ochranu zivotniho prostiedi byla ve vyspélych
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demokratickych statech zapadni Evropy a severni Ameriky, které sice produkovaly nejveEtsi
zneCisténi, a vSak zaroven disponovaly nejvysSimi prostfedky k napravé a respektovaly
demokraticky vyjadieny zajem svych ob¢ant na kvalitnim zivotnim prostfedi. Tyto staty ve
druhé polovin¢ dvacéatého stoleti postupné pfijimaly pravni Gpravy k ochrané Zivotniho
prostiedi, uvadély je do praxe a iniciovaly také mezinarodni aktivity, mezindrodni tmluvy a
na n¢ navazujici protokoly.

Podminky na tzemi, které je dnes Ceskou republikou, byly velmi silnd ovlivnény
geopolitickym uspotadanim Evropy po roce 1945. Ceskoslovensku, které pied druhou
svétovou valkou patiilo k nejvyspélejSim statim svéta se silnym zpracovatelskym primyslem,
byla v ramci ,,sovétského bloku* pfisouzena orientace zejména na t€zky prumysl — hutnictvi,
ocelarstvi, koksarenstvi, tézkou chemii a tézké strojirenstvi. Enormni energetické naroky
tézkého pramyslu byly uspokojovany elektfinou vyrdbénou vesmés v hnédouhelnych
elektrarnach, coz kromé extrémnich emisi znecistujicich latek do ovzdusi znamenalo i
postizeni rozsahlych ¢asti uzemi povrchovou tézbou.

Obdobn¢ neblahy byl i dopad socialismu sovétského typu na zemédélstvi, kdy doslo k
naruSeni krajinné infrastruktury (scelovani poli, meliorace) a naslednému naduzivani hnojiv a
prostfedkti k ochrang rostlin. I kdyz formalné existovala ochrana nékterych slozek zivotniho
prostfedi (zdkony o vodéach, o lesich, o statni ochrané piirody, o ochrané¢ zemédélského
pudniho fondu, zékon o opatfenich proti znecistovani ovzdusi), prioritou vzdy zlstaval nartist
pramyslové a zeméd¢€lské produkce a problémy se Zivotnim prostiedim byly velmi casto
feSeny udélenim vyjimky ze zdkona — zejména v oblasti vypousténi odpadnich vod. Na jedné
strané existoval narodni park a chranéné krajinné oblasti, na druhé stran¢ nebyla Zadna z
Ceskych hnédouhelnych elektraren vybavena odsifovacim zafizenim a lesy nejen v
chranénych tzemich byly vyrazn€ poSkozovany imisemi.

Neblahé ucinky znecisténi Zivotniho prostiedi dostdvaly v sedmdesatych a osmdesatych
letech dvacatého stoleti hmatatelnou a jasn€ viditelnou podobu. Kazdy, kdo projizdél
Krusnohotim, si nemohl nev§imnout mrtvych stromi, navitévnici Usti nad Labem jen t&zko
piehlédli neptirozenou barvu teky, oblasti s povrchovou tézbou hnédého uhli byly nazyvany
,mé&si¢ni krajinou”, odekavana doba doziti obyvatel silné zne¢isténych severozapadnich Cech
a severni Moravy byla vyrazné pod celostatnim primérem a ten byl vyznamné nizs$i nez v
zemich zépadni Evropy. Jako reakce na tuto situaci vznikly ekologické a ochranatské odborné
a obCanské aktivity, z nichZ komunisticky rezim nékteré toleroval, jiné zakazoval a jejich
aktivisty trestal, v nékterych ptipadech 1 v€zenim.

Koncem osmdesatych let jiz bylo zifejmé, ze se jednd o vyznamny problém a zacal se svym
zpusobem ,,fesit”, naptiklad zfizenim ekologickych komisi pfi organech komunistické strany,
pfeménou republikového ministerstva vnitra na ministerstvo vnitra a Zivotniho prostfedi. Byly
ucinény také nckteré hmatatelné kroky, napf. postupnd vystavba odpraSovacich zatizeni v
elektrarnach. Ve druhé poloviné osmdesatych let si naprosta vétSina obyvatel uvédomovala,
7e s Zivotnim prostfedim v jejich zemi to neni v potadku. Ochrana Zivotniho prostfedi proto
byla vyraznou prioritou spolecenskych zmeén po listopadu 1989.

2.3 Vyvoj ochrany Zivotniho prostitedi v CR od roku 1989

Vyvoj ochrany Zivotniho prostiedi v Ceské republice od roku 1989 po soucasnost 1ze rozdélit
do ctyt fazi liSicich se chodem déni, které vedlo ke zménam v zivotnim prostiedi. Obdobi od
roku 1989 do roku 1992 lze nazvat zakladatelskym obdobim, néasleduje implementa¢ni obdobi
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od roku 1993 do roku 1998, poté do roku 2003 tzv. pfedvstupni obdobi a od 1. kvétna 2004
obdobi evropské.

Zakladatelské obdobi (1989-1992) ceské politiky zivotniho prostiedi bylo pfedznamenano
politickym dokumentem ,,Duhovy program* a jeho hlavnim rysem byly pfiprava a schvéleni
prvni generace environmentalni legislativy (zejména zakony o odpadech, ovzdusi, ochrané
ptirody a krajina, posuzovani vlivli na zivotni prostiedi).

Nové pravni predpisy byly zaméfeny na dosazeni co nejvétSiho zlepSeni stavu zivotniho
prostiedi v co nejkratSim Case a obsahovaly celou fadu ,,transformacnich prvka* (napft. velmi
ptisny rezim pteshrani¢niho pohybu odpadu).

Hodnoceni vyvolanych ekonomickych dopadi bylo ponc¢kud nedocenéno. Soubézné s
legislativou byly transformovany stavajici nebo zalozeny nové instituce statni spravy
(zejména Ministerstvo Zivotniho prostfedi a Ceska inspekce Zivotniho prostfedi) a instituce
podptirné (napi. Statni fond Zivotniho prostiedi, Cesky ekologicky ustav).

Zajem verejnosti o problematiku Zivotniho prostfedi byl vysoky. Stav jednotlivych slozek
zivotniho prostfedi se mirné zlep$il, bylo to vSak zplsobeno piedev§im transformaci
narodniho hospodaistvi (omezeni ¢i Uplné zastaveni mnoha energeticky naro¢nych a silné
znecist'ujicich vyrob).

Implementa¢ni obdobi (1993-1998), jeho hlavnim cilem bylo uvést pozadavky nové
environmentalni legislativy do zivota. Tvorba novych pravnich piedpist proto byla omezena.
Postupné byly uzavieny nevyhovujici skladky odpadda, instalovana koncova Cistici zatizeni u
elektraren a dalSich zdroji znecistovani ovzdusi, realizovan rozsdhly program plosné
plynofikace mést a obci, budovany kanalizace a Cistirny odpadnich vod. Proces EIA se
postupné dostal do béZné praxe. Vyvolané ro¢ni investi¢ni naklady se pohybovaly v rozmezi
2 az 3 % HDP. Stav zékladnich sloZek zivotniho prostfedi, zejména ovzdusi a vod, se zacal
rychle zlepSovat. Zajem vefejnosti o problematiku zivotniho prostfedi se zacal sniZzovat. V
roce 1995 byla, po dlouhych diskusich ideologické povahy, schvalena nova Statni politika
zivotniho prosttedi, jejimZ cilem bylo dosdhnout nejpozdé€ji do roku 2005 kvality Zivotniho
prostiedi, srovnatelné s tehdejsi situaci v zemich EU. V roce 1994 byla zahdjena vstupni
jednani s Organizaci pro hospodaiskou spolupraci a rozvoj (OECD), kterd vyvolala jednak
urcitou liberalizaci stavajici legislativy (zejména v oblasti naklddani s odpady), jednak
pfipravu legislativy nové (zejména v oblasti chemickych latek).

Piedvstupni obdobi (1999-2003) bylo zaméfeno na piipravu Ceské republiky na vstup do
Evropské unie. Na zdkladé ,screeningu“ evropskych pravnich predpistt byla postupné
pfipravena a schvélena druha generace environmentdlniho prava. Prakticky vSechny
dosavadni pravni predpisy byly nahrazeny novymi a dosud nepokryté oblasti — napf.
geneticky modifikované organizmy (GMO), prevence pramyslovych havarii, integrovana
prevence a omezovani zneCiSténi (IPPC), obaly a obalové odpady — byly legislativné
upraveny. Cely proces transpozice ,,environmental acquis® skoncil v ¢ervnu 2003 s tim, Ze
Ceské republice byla Evropskou komisi pfiznana 3 piechodnd obdobi, ktera se tykala
smérnice k nakladani s obaly a obalovymi odpady, smérnice k ¢isténi méstskych odpadnich
vod a terminu dodrZeni emisniho limitu pro oxid sifi¢ity u dvou konkrétnich zvlasté velkych
spalovacich zatizeni. Stav slozek Zzivotniho prostfedi se stabilizoval na turovni ,,horSiho
priméru EU%, investice k ochrané Zivotniho prostfedi klesly k 1 % HDP a z4jem vetejnosti
zustal na pomérné nizké Grovni. V roce 1999 byla schvalena a v roce 2001 aktualizovéana
nova Statni politika Zivotniho prostiedi, plné¢ slucitelna s environmentalni politikou

13



Evropskych spolecenstvi (6. akéni program). Vyvoj byl vyrazné ovlivnén reformou vetejné
spravy, kdy velka ¢ast kompetenci ptesla na 13 nove vzniklych krajti a hlavni mésto Praha.

Evropské obdobi (od 2004) v zédsadé¢ vném pokracuji trendy nastoupené v obdobi
predchozim, tedy stabilizace stavu zZivotniho prostiedi, investice na tirovni 1 % HDP, nizky
zajem vefejnosti. Legislativa je pribézné novelizovana jednak s ohledem na vyvoj legislativy
evropské, jednak na zakladé praktickych zkuSenosti s dosavadnim uplatiiovanim.

Statni politika zivotniho prostiedi Ceskvé republiky 2012 — 2020 vymezuje plan na realizaci
efektivni ochrany Zivotniho prostfedi v Ceské republice do roku 2020.

cey

Hlavnim cilem je zajistit zdravé a kvalitni Zivotni prostfedi pro ob¢any zijici v Ceské
republice, vyrazné pfispét k efektivnimu vyuzivani vesSkerych zdroji a minimalizovat
negativni dopady lidské Cinnosti na Zivotni prostfedi, v€etné dopadii pfesahujicich hranice
statu, a prispét tak ke zlepSovani kvality Zivota v Evropé i celosvétove.

SPZP je zamé&fena na tyto tematické oblasti:

ochrana a udrzitelné vyuzivani zdroju,
ochrana klimatu a zlepSeni kvality ovzdusi,
ochrana pfirody a krajiny,

bezpecné prostiedi.

b o

V této kapitole je predlozen tivod do problematiky stavu a vyvoje Zivotniho prostiedi v Ceské
republice. Jsou charakterizovany zékladni definice z oblasti zivotniho prostiedi, ziskani
informaci o stavu ZP a také historicky vyvoj problematiky ZP po roce 1989. Pro pochopeni
vychoziho stavu na konci osmdeséatych let dvacatého stoleti je nicméné nezbytné zatadit
sledovanou problematiku do $ir§ich historickych souvislosti.

@ Kontrolni otazky

1) definujte ZP
2) vyjmenujte slozky ZP

3) vyjmenujte etapy vyvoje ZP po roce 1989

L
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¢. 100/2001 Sb. a zdkona ¢. 183/2017 Sb.

2. Zakon €. 123/1998 Sb. o pravu na informace o Zivotnim prostiedi ve znéni zakona
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3. Zivotni prostiedi v Ceské republice 1989—2004. Dostupné na: ZP v CR 1989-2004
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/ Spravné odpovédi

“ D

1. Zivotnim prostfedim je vSe, co vytvaii piirozené podminky existence organismi
vcetné ¢loveéka a je predpokladem jejich dalsiho vyvoje.

2. Slozkami zivotniho prostfedi jsou zejména ovzdusi, voda, horniny, ptida, organismy,
ekosystémy a energie.

3. Etapy vyvoje ZP po roce 1989 jsou: Zakladatelské obdobi (1989-1992),
Implementacéni obdobi (1993 az 1998), Piedvstupni obdobi (1999-2003) a Evropské
obdobi (od 2004).
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3. Vyroba a spotieba

@5 Cile kapitoly

Cilem kapitoly je objasnit studentim OHUS nékteré ekonomické souvislosti, které ovlivituji
stav a vyvoj zivotniho prostiedi.

Strucny obsah kapitoly

V ramci kapitoly jsou popsany nékteré ekonomické kategorie jako je hruby domaci produkt a
jeho vyvoj, spotfeba obyvatelstva, zaméstnanost, které ovliviiuji naklady na péci o ZP. Déle
jsou charakterizovana zasadni vyrobni odvétvi, ktera ovliviiuji tvorbu HDP.

e znalosti o ekonomickych souvislostech, které mohou ovliviiovat ZP
e védomosti o nékterych ekonomickych pojmech a primyslovych aktivitach,
které se podileji na tvorbé HDP

(Q: Budete umet

e definovat nékteré ekonomické souvislosti tvorby HDP

e charakterizovat zdkladni primyslova odvétvi s nejvétsim podilem na tvorbé
HDP

Budete potiebovat v pruméru asi 2,5 hodiny ke studiu této kapitoly.

3.1 Hruby domaci produkt, spotieba obyvatelstva, zaméstnanost

Hruby domaci produkt (HDP) piedstavuje celkovou penézni hodnotu statkli a sluzeb
vytvofenou za dané obdobi na urcitém tzemi. Tento ukazatel se pouziva pro urcovani
vykonnosti ekonomiky statd. HDP je klicovym ukazatelem vyvoje narodniho hospodarstvi,
méfi vykonnost ekonomiky. Jde o ukazatel shrnujici nove vytvofené hodnoty, ktery slouzi k
odhadu ekonomického rozvoje zemé&. Casovym obdobim sledovani byva obvykle rok.
V mezindrodnich srovnanich se také pouziva HDP na obyvatele. Pomoci HDP se dnes méfi
uspésnost a hospodarska sila statu.

Tento standardni ukazatel ekonomické uspésSnosti mé vsak jistd omezeni pii hodnoceni otazek
udrzitelnosti rozvoje nebo systému a blahobytu spole¢nosti. HDP také napriklad nerozlisuje
mezi kladnymi a zapornymi aktivitami z hlediska vlivu na prirodni kapital a lidsky blahobyt. Z
hlediska udrzitelného rozvoje je rovnéz paradoxni piedpoklad, ze ¢im vyssi HDP, tim Iépe:
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muze se totiz jednat napiiklad o finan¢ni toky spojené s kompenzaci Skod na zivotnim
prostiedi, na zdravi ¢i po ptirodni katastrofé apod.

192,9 miliard USD (2016)

250 mid e Cesko
192,9 miliard
200 mid UsD

150 mid Madarsko
124,3 miliard

100 mid uUsD

50 mid Slovensko
89,55 miliard
uUsD

1990 1995 2000 2005 2010 2015

Obrazek 1 Vyvoj hrubého domaciho produktu CR od roku 1990 (srovnani s Mad’arskem a Slovenskem) (Zdroj:
https://data.worldbank.org/ )

Primyslova vyroba vyznamné ovliviiuje Zivotni prostfedi v CR. Produkuje Sirokou $kalu
emisi zneCiSt'ujicich latek a odpadnich produkti a zaroven spotfebovava znaéné mnozstvi
neobnovitelnych ptirodnich surovin a zdroju energie. Na druhou stranu vytvaii ptiblizné 30 %
HDP CR a piedstavuje tak rozhodujici ¢lanek ekonomiky CR. Vliv na Zivotni prostfedi ma
tento sektor zejména v téch lokalitach, ve kterych jsou soustfedény velké prumyslové podniky
(Moravskoslezsky, Ustecky, Stiedoesky kraj).

CR se vzhledem ke struktufe tvorby HDP s vysokym podilem primyslu a energetikou
zalozenou na fosilnich zdrojich vyznacuje vy$$imi mérnymi ukazateli materidlové spotieby a
tim 1 vySSimi zatézemi Zivotniho prostiedi, které se ziskdvanim a spotfebou materiala
souviseji.

Jedna se o zasahy do krajiny a ekosystémil spojené s t¢Zbou nerostnych surovin a péstovanim
biomasy, které mohou zplisobit pokles biodiverzity. Zpracovani a spotifeba materidlll je
rovnéZ spojena s piimou zatézi zivotniho prostfedi, zejména v podobé emisi do ovzdusi,
zne€iStovani vod a produkce odpadi. Emise do ovzdusi a vod maji negativni vliv na lidské
zdravi 1 ekosystémy, spalovani fosilnich paliv je vyznamnym zdrojem antropogennich emisi
sklenikovych plyntl, a tim i zaté€Ze klimatického systému.
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Obrazek 2:  Vyvoj hrubého doméaciho produktu v CR (ve stalych cenach) Zdroj: CSU
Spotieba obyvatelstva

Vydaje domacnosti vyrazné piispivaji k celkové vykonnosti ekonomiky, tj. 1 ke tvorbé HDP.
Podobné¢ jako jiné sektory v ekonomice jsou i ony ovlivnény hospodarskym cyklem. Jejich
spotieba souvisi s celkovou kvalitou Zivota jejich ¢lent. VySe i struktura vydaji se mezi
rznymi typy domacnosti odlisuji.

Vydaje na konecnou spotiebu domdcnosti tvori dlouhodobé nejstabilnéjsi slozku riistu
hospodarstvi. V letech 2001-2002 pomahaly tlumit oslabujici rist ekonomiky. Pozitivni roli
sehraly domacnosti iV dobé hospodaiské konjunktury (2004-2008), kdy Kk celkovému
hrubému domacimu produktu stabilné pfispivaly. Byly to pravé vydaje domacnosti na
kone¢nou spotiebu, které v obdobi opétovného nastartovani ekonomiky (2003-2004)
pfispivaly nejvice k jejimu ristu. V nasledujicich letech ptevzal roli tahouna zahrani¢ni
obchod apak iinvestice. Teprve v dobé celosvétové hospodaiské recese doslo iv Ceské
republice k vyznamnému oslabeni proristového vlivu spotfeby domacnosti na HDP. V roce
2009 byl tento vliv dokonce mirn€ negativni, coz se stalo od roku 1995 teprve podruhé
(druhou vyjimkou byl rok 1998, ktery byl rovnéZ poznamenany soubéznym ttlumem spotieby
domacnosti I poklesem vykonu celé ekonomiky). V roce 2011 dosahly vydaje na celkovou
spotiebu domacnosti v Ceské republice v b&znych cenach 1 897 mld. K&, coz bylo k poméru
k celkovému HDP bezmala 50 %. Z dlouhodobého pohledu vydaje na kone¢nou spotiebu
domacnosti v zasad¢ odpovidaji celkovému vyvoji ekonomiky. Na rozdil od hrubého
domadaciho produktu, ktery je odvisly mj. iod kolisavého vyvoje investic i zahrani¢niho
obchodu, podléhaji méné cyklickym ekonomickym vykyvim. To je patrné iz nizsiho
meziroéniho poklesu spotfeby domacnosti v roce 2009 (zatimco redlny HDP mezironé
zpomalil 04,5 %, vydaje na konecnou spotfebu domacnosti klesly ,,jen“ o 0,4 %). Nizsi
propad spotieby domacnosti v roce vrcholici recese vSak domécnosti ,,zaplatily* niz$Sim
meziro¢nim rustem vydajii na kone¢nou spotiebu v roce nasledujicim — pii témét 3% ristu
ckonomiky realna spotifeba domacnosti prakticky stagnovala, a to nejen v roce 2010, ale
I V roce nasledujicim.
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Z vydajii domacnosti v Ceské republice dlouhodobé ukrojuji nejvétsi dil dvé hlavni tiidy
spotteby: potraviny a nealkoholické napoje a bydleni, voda, energie, paliva.
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Obrizek 3:  Struktura &istych penéznich vydani domacnosti (1989-2015) Zdroj: CSU
Zaméstnanost

Ochrana zivotniho prostiedi je motorem zaméstnanosti v Evrope. V celé Evropské unii to je
témet 4,2 milionu lidi. S ristem pracovni sily o 49 procent za patnact let jde o zdaleka
nejuspesnéjsi pramyslovy obor v Evropé. Evropsky statisticky urad Eurostat pracoval s udaji
ze 16 z 28 zemi unie za obdobi 2000 az 2014. V tomto obdobi stoupl pocet lidi zaméstnanych
v ochran¢ zivotniho prostfedi o 1,4 milionu na 4,2 milionu osob. Obrovsky rist poctu
pracovnich mist je dan pfedevSim stoupajici instalovanou kapacitou obnovitelnych zdroji
energie a rostoucim zdjmem Evropanti o moznosti uspor energie a tepla.

Nejvice zaméstnancl pracuje v oboru tykajicim se energetiky, dodavek vody, nakladdani s
odpadem a sanace (34 %), ve stavebnictvi (27 %), nasleduji sluzby (17 %) t&zebni primysl
(14 %) a zemé&d¢lstvi (8 procent). Dostupné na: Zaméstnanost v ochrané ZP

Pozitivni a negativni dopady politiky Zivotniho prostiedi na zaméstnanost

Usili o zlepSeni kvality Zivotniho prostfedi vytvaii nova pracovni mista, napf. pfi
projektovani, vyrob¢ a provozovani zafizeni na sniZeni znec€isténi, pii kontrole a monitoringu
zneCisténi, v environmentalnim poradenstvi aj. Vedle toho udrzuje stdvajici pracovni mista,
ktera by pii absenci politiky zivotniho prostiedi zanikla. Zaméstnanost zvySuji 1 Cetné
environmentalni programy a projekty.

Pozitivni dopad mtize byt i environmentalni regulace, kterd stimuluje poptavku po ekologicky
Setrnych vyrobcich nebo vyvoléd rozvoj novych druhti environmentalnich sluzeb, které vazou
pracovni silu.

19


https://www.czso.cz/documents/10180/61508910/32018118_0301.pdf/ee27a117-fb05-431c-a356-60bbe79329f7?version=1.0
https://www.euro.cz/byznys/ochrana-zivotniho-prostredi-je-motorem-zamestnanosti-v-evrope-1350920#utm_medium=selfpromo&utm_source=euro&utm_campaign=copylink

Negativné mohou dopadat opatieni politiky zZivotniho prostfedi tehdy, jestlize se naklady na
dosazeni predepsanych emisnich limitd nebo regulativii pfenesou do cen vyrabénych produktii
a nasledn¢ snizi poptavku po téchto produktech. Rostouci vydaje na ochranu Zzivotniho
prostiedi se mohou stat piekdzkou dalSiho rozsifeni vyrobni kapacity podniku a snizeni jeho
konkurenceschopnosti s dopadem na sniZeni po¢tu pracovnich mist. Striktni environmentalni
regulace mlze hypoteticky vést k pfesunu novych pracovnich kapacit do zemi, kde obdobna
regulace neexistuje, a snizit tak pocet pracovnich mist. (ToSovska, 2010)
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Obrazek 4:  Casova Fada obecné miry nezaméstnanosti v CR v letech 2012 az 2017

3.2 Primysl

Primyslova vyroba vyznamné ovliviiuje Zivotni prostfedi v CR. Produkuje $irokou $kalu
emisi zneCist'ujicich latek a odpadnich produkti a zaroven spotfebovava zna¢né mnoZstvi
neobnovitelnych ptirodnich surovin a zdroju energie. Na druhou stranu vytvari priblizné€ 30 %
HDP CR a piedstavuje tak rozhodujici ¢lanek ekonomiky CR. Vliv na Zivotni prostfedi ma
tento sektor zejména v téch lokalitach, ve kterych jsou soustfedény velké primyslové podniky
(Moravskoslezsky, Ustecky, Stiedoesky kraj).

Jednotliva primyslova odvétvi spotfebovavaji vyznamné mnozstvi pfirodnich zdroja, které
slouzi jako suroviny pro vyrobu materialti a také jako zdroje energie. TéZba surovin a na ni
navazana primyslovd a energetickd vyroba ma na Zivotni prostfedi znacny vliv. Tézba
surovin narusuje krajinny raz a ovliviiuje kvalitu, mnozstvi a hladinu podzemni vody v
téZebnich lokalitach. V okoli t€Zenych lozisek casto dochazi ke zvySené prasnosti a hlu¢nosti
nejen vlivem samotné t€zby, ale 1 vlivem dopravy velkého mnozstvi materialu. Tyto faktory
potom ovliviiuji okolni ekosystémy i1 obyvatelstvo.

3.2.1 Tézba surovin

Tézba nerostnych surovin v CR postupné klesa, tento trend je ovlivnén vyvojem primyslu a
energetiky. V roce 2000 Cinila celkova téZba nerostnych surovin v CR 161,3 mil. t, v roce
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2016 jiz jen 120,8 mil. t. Veskerou tezbu lze rozdeélit na ctyri zakladni skupiny: energetické
suroviny, stavebni suroviny, nerudni suroviny a kovové nerosty.
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Obrazek 5:  Piehled t&zby nerostnych surovin v CR [mil t] v letech 2000-2016

Z t&chto skupin se v CR t&Zi v nejvétiich objemech stavebni suroviny (58,1 mil. t v roce
2016). Jejich tézba je uzce spjata se stavebnim primyslem a mira tézby tedy odpovida
intenzité stavebni vyroby.

Z energetickych surovin se v CR t&Zi zejména uhli. Hnédé uhli je v CR dolovano povrchové,
a to v severoCeské a sokolovské panvi. Pomérn€ znané zasoby hnédého uhli byly od roku
1991 na zékladé vyhlaseni tzv. izemnich limiti t&Zby blokovany v dolech CSA a Bilina
v oblasti severnich Cech z divodu ochrany Zivotniho prostfedi a krajiny. V #jnu 2015 vlada
rozhodla o zruseni téchto limitd na dole Bilina. Diivodem prolomeni byly pfedev§im potieby
ceského tepldrenstvi, s tim spojend energetickd bezpeCnost zemé& a také zachovani fady
pracovnich mist. Prolomenim limitii je mozné vyuzit dalSich az 120 mil. t uhli. TéZebni limity
na dole CSA ziistavaji zachovany. Cerné uhli se v sou¢asné dob& v CR t&zi v hornoslezské
panvi, a to hlubinnym zpiisobem. T&zba hnédého i Eerného uhli pokryvéa spotiebu CR, Eerné
uhli se také vyvéazi do zahrani¢i. TéZba vSech energetickych surovin s vyjimkou zemniho
plynu ve sledovaném obdobi 2000-2016 postupné klesa.

Uran se v CR v roce 2016 t&Zil v jediné lokalité, v Dolni Rozince, v uranovém dole Rozna.
V roce 2016 vlada schvalila jeho postupnou uzavirku. Dale se pak ziskava jako vedlejsi
produkt ¢iSténi podzemnich a dllnich vod v rdmci likvidacnich praci a rekultivace po tézbe,
zejména v loZiscich Pfibram a StrdZ pod Ralskem. VytéZeny uran je pfed pouZitim nutné
zpracovat na jaderné palivo, oviem jedina tpravna uranovych rud v CR byla v roce 1991
zrudena. Proto je CR i pies vlastni zasoby uranu zavisla na dovozu jaderného paliva z Ruska.

Zemni plyn se v CR t&Zi v oblastech jizni a severni Moravy, jeho t&Zba pokryva pouze 3.4 %
tuzemské spotieby. Ropa je v CR téZena na jizni Moravé ve videfiské panvi, v men$im
meéfitku pak 1 v Moravskoslezském kraji v loziskové oblasti karpatskd predhlubeini. Tézba ropy
v CR ¢ini 1,6 % tuzemské spotieby.
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Z nerudnich surovin se v CR t&Zi v nejvétsich objemech vapence a cementaiské suroviny,
kam se tadi vysokoprocentni vapence, ostatni vapence a cementarské a korekcni sialitické
suroviny (btidlice, jily, sprase, hliny, pisky apod.). Dalsi vyznamnou surovinou t&Zenou v CR
je kaolin. V celosvétové t&7bé kaolinu zaujima CR 5. misto, jeji podil na svétové produkci je
ptiblizné 9,7 %.

Tézba nerudnich surovin od roku 2000 s kolisajicimi vykyvy postupné¢ klesala, v obdobi
2000-2016 poklesla o 12,4 % na 17,8 mil. t za rok. Vyvoj odrdzel postupné snizovani
materidlové narocnosti primyslové produkce i pokles primyslové vyroby po roce 2008.
S ekonomickym ozivenim a rozvojem pramyslovych vyrob je od roku 2014 znatelny
op€tovny narust t€zby téchto surovin.

Tézba kovovych nerosti (v podobé Zelezné rudy a rud nezeleznych kovl) byla ukoncena
Vv souvislosti s restrukturalizaci hospodaftstvi v prvni poloving 90. let 20. stoleti. Dvody jsou
Cisté ekonomické. Pii ristu cen na svétovych trzich vSak neni vylouceno, ze se domaci tézba
op€t zacne vyplacet a bude obnovena.
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Obrazek 6:  Vyvoj rekultivaci po t&éZbé nerostnych surovin v CR [km?] v letech 2001-2016

Dopady t&zby, Upravy a spotfeby nerostnych surovin na Zivotni prostfedi jsou v CR
minimalizovany diky platnosti pfisné environmentdlni a baiské legislativy. Zakon
¢. 44/1988 Sb., 0 ochrané a vyuziti nerostného bohatstvi (horni zédkon) nafizuje tézebnim
spolecnostem rekultivovat Gizemi dotéend téZbou a vytvafet pro tuto rekultivaci financni
rezervy. Plocha ovlivnéna tézbou se od roku 2001 postupné sniZzuje, a naopak narusta
mnozstvi rekultivovanych ploch — viz obr. ¢. 6.

TéZba nerostnych surovin méni krajinny rdz, ovliviluje pfirodni prostiedi a podminky
existence organismuil. T€Zebni ¢innost probiha na jednom mist€ mnohdy desitky let a trvalejsi
nové usporadani ptirodnich poméra a vztahli v jejim prostoru neni zdaleka ihned patrné. Tam,
kde doslo k rekultivaci cestou ptirozené sukcese, dochazi k rozvoji ekosystémti, které jsou
Casto nasledné vyhlasovany jako zvlasté¢ chranénd tizemi ptirody a také jako tizemi soustavy
Natura 2000. Kladny vliv na zivotni prostfedi ma rovnéz hydrickd rekultivace téZbou
dotéeného uzemi, kterd zadrzuje vodu v krajin€ a vytvafi tak zdroje pitné vody nebo vitané
krajinotvorné prvky, na které jsou vdzany moktadni biotopy.
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3.2.2 Zpracovatelsky primysl

Primyslova produkce v roce 2016 pokracovala v ristu. V rozhodujicim zpracovatelském
pramyslu témeft tretinu celkovych trzeb (30,8 %) zajistila vyroba motorovych vozidel. Mezi
dalsi vyznamna odvétvi primyslu patii vyroba pocitaci, elektronickych a optickych ptistrojii
a zafizeni, vyroba stroji a zafizeni, vyroba pryZovych a plastovych vyrobkl, ¢i vyroba
elektrickych zatizeni.

@ Vyroba motorovych vozidel (kromé& motocykl(), pfivésd a navés(
18,1% @ Vyroba pogitacd, elektronickych a optickych pfistrojt a zafizeni
30,8 % ., o - ,
@ Vyroba strojti a zarizeni, jinde neuvedenych
% @ Vyroba pryzovych a plastovych vyrobku

Vyroba elektrickych zafizeni
Vyroba kovovych konstrukci a kovodélnych vyrobkt, kromé strojt a zafizeni
202 @ Vyroba a rozvod elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu

@ Vyroba potravinafskych vyrobk
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Obrazek 7:  Struktura primyslové vyroby v CR [%] v roce 2016

Jednotlivd primyslova odvétvi spotfebovavaji vyznamné mnozstvi pfirodnich zdroja, které
slouzi jako suroviny pro vyrobu materiali a také jako zdroje energie. Proto lze emise z
pramyslového sektoru lze rozdélit do dvou skupin — na emise z pramyslové energetiky
(vyrobni procesy se spalovanim paliv) a emise z prumyslovych procest (vyrobni procesy bez
spalovani paliv). Mezi emise z primyslové energetiky se fadi zejména NOx a SO: ze
spalovani paliv a patii sem i CO, coz jsou prevazné emise z vyroby Zeleza a oceli. Druha
skupina, primyslové vyrobni procesy bez spalovani paliv, je zna¢né specificka podle daného
typu vyroby. Tyto zdroje vypoustéji Sirokou Skalu emisi, které riiznym zptisobem ovliviuji
zivotni prostredi. V dané skupiné je zahrnuta i1 kategorie rozpoustédel, kterd jsou vyznamnym
zdrojem emisi VOC.
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Zdroj: CHMU
VP - vyrobni procesy bez spalovani, PE - primyslova energetika
Data pro rok 2016 nejsou, vzhledem k metodice jejich vykazovani, v dobé uzavérky publikace k dispozici.

Obrazek 8:  Emise zneti§tujicich liatek z pramyslu v CR v [tis t] v letech 2000, 2010 a 2015
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V dlouhodobém horizontu 2000-2015 je patrny klesajici trend emisi vSech znecist'ujicich
latek s vyjimkou CO, a to jak z primyslové energetiky, tak z vyrobnich procest bez spalovani
— viz obrazek 8. Tento trend byl ¢astecné podpoien poklesem primyslové vyroby
v souvislosti s hospodatskou krizi, ovSem po oziveni ekonomiky se od roku 2010 emise téméf
u vSech latek z primyslu udrzely na hodnotéch s klesajici tendenci. Vyjimku tvoii CO, jejichz
emise jsou rozkolisané. Naprostd vétSina emisi CO z primyslovych zdroji pochazi ze
zelezaren aocelaren v Ostravé a Tiinci a nartst nebo pokles emisi zde koresponduje
S objemem vyroby.

Energetickd naro¢nost primyslu v obdobi 2010-2015 s mirnymi vykyvy klesala, coz se
promitlo do poklesu mérnych zatézi zivotniho prostfedi na jednotku pramyslové produkce.
Energeticka naro¢nost primyslového sektoru poklesla v roce 2015 proti roku 2010 0 13,4 %.
Tento trend je ptiznivy pro Zivotni prostfedi, nebot’ nizsi spotfeba energie pti vyrobé znamena
1 niz8i zatéz zivotniho prostredi.

Konecna spotieba energie

Od roku 2010 kone¢na spotieba energie v CR pozvolna klesa. Daii se plnit cil Statni
energetické koncepce pro spotiebu energie. Nejvice energie se spotiebovava v primyslovém
sektoru, v domacnostech a v dopravé. Spotfebu energie snizuji opatfeni pro uspory
a zvySovani energetické ucCinnosti, na druhé strané¢ ji zvySuje trend vétSiho vyuzivani
informacnich a komunikaénich technologii a vS§eobecna snaha o zajisténi vétsiho pohodli.

3.3 Energetika

Vyroba elektiiny a tepla je urCena jeji poptavkou, uzce tedy souvisi se spotifebou. Do
poptavky vSak vstupuje kromé domaciho trhu také zahrani¢ni obchod, nebot’ CR vyvazi ¢ast
vyrobené elektfiny do zahranic¢i. Zdroje, ze kterych se elektfina a teplo vyrdbi, a miru jejich
dostupnost energetickych surovin, nezanedbatelnym faktorem je i energeticka politika, ktera
nastavuje podminky pro jejich vyuZivani.
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Obrazek 9:  Vyroba elektiiny podle druhu elektriaren v CR [GWh] v letech 2000 az 2016
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Energeticky mix CR se postupné vyviji a proméiuje — viz obrazek 9. Vyroba elektiiny v CR
byla historicky postavena zejména na spalovani hnédého a ¢erného uhli, jehoz zésoby zde
byly vzdy dostatecné. V roce 1985 byla uvedena do provozu JE Dukovany, od roku 2002 pak
1 JE Temelin. Parni elektrarny na pevna paliva spalujici zejména hnédé uhli pak byly ¢astecné
odstaveny, Castecn¢ zmodernizovany. Do této situace vstoupila od roku 2005 podpora
a rozvoj obnovitelnych zdroju, které do roku 2013 zaujimaly v celkovém energetickém mixu
¢im dal vétsi podil. V roce 2015 byly prolomeny tizemni limity tézby hnédého uhli na dole
Bilina, coz umoziuje vyuzit dal$ich az 120 mil. t uhli. V roce 2016 se spalovanim hnédého
uhli vyrobilo 43,5 % elekttiny, dalSich 6,9 % se vyrobilo spalovanim ¢erné¢ho uhli. Uhli tak
zajistuje vyrobu celé poloviny elektiiny v CR. Dal§im zasadnim zdrojem je jaderné palivo,
z néhoz se vyprodukovalo 28,9 % elektrické energie. Mezi dal§i zdroje patfi zemni plyn,
skladkovy plyn ¢i obnovitelné zdroje energie.

Naprosta vét§ina vyroby tepla (97,9 %) je v CR zajistovana prevazné spalovanim paliv — viz
obrazek 10. Teplo se vyrabi bud’ v samostatnych zafizenich pro vyrobu tepla, nebo
kombinovanou vyrobou elektfiny a tepla, kdy se vyuziva zbytkové teplo pii vyrobé elektrické
energie. Ostatni zdroje se na produkci tepla podileji jen malymi podily. Vyrobené teplo se
vyuzivéa pro priamyslové tcely nebo jako soustava zdsobovani domdcnosti tepelnou energii.
Celkové mnozstvi vyrobeného tepla od roku 2010 klesa, coz je disledkem usporného
a hospodarného vyuzivani tepelné energie a snahy o snizovani spotieby tepla v primyslovém
1 vefejném sektoru. Spotieba tepla je rovnéz zavisla na klimatickych podminkach.

Sektor vefejné a prumyslové energetiky je vyznamnym producentem emisi znecistujicich
latek a sklenikovych plynt do ovzdusi. V roce 2015 se na celkovych emisich SO; podilel
79,8 %, na emisich NOx 46,7 %, na emisich CO2 68,6 % a na emisich PM10 10,4 %.

@ Hnédé uhli

@ Jaderné elektrarny

@® Cerné uhli

@ Ostatni plyny
Zemni plyn

® Vodni elektrarny

@ Solarni elektrarny

@ Biomasa

@ Vétrné elektrarny

® Nespecifikované palivo

@ Skladkovy plyn

Oleje ) ,
Zdroi: ERU

Obrazek 10: Vyroba elektfiny podle druhu paliva v CR [%] v roce 2016

Obnovitelné zdroje energie (OZE) jsou dulezitou soucasti energetického mixu, nebot’
pfispivaji k redukci emisi znecist'ujicich latek i sklenikovych plynii. Navic vzhledem k tomu,
ze energie z nich vyrobena pochazi z vlastniho uzemi, zvySuji energetickou bezpecnost statu
a nezavislost na mezinarodnim obchodu s energetickymi surovinami. Jejich nevyhodou je
vSak zna¢na zavislost na klimatickych, meteorologickych a geografickych podminkéch.
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Vyroba elektiiny a tepla z téchto zdroji je tak témito faktory limitovana, a soucasn¢ je obtizné
regulovatelna dle aktualni poptavky.
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Obrazek 11:  Vyroba elektiiny z OZE [GWh] v letech 2003 — 2016

Vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji zazivala v CR od roku 2003 zna¢ny rozvoj — viz
obrazek 11. Divodem je stanoveni mezinarodnich i narodnich strategii a cilti, které vedly
k podpoie OZE v CR, a to zejména diky zdkonu &. 180/2005 Sb., o podpoie vyroby elektiiny
z obnovitelnych zdroju energie. Zatimco vétrné elektrarny nebo vyroba elektiiny z biomasy
rostla pozvolnym tempem, u fotovoltaickych elektraren byl diky vyhodnym vykupnim cenam
elektiiny rozvoj velmi strmy, a to zejména v letech 2010 a 2011. Poté se vlivem tUpravy
legislativy nové fotovoltaické elektrarny prestaly stavét, zato nastal rozvoj bioplynovych
stanic. Od roku 2013 se strmy vzestup vyroby elektiiny z OZE zastavil a v obdobi 2014-2016
stagnuje.

3.4 Stavebnictvi

Stavebnictvi patfi mezi vyznamnd odvétvi ekonomiky. Jeho hlavnim poslanim je produkce
stavebnich objektli spojenych s mistem stavby, déale pak jejich opravy a udrzba. Ukazatelem
vypovidajicim o postaveni stavebnictvi v ekonomice je jednak podil na tvorbé HDP, jednak
podil na po¢tu zaméstnanych v ndrodnim hospodaistvi. Na tvorbé HDP se podili 5 az 6 %
a ptiblizné 6 % ekonomicky ¢inného obyvatelstva pracuje ve stavebnictvi — viz obrazek 12.

Stavebnictvi ma vyznamnou tlohu v rdmci nabidkové strany ekonomiky, kdy vhodné zvolené
investice zvySuji potencidlni produkt a tim zlepSuji budouci ekonomicky rtst. To se tyka
piedevsim investic do dopravni a dal$i infrastruktury.

Dalsi vyhodou stavebnictvi je vyznamny multiplika¢ni efekt. Vyssi poptavka po stavebni
produkeci se prendsi na rlizna dodavatelskd odvétvi, kde také zvySuje produkei, mé kladny vliv
na zameéstnanost a promitd se i do vyvoje vetfejnych financi. V této souvislosti je dulezita
relativné nizka dovozni naro¢nost ve stavebnictvi.
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Obrazek 12: Podil stavebnictvi na produkci, HPH a po¢tu zaméstnanych osob Stavebnictvi 2017

Stavebni produkce je povazovdna za indikdtor vyvoje ekonomiky. Vzestup stavebni produkce
je zavisly také na politickych rozhodnutich vlady a parlamentu, a to jak v oblasti vetejnych
zakdzek financovanych ze statniho a obecnich rozpoctd, tak v oblasti legislativy, dani,
socialni politiky apod. Stavebnictvi ma ve své realizacné produkcni fazi Siroké vazby na
stran¢ vstupt, kde ptejima produkty fady dalSich vyrobnich odvétvi narodniho hospodaistvi,
ale 1 na stran€ vystupi, nebot’ je dodavatelem stavebnich dél a praci pro vyrobni i nevyrobni
sféru, obCany, instituce a dalsi uzivatele.

Stavebnictvi kopiruje trendy ekonomiky s tim, ze se zmény ve vykonnosti projevuji vyrazngji
a doznivaji déle. Vyvoj stavebnictvi je uveden na obrazku 13.

Ze skupin nerostnych surovin, které se t&zi v CR, jsou v nejvétsich objemech stavebni
suroviny jako je stavebni kamen, Stérkopisky, cihlafské suroviny, dekoracni kamen,
(58,1 mil. t v roce 2016) — viz obrazek 5. Jejich tézba je tizce spjata se stavebnim pramyslem
a mira t€Zby tedy odpovida intenzité stavebni vyroby. Pokles téZby stavebnich surovin reaguje
na pokles stavebni produkce v letech 2009—2013 po hospodaiské recesi, od roku 2014 reaguje
na nasledné ekonomické oZziveni a rozvoj stavebnictvi. V roce 2016 se vytézilo o 20,0 %
méng¢ stavebnich surovin nez v roce 2000.

27


https://www.mpo.cz/assets/cz/stavebnictvi-a-suroviny/informace-z-odvetvi/2018/2/Stavebnictvi-2017_final.pdf
https://www.czso.cz/documents/10180/42074991/200061-16.pdf/1fa7ecfe-60de-46b1-bc1a-250fc4e75dbd?version=1.0

o

Stovebni produkee .
811948100 e 2@

7 Obnovend dynomiy riaty, L bl
. ROST . 3 RO i

@ roxues

1950
1960
1970
1980
1990
2000
2010
2015

28

gionech CR 2005-2015

Zdroj: Stavebnictvi v re

oj stavebni produkce.

Obrazek 13: Dlouhodoby vyv


https://www.czso.cz/documents/10180/42074991/200061-16.pdf/1fa7ecfe-60de-46b1-bc1a-250fc4e75dbd?version=1.0

3.5 Doprava

Doprava je hospodaiskym sektorem s vyznamnym vlivem na zivotni prostiedi. Produkci
sklenikovych plyni ze spalovani fosilnich paliv zatézuje klimaticky systém, je zdrojem emisi
znecistujicich latek zhorSujicich kvalitu ovzdusi a v neposledni fad¢ je i hlavnim zdrojem
hlukové zatéze obyvatelstva v komunalnim prostiedi. Dopravni infrastruktura zptisobuje
zébor pudy a fragmentaci krajiny. Nejvétsi negativni dopady na lidské zdravi a ekosystémy
ma silni¢ni doprava.

Vliv dopravy na kvalitu ovzdusi je nejvyraznéjsi v sidlech a dalSich husté obydlenych
oblastech, coz zvySuje potencidlni dopady zneciSténého ovzdusi na zdravi obyvatel, které
zahrnuji sniZzeni imunity, zhorSeni stavu astmatikll a alergikli 1 CastéjSi vyskyt onemocnéni
dychaciho a kardiovaskuldrniho systému. Znecisténi ovzdusi dopravou zpusobuje rovnéz
zatéz ekosystémi, a to zejména prostfednictvim sekundarnich znecistujicich latek, hlavné
pfizemniho ozonu, ktery vznikd z prekurzori emitovanych dopravou, a ktery poskozuje
zelené Casti rostlin.

Snizovani negativnich vlivii dopravy na Zivotni prostiedi je mozné dosdhnout zménou skladby
dopravnich vykonii osobni i nakladni dopravy smérem k environmentalné piiznivéjSim
druhiim (napf. Zelezni¢ni doprava), v osobni dopravé pak vys§im vyuzivanim vefejné dopravy
namisto dopravy individudlni. Jind opatfeni se zamétfuji na snizovani energetické a emisni
naroc¢nosti vozidel a rist vyuZzivani alternativnich paliv a pohont, véetné OZE, aby se doséhlo
postupného snizeni zavislosti dopravy na ropnych produktech.

V osobni dopravé v CR dominuje individualni automobilova doprava, jejiz piepravni vykony
stale nartstaji. VyuZzivani vetejné dopravy (zejména MHD) je vSak z pohledu EU nadale
nadprimérné. Nejdynamiétéji rozvijejicim se odvétvim osobni dopravy v CR je doprava
letecka, ktera od roku 2000 vice neZ zdvojnasobila piepravni vykony — viz obrazek 14.
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Pokles vykon(i IAD mezi roky 2009 a 2010 je ovlivhén zménou metodiky s¢itani silnicniho provozu. Vykyv proto neni mozné
interpretovat jako pokles vykon( IAD, ani osobni dopravy jako celku.

Obrazek 14:  Vyvoj piepravnich vykonii osobni dopravy v CR dle druhii dopravy [mld.osbkm] v letech 2000— 2016

Ceska republika patii mezi zemé s velmi vysokym stafim vozového parku, coZ negativné
ovliviluje zatéze zivotniho prostfedi z dopravy. Ve struktufe nadkladni dopravy ma nejvétsi
podil na ptepravnich vykonech nakladni silni¢ni doprava, ktera zatézuje zivotni prostredi ze
vSech odvétvi ndkladni dopravy nejvice — viz obrazek 15.
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Data nékladni silnicni dopravy zahrnuji jen vykony dopravcii registrovanych v CR, a to véetné vykont realizovanych v zahranici
v ramci mezinarodni pfepravy.

Obrazek 15:  Vyvoj pepravnich vykonii nakladni dopravy v CR dle druhii dopravy [mld.tkm] v letech 2000 — 2016

Silni¢ni doprava je nejvétsim zdrojem emisi prasnych ¢astic, oxidd dusiku a polycyklickych
aromatickych uhlovodiki a zpasobuje zhorSenou kvalitu ovzdusi a nadmérnou hlu¢nost
dopravné zatizenych lokalit, zejména velkych mést.

Negativni vlivy dopravy na Zivotni prostiedi:

PoSkozovani Zivotniho prostifedi zplisobuje nejen doprava samotnd, ale i vystavba a provoz
dopravni infrastruktury. Se stavbou silnic, dalnic, letist' i Zelezni¢nich koridort a dalsi
infrastruktury (parkovisté, prekladisté, dalni¢ni odpocivadla) jsou spojené zabory pldy a
naruSovani ekosystému a fragmentace krajiny. Kazdoro¢né mizi pod vrstvou betonu a asfaltu
nezanedbatelné mnozstvi orné pudy nebo lesa.

Fragmentace krajiny

Doprava zasadné ovlivituje 1 krajinu a jeji funkce, jako je napf. pfirozena schopnost zadrZovat
vodu a zajisténi piiznivych podminek a biotopt pro rostlinné i Zivo¢isné druhy — viz Kapitola
8.2.

Dopravni odvétvi je 1 vyznamnym producentem odpadii v podobé oleji, pneumatik a
autovrakd.

3.6 Cestovni ruch

Cestovni ruch je souhrn aktivit osob cestujicich do mist mimo jejich obvyklé prostiedi a
pobyvajicich v téchto mistech po dobu ne delsi nez jeden rok, za ti¢elem traveni volného Casu,
podnikani ¢i jinym Ucelem (podle The United Nations World Tourism Organisation —
UNWTO).

Ceska republika je tradiéni souéasti evropského turismu. Proto je pro vyvoj cestovniho ruchu
v CR zasadni situace na evropském trhu cestovniho ruchu. Na jedné strané je CR vyznamng
zavisla na pfijezdech z jinych evropskych zemi, na stran¢ druhé je vyraznym prvkem
evropské nabidky cestovniho ruchu. Vyvoj evropského trhu cestovniho ruchu tak neptimo

30



ovliviluje 1 situaci odvétvi cestovniho ruchu v CR. Evropa je dnes velmi konkuren¢nim
prostfedim. Kupni sila, zkuSenosti s cestovanim, zmény preferenci evropskych ucastnika
cestovniho ruchu tla¢i na riist kvality poskytovanych sluzeb, na inovaci produktl a zlepSovani

infrastrukturni vybavenosti evropskych destinaci. Socioekonomickd geografie

3.6.1 Ekonomika cestovniho ruchu v Ceské republice

Cestovni ruch je na narodni i regionalni Grovni vyznamnou ekonomickou ¢innosti. V roce
2016 tvofil tento obor 2,9 % hrubého domaciho produktu Ceské republiky (139 miliard
korun). Zaméstnaval 231,5 tisice osob, coz bylo mezirocné o 1,0 % vice. Zaméstnanci tvorili
82 % a sebezaméstnané osoby podnikajici v oboru 18 %. Ekonomicky vyznam cestovniho

ruchu
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Obrazek 16: Ekonomicky vyznam cestovniho ruchu v Ceské republice v roce 2016.

V kapitole jsou uvedeny podminky tvorby HDP v souvislosti se spoticbou a
zaméstnanosti obyvatel. Jsou zde charakterizovana jednotliva primyslova odvétvi jako
tézba surovin, zpracovatelsky priimysl, energetika véetné podilu OZE, stavebnictvi, ale

také doprava nebo cestovni ruch, které ovliviiuji zivotni prostiedi.

Charakterizujte HDP
Jak ovliviiuje spotieba obyvatel tvorbu HDP?

Charakterizujte prumyslové odvétvi té€zba surovin
Ktera ¢ast zpracovatelského primyslu je ,,tahounem* ¢eského primyslu
Charakterizujte energetické zdroje v CR

agrownE
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@ Spravné odpovédi
’

. Hruby domaci produkt piedstavuje celkovou penézni hodnotu statkd a sluzeb vytvorena za
dané obdobi na urcitém Gzemi. Pouzivéa pro ur€ovani vykonnosti ekonomiky statti. HDP je
kli¢ovym ukazatelem vyvoje narodniho hospodaftstvi, méfi vykonnost ekonomiky, slouzi k
odhadu ekonomického rozvoje zem¢.

. Vydaje domdacnosti vyrazné ptispivaji k celkové vykonnosti ekonomiky, tj. 1 ke tvorbé
HDP. Spotieba souvisi s celkovou kvalitou zZivota v zemi. Vyse i struktura vydaji se mezi
riznymi typy domécnosti odliduji. Z vydaji domacnosti v Ceské republice dlouhodobé
ukrojuji nejvetsi dil tyto tiidy spotieby: potraviny a ndklady na bydleni vcetné spotieby
vody, energii a paliv.

. Tézba surovin ma na Zivotni prostfedi zna¢ny vliv — naruSuje krajinny rdz a ovliviluje
kvalitu, mnozstvi a hladinu podzemni vody v tézebnich lokalitaich. V okoli tézenych
lozisek ¢asto dochazi ke zvySené prasnosti a hlu¢nosti nejen vlivem samotné tézby, ale i
vlivem dopravy velkého mnoZstvi materidlu. Tyto faktory potom ovliviiuji okolni
ekosystémy 1 obyvatelstvo.

. Zpracovatelsky pramysl témét ,tdhne* cca z 1/3 zajistila vyroba motorovych vozidel
(30,8 %). Mezi dalsi vyznamna odvétvi primyslu patii vyroba pocitaci, elektronickych a
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https://www.czso.cz/documents/10180/42074991/200061-16.pdf/1fa7ecfe-60de-46b1-bc1a-250fc4e75dbd?version=1.0
https://www.czso.cz/documents/10180/42074991/200061-16.pdf/1fa7ecfe-60de-46b1-bc1a-250fc4e75dbd?version=1.0
https://is.muni.cz/do/rect/el/estud/pedf/js13/geograf/web/pages/08-cestovni-ruch.html
https://www.czso.cz/csu/czso/satelitni_ucet_cestovniho_ruchu

optickych piistrojii a zafizeni, vyroba strojii a zafizeni, vyroba pryZovych a plastovych
vyrobkd, ¢i vyroba elektrickych zatizeni.

5. Energetické zdroje, ze kterych se elektfina a teplo vyrdbi (energeticky mix) ovliviiuje
dostupnost energetickych surovin, ale i energetické politika, ktera nastavuje podminky pro
jejich vyuzivani. V roce 2016 se spalovanim uhli vyrobila 2 elektfiny (43,5 % hnédé uhli a
6,9 % cerné uhli). Dal$im zasadnim zdrojem je jaderné palivo (28,9 %), zemni plyn,
skladkovy plyn ¢i obnovitelné zdroje energie.
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4. Odpady, staré ekologické zatéze

Cilem je sezndmit studenty OHUS s tidaji, které se tykaji charakteristickych moznosti
nakladani s odpady. Dulezité je i povédomi o starych ekologickych zatézich, které
pfedstavuji zavaznou kontaminaci horninového prostedi, podzemnich i povrchovych
vod, zemin nebo stavebnich konstrukci, ke které doSlo nevhodnym naklddanim s
nebezpecnymi latkami v minulosti.

Strucny obsah kapitoly

V kapitole jsou uvedeny zakladni statistiky o celkovém mnoZstvi odpadi, které vznikaji
na tzemi CR. Dale je ¢ast kapitoly vénovana komunalnim odpadiim, také obalovym
odpadiim. Jsou zde uvedeny rovnéz odpady, které podléhaji zpétnému odbéru. V zavéru
kapitoly jsou charakterizovany staré ekologické zatéze

(o Aol

e Poslucha¢ ziskd znalosti o celkovém mnozstvi odpadia a také o
nejrozsifenéjsich zpisobech nakladani s nimi.

e Dale poslucha¢ ziska znalosti o zplsobech evidence starych ekologickych
zatézi

e Poslucha¢ bude mit védomosti o pievazujicich zpusobech nakladani s odpady
v CR z hlediska mnozstvi a zptisobu vyuziti odpad.

@: Budete umeét

e Charakterizovat trendy nakladani s odpady, které vedou k ob&hovému
hospodafstvi.
e Struéné charakterizovat vliv starych ekologickych zatézi na ZP v CR.

Budete potiebovat v priméru asi 2 hodiny ke studiu této kapitoly.

Konzumni spole¢nost produkuje velké mnozstvi odpadl a obalti, které mohou pifedstavovat
rizikovy faktor jak pro lidské zdravi, tak pro ekosystémy. K uniku neptivodnich latek do
prostfedi, a tedy naslednému znecisténi jeho jednotlivych slozek, mlize dochéazet jak pfi
produkci odpadi, tak béhem nasledného nakladani s nimi. Kromé toho, produkce i nakladani
s odpady, zejména pak sklddkovani, zplisobuje zabor pidy. Muze tak byt narusen krajinny raz
a funkce krajiny a ovlivnén vyvoj biotopt a jednotlivych druhi rostlin a zivoc¢ichti. Problémy
¢ini 1 vznik zépachu, ale také hluku pii provozu zafizeni na nakladani s odpady. Latky
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obsazené¢ v odpadech (pfedevSim v odpadech z vybranych vyrobkli) a obalech se
prostiednictvim potravniho fetézce mohou dostat do lidského organismu a negativné tak
ovlivnit jeho zdravi.

Specialni pozornost je vénovana komundlnimu odpadu, jehoz vznik je uzce spjat s mistem
pobytu a Zivotnim stylem kazdého jedince, a tak zaroven bezprostfedné ovliviiuje i jeho okoli.
Ve smésném komundlnim odpadu se pfi absenci tfidéni mohou navic objevit nebezpecné
slozky, jako naptiklad baterie a akumulatory, barvy, rozpoustédla, 1éky apod.

Pro omezeni negativniho vlivu vSech druhii odpada na zivotni prostiedi a lidské zdravi je
dilezité s odpady a obaly spravné nakladat a idealné predchazet jejich vzniku.

3.4%- ‘

78%

@ Stavebni a demoliéni odpady (skupina ¢. 17 Katalogu odpadi)
® Komunalni odpady (skupina ¢. 20 Katalogu odpad()

Odpady ze zafizeni na zpracovani odpadu (skupina ¢. 19 Katalogu odpadu)
@ Odpady z tepelnych procest (skupina ¢. 10 Katalogu odpadd)

Odpadni obaly (skupina ¢. 15 Katalogu odpadu)

@ Ostatni skupiny odpad
Zdroj: CENIA

Obrazek 17:  Struktura celkové produkee odpadii v CR [%] v roce 2016

Hodnota indikatoru = struktura produkce odpadi je ovliviiovana nékolika faktory — viz
obrazek 17. Nejvice se v ném ovSem odrazi stavebni ¢innost plynouci ze statnich zakazek,
nebot’ 60,4 % vyprodukovanych odpadl pochazi ze stavebnictvi (skupina ¢. 17 Katalogu
odpadti). Produkce této skupiny odpadi vsak v pribéhu roku 2016, po razantnim zvyseni v
roce 2015 predevSim v souvislosti s investicemi do modernizace a vystavby dopravni
infrastruktury (silniéni 1 Zelezni¢ni), poklesla o 3 622,7 tis. t na celkovych 20 669,2 tis. t.

Indikétory OH 2016.

Pro sniZeni produkce odpadu je stézejni predchazet jejich vzniku, vyuzivat je jako nahradu
primarnich zdrojl, a ptejit tak postupné na obéhové hospodarstvi.

V jednotlivych krajich CR se celkova produkce odpadii i pomér mezi produkci ostatnich a
nebezpeénych odpadi a také celkova produkce odpadl na obyvatele 1i$i s ohledem na rizné
hospodaiské zaméteni jednotlivych krajt.
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https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/indikatory_odpadoveho_hospodarstvi_2016/$FILE/OODP-Indikatory_OH_2016_final-20171012.pdf

Celkova produkce odpadu [tis. t]

M Nebezpeéné odpady
I Ostatni odpady

Celkova produkce odpadii na obyvatele [kg.obyv."]
2000-2 500
2501-3 000

W 3001-3500

M 3501-4000

M 4 001-4 500

Data byla stanovena podle metodiky Matematické vyjadreni vypoctu ,soustavy indikatorGd OH” platné pro dany rok.

CSU je zdrojem dat o poétu obyvatel CR (stfedni stav). Zdroj: CENIA

Obrazek 18: Celkova produkee odpadii, celkova produkce ostatnich a nebezpenych odpadi v krajich CR [tis. t],
celkova produkee odpadii na obyvatele v krajich CR [kg.obyv. ] v roce 2016

Nejvyssi celkova produkce ostatnich odpadi, a tim i celkova produkce odpadu, je v krajich
Hl. m. Praha, Stfedofeském a Moravskoslezském, nejvyssi celkovd produkce odpadli na
obyvatele pak v krajich Plzeniském, HI. m. Praha a Olomouckém — viz obrazek 18.

4.1 Produkce a nakladani s komunalnimi odpady

Vzhledem k tomu, ze komunalni odpad je tzce spjat s mistem pobytu kazdého jedince, je
vyznamnym ukazatelem vyvoj jeho produkce v pfepoctu na obyvatele.

Komunalni odpad zahrnuje napiiklad smésny komunalni odpad, separované sbirané slozky
(papir, plast, sklo, kov), objemny odpad, ale také nebezpecny odpad.

celkova produkce komunalnich odpadi [tis. t] produkee komunalniho a smésného komunalniho

odpadu v pfepoctu na obyvatele [kg.obyv."]
6 000 600
5000 — — 500
4000 — — 400

Komunalni odpad vyjma smésného
3000 —— 300 (levéa osa)
@ Smésny komunalni odpad (leva osa)

2000 200 = Komunalni odpad v pfepoétu na obyvatele
(prava osa)
1000 100 — smésny komunalni odpad v prepoétu
na obyvatele (prava osa)
0 0

' ! " T " ! ' Zdroi: CENIA, CSU
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 19: Celkova produkce komunalnich odpadii v CR [tis. t], produkce komunalniho a sméného komunalniho
odpadu v pFepoétu na obyvatele v CR [kg.obyv.™ ], 2009-2016

Komunalni odpady jsou specifickou skupinou odpadd, a to se odrézi i ve zptisobech nakladani
s nimi. Na rozdil od ostatnich skupin odpadii v tomto pfipadé dominuje jejich odstranovani
skladkovanim. Od roku 2009 vsak kazdoro¢né¢ postupné dochazelo k mirnému poklesu podilu
komunalnich odpada odstranénych skladkovanim — viz obrazek 19.
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Podil energeticky vyuznych komunalnich odpadu 108 1.8 119 118 118 121
Podil materialové vyuzitych komunalnich odpadl 22,7 243 308 304 302 347 356 381
Podil komunalnich odpadi odstranénych skladkovanim 640 595 554 536 522 483 474 450
Podil komunalnich odpadu odstranénych spalovanim 0,04 004 004 004 005 007 007 0,086
Zdroi: CENIA

Obrazek 20: Vybrané zpiisoby nakladani s komunalnimi odpady vztaZené k celkové produkci komunalnich odpadu
v CR [%] V letech 2009 — 2016

Aktuélni situace v oblasti sklddkovani komundlnich odpadii v CR vsak neni vyhovujici.
Cilem je razantnéjsi snizovani podilu skladkovani na celkové produkci komunalnich odpadi a
naproti tomu zvySovani jejich materialového a rovnéz energetického vyuziti, a to v souladu s
principy obéhového hospodaistvi.

Postupnym odklonem od sklddkovani komundlnich odpadi dochazi k rozvoji jejich
materidlového vyuziti, jez tak predstavuje dal$i vyznamné zastoupeny zpisob nakladani s
komunalnimi odpady.

Zaroven dochazi i k nartstu vyznamu energetického vyuziti komunalnich odpadt. Od roku
2009 podil energeticky vyuzitych odpadi na celkové produkci komunalnich odpadii narostl z
6,0 % na hodnotu 12,1 % - viz obrazek 20.

4,2 Struktura nakladani s odpady

Nakladanim s odpady v §ir§Sim slova smyslu se dle zakona o odpadech rozumi obchodovani s
odpady, jejich shromazd'ovani, sbér, vykup, pfeprava, doprava, skladovani, uprava, vyuziti a
odstranéni. Zptsoby nakladani s odpady jsou oznaceny pomoci kodli nakladani stanovenych
zakonem ¢. 185/2001 Sb., o odpadech, a vyhlaskou ¢&. 383/2001 Sb., o podrobnostech
nakladani s odpady, ve znéni pozdéjSich pravnich predpist.

Z hlediska metodiky hodnoceni indikatortt OH Ize strukturu nakladani s odpady rozdélit na
materidlové vyuziti odpadi (regenerace, recyklace odpadu a dalsi), energetické vyuziti
odpadli (vyuziti odpadu zpisobem obdobnym jako paliva nebo jinym zpiisobem k vyrobé
energie), odstranovani odpadt skladkovanim (ukladani na skladky a dalsi) a spalovani odpadt
(spalovani na pevning).

%
100
90
80
70
60
50
40
30 . . . o
@ Podil skladkovanych odpadt
20 @ Podil spalovanych odpadti
10 @ Podil energeticky vyuZitych odpadi
0 @ Podil materialové vyuzitych odpadt
} f } f } f } Zdroj: CENIA
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 21:  Podil vybranych zpiisobii nakladani s odpady na celkové produkei odpadii v CR [%)] v letech 2009 — 20016
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Od roku 2009 dochézi k pozitivnimu trendu postupného zvysovani podilu vyuzitych odpadt
na ukor odpadii odstranénych. Diivodem jsou predevsim zmény v technologiich zpracovani
odpadi a také potfeba ndhrady primarnich surovin. Vzhledem k hierarchii nakladéni s
odpady, dané platnou legislativou, je zvySovani podilu vyuzitych odpadd nutnosti a musi na
n¢j byt kladen duraz.

K pozitivnimu trendu dochdzelo v oblasti materidlového vyuziti odpadu, kdy se v letech
2009-2016 zvysil podil materidlové vyuzitych odpadi na celkové produkei odpadi ze 72,5 %
na 81,6 %.

@ Vyuziti odpadd na povrchu terénu s vyjimkou vyuziti odpadd na skladce
Recyklace / zpétné ziskavani ostatnich anorganickych materiald
@ Uprava odpad( pfed vyuzitim nékterym ze zpGsobtl uvedenych pod oznaéenim R1az R11
@ Recyklace / zpétné ziskavani kovi a slouéenin kovl
® Recyklace nebo zpétné ziskavani organickych latek
@ Aplikace do pldy, ktera je pfinosem pro zemédélstvi nebo zlepsuje ekologii
@ Kompostovani
@ Vyuziti odpad( ziskanych nékterym ze zplsobl uvedenych pod oznagenim R1az R10
® Ukladani odpadd jako technologicky material na zajisténi skladky
@ Vyuziti odpadu na rekultivace skladek
@ Ostatni zplsoby materialového vyuziti (R2, R6, R7, R8, R9, N2, N8, N15)

Zdroj: CENIA

29,3%

Obrazek 22: Struktura materialového vyuZiti odpadi v CR [%] v roce 2016

Z hlediska struktury zpiisobii materidlového vyuziti odpadii nejsou v hodnoceném obdobi
2016 zaznamenany vyrazngj$i zmény. Mezi nejcastéjsi zplisoby materidlového vyuziti odpadi
patii i nadale vyuziti odpadl na povrchu terénu s vyjimkou vyuziti odpadi na skladce (takto
vyuzivany jsou predevSim stavebni a demoli¢ni odpady) a recyklace ostatnich anorganickych
materialt a kovu.

Energeticky vyuzivana je jen mala ¢ast z celkové produkce odpadt — viz obrazek 21.
V dlouhodobém horizontu ma trend energetického vyuziti odpadi spiSe stagnujici tendenci.

Podil odstranénych odpadut z celkové produkce odpadi setrvale klesa. Diivodem je vétsi mira
recyklace, vyuziti odpadii namisto primarnich surovin a v neposledni fad¢ také zavadéni
modernéjSich technologii zpracovani odpad.

Nejcastéjsim zpisobem odstranovani odpadi je ukladani v tirovni nebo pod trovni terénu,
tedy sklddkovani. Tato skuteGnost je pretrvavajicim vyznamnym problémem CR. Od roku
2009 vsak doslo u tohoto zplisobu nakladani k pozitivnimu trendu, kdyz podil skladkovani na
celkové produkci odpadi klesl ze 14,6 % na 9,5 % v roce 2016.

Dlouhodobym cilem je dal$i snizovani podilu skladkovani na celkové produkci odpadii ve
prospéch materidlového a také energetického vyuziti odpadi.

4.3 Produkce a recyklace odpadii z obalu

Mezi nejcharakteristiCtejsi projevy konzumni spoleCnosti patii narist produkce odpadil z
obalt. K tomuto jevu dochazi v CR jiz dlouhodobé. Mezi roky 2009 a 2016 vzrostla produkce
obalovych odpadi o 28,6 %. V roce 2016 bylo v CR vyprodukovano 1 149,8 tis. t odpadi z
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oballl a v porovnani s rokem 2015 tak doSlo ke zvySeni o 5,7 %. Meziro¢ni tempo nartistu
produkce odpadii z obalt mé od roku 2009 rostouci tendenci (Obrazek 23).

Z hlediska materidlové struktury odpadii z obalti jsou nejCastéji zastoupeny papirové ¢i
lepenkové obaly (v roce 2016 celkem 40,5 %), které jsou s velkym odstupem nasledovany
plasty (20,6 %) a sklem (18,0 %). Tato struktura je v pritb¢hu let relativn€ neménna.

tis. t
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500 @ Jiné
400
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30 ® Dfevo
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0
} } } } } } }
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Obrazek 23: Vzniklé obalové odpady a materialova struktura sloZeni obalovych odpadi v CR [tis. t] v letech 2009—
2016

V porovnani se stale naristajici produkci odpadii z oballl je velmi pozitivni skute¢nosti, ze
dochazi i ke zvySovani miry recyklovanych odpadi z obalt (Obrazek 24). Recyklace odpadi
z obaltl je nejcastéjSim zptisobem jejich vyuziti.

tis. t

1200
1100
1000
900
800
700
600
500
400
300
200
100

@ Ostatni zplsoby nakladani
@ Energetické vyuziti
@ Recyklace

: } | : % : } Zdroj: MZP
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 24:  Vyuziti obalovych odpadii v CR [tis. t] v letech 2009 — 2016

Podil recyklovanych odpadi z obalii z celkového mnozstvi vzniklych obalovych odpada v
obdobi 2009-2016 1 meziro¢né narostl, a to na 75,3 %, a s rezervou tak spliluje legislativni cil
pro dany rok (60 %). ZvySovani cilii pro recyklaci obalového odpadu je jednim z principl
obéhového hospodaistvi.
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Problematikou odpadi z obali se zabyva zakon ¢. 477/2001 Sb., o obalech, ktery vSem
subjektim uvadéjicim na trh ¢i do ob&hu obaly nebo balené vyrobky mimo jiné¢ uklada
povinnost zpétného odbéru a vyuziti odpadt z obali. Povinnost mohou subjekty plnit bud’
samostatné, nebo sdruzené prostfednictvim autorizované obalové spolecnosti EKO-KOM a.s.
Z celkového mnozstvi vzniklych obalovych odpadt v roce 2016 Cinil podil odpadt z obali
evidovanych v ramci systému EKO-KOM 91,5 %.

4.4 Produkce a recyklace odpadu vybranych vyrobki podléhajicim zpétnému
odbéru

Ackoliv produkce odpadii z vybranych vyrobkl od roku 2009 vzrostla a jejich produkce se
zvysila také meziro¢né (2015 a 2016), zpétny odbér vybranych vyrobki se od roku 2009 ve
vetsing pripadi rovnéz zvysil, a to 1 v poslednim meziro¢nim srovnani 2015-2016. Nejvice
pokrocCil zpétny odbér prenosnych baterii a akumulatorii. NejcastéjSim zplsobem vyuziti
odpadl vybranych vyrobki je materidlové a energetické vyuziti.

Zpétny odbér elektrozarizeni se vztahuje na vybrana pouzita elektrozatizeni pochdzejici z
domacnosti, kterd se odevzdavaji na mistech zpétného odbéru, u zpracovatelii elektroodpad,
popf. u poslednich prodejcii elektrospotiebicii. Pro elektroodpad, pochazejici z elektrozatizeni
ur¢enych k vyhradné profesionalnimu pouziti, zajistuje vyrobce elektrozatizeni jeho oddéleny
sbér.

0,7 %

® Opétovné pouZiti

@ Materialové vyuziti

@ Energetické vyuziti

@ Ostatni zplsoby nakladani
Zdroj: MZP

Obrazek 25: Nakladani s elektroza¥izenimi a elektroodpadem v CR [%] v roce 2016

wv o

Nejcastéjsim zplisobem vyuZiti elektrozatizeni a elektroodpadu bylo v roce 2016 materidloveé
vyuziti, které tvotilo 67,4 % ze vSech zplisobli nakladani — viz obrazek 25.

tis. t
4,5
4
35
3
25
2
15
1 @ Mnozstvi pfenosnych baterii a akumulatort
uvedenych na trh
0.5 @ Mnozstvi zpétné odebranych pfenosnych baterii
0 a akumulatort
’ " f ‘ ’ ‘ f Zdroj: MZP
2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015 2016

Obrazek 26: Mnozstvi pfenosnych baterii a akumulatori uvedenych na trh a mnoZstvi zpétné odebranych
prenosnych baterii a akumulatora v CR [tis. t] v letech 2009-2016
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https://www.ekokom.cz/

Pti vyhodnocovani dat u zpétného odbéru baterii a akumulatori je tfeba rozliSovat jednotlivé
skupiny baterii a akumulatorti (automobilové, primyslové a pfenosné baterie a akumulatory).
Nejvetsi pozornost je vénovana prenosnym bateriim a akumulatorim pro nejvetsi riziko (S
ohledem na jejich malé rozméry) jejich odlozeni jako Soucast smé€sného komunalniho odpadu.

Uroveii zpétného odbéru pienosnych baterii a akumulitorda mezi lety 2009 a 2016
vzrostla z 15,5 % na 52,0 %. Diivodem zvySovani Grovné sbéru pienosnych baterii a
akumuldtori je lepsi povédomi o povinnostech zpétného odbéru a rozSifovani sbérné sité pro
jejich samostatny sbér — viz obrazek 26. Pfi nakladani se zpétn€¢ odebranymi pifenosnymi
bateriemi a akumulatory zcela jasné€ v roce 2016 dominovalo jejich materidlové vyuziti.
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Obrazek 27:  Vyvoj tirovné zpétného odbéru vybranych vyrobki v CR [%], 2009—2016

MnozZstvi pneumatik uvedenych na trh a mnozstvi zpétné odebranych pneumatik je do jisté
miry podhodnoceno v ramci napliovani ohlaSovacich povinnosti. Z tohoto diivodu je zna¢né
rozdilnd produkce odpadnich pneumatik a mnoZstvi zpétné odebranych pneumatik. V roce
2014 se diky zédkonné povinnosti zapisu do seznamu povinnych osob zvedl pocet povinnych
osob, a tim 1 mnoZstvi sebranych dat.

28% 20%

@ Opétovné pouziti

@ Materialové vyuziti

@ Energetické vyuZiti

@ Ostatni zpGsoby nakladani
Zdroj: MZP

Obrazek 28: Nakladani s pneumatikami v CR [%], 2016

U pneumatik je na rozdil od ostatnich zminovanych skupin vyrobki ptevazujicim zpiisobem
nakladani jejich energetické vyuziti (54,8 %). Materialové se vyuziva 40,4 % pneumatik — viz
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obrazek 28. Opétovné pouziti bylo zaznamenano pouze v malé mitfe (1,0 tis. t), z ¢ehoz
vyplyva, ze protektorovani pneumatik probihd mimo rezim odpadu.

Postupné dochézi k odklonu od energetického vyuziti smérem k materialovému, coz lze s
ohledem na hierarchii nakladani s odpady oznacit jako pozitivni trend.

4.5 Staré ekologické zatéze

Staré ekologické zatéze predstavuji zavaznou kontaminaci horninového prostiedi,
podzemnich 1 povrchovych vod, zemin nebo stavebnich konstrukci, ke které doslo
nevhodnym nakladanim s nebezpecnymi latkami v minulosti (pfed rokem 1989) a kterd
ohrozuje zdravi cloveéka a Zivotni prostfedi. Rozsahly vyskyt starych ekologickych zatézi na
tizemi CR je jednim z historickych poziistatkti dlouholetého pasobeni minulych rezimi, kdy
ochrana zivotniho prostedi a nakladani se zavadnymi latkami pti prumyslové a dalsi vyrobé
byly na nizké trovni.

Pro evidenci informaci o kontaminovanych a potencialné kontaminovanych mistech funguje
od roku 2005 v CR databaze Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM), ptivodnd
databaze Systém evidence starych ekologickych zatéZi (SESEZ) vznikla v roce 1996. Jedna se
o priristkovou databazi existence kontaminovanych mist a jejich stavu, kterd je vetejné
pristupna.

pocet lokalit
350
300
250
200
150
100
@ Celkovy pocet napravnych opatieni ukonéenych
50 od roku 2010 v nevyhovujicim stavu*
o @ Celkovy pocet ukonéenych sanaci od roku 2010**
2010 2010-2011  2010-2012  2010-2013  2010-2014  2010-2015  2010-2016

*Sanace byla ukoncena z jinych divodd (napf. nedostatku financnich zdrojl, nepredpokladaného vétsiho rozsahu kontaminace,
nove zjisténych skutec¢nosti apod.).
** Sanace muze byt evidovana jako ukoncena i v pripadé, Ze jesté probiha postsanacni monitoring.
Data pro celé obdobi byla prepocitana a upravena z divodu zmény metodiky jejich vykazovani.

Zdroj: MZP

Obrazek 29: Podéet lokalit starych ekologickych zatéZi s ukon&enou sanaci evidovanych v SEKM v CR, kumulativné
za obdobi 2010-2016

Databaze SEKM nebyla ovSem napliiovdna systematickou inventarizaci, ale je tvofena
postupnym dopliovanim lokalit, nebot feSeni problematiky odstranovani starych
ekologickych zatézi neni fizeno zddnym zédkonem a neexistuje jednotny postup v této oblasti.
Z vySe uvedenych divodi databdze SEKM neposkytuje piehled o celkovém poctu
kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych mist na izemi CR. Proto byla v letech
2009-2012 realizovéana prvni etapa Narodni inventarizace kontaminovanych mist (NIKM), v
jejimz ramci byly vyvinuty metodické nastroje pro inventarizaci maximalniho poctu
kontaminovanych nebo potencialné kontaminovanych mist. Pilotnim prizkumem bylo s
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vyuzitim novych metodik na 10 % tizemi CR zaevidovéano témét 1 000 lokalit, z nichz, jak se
pozd¢ji ukazalo, cca tfetina jiz byla v SEKM evidovana. Staré ekologické zatéze.

Celkovy pocet starych ekologickych zatéZi na uzemi CR neni znam, ale je odhadovan
priblizn¢ na 10 000 kontaminovanych lokalit. V tizemné¢ analytickych podkladech, které jsou
urceny pro uzemni planovani, je evidovano 9 307 lokalit, a to vCetn¢ téch, jez jsou evidovany
v SEKM. Databaze SEKM v roce 2016 obsahovala 4 927 lokalit, z nichz 2 483 (50,4 %
lokalit) je aktualnich a zbylych 2 444 lokalit v databazi SEKM dosud aktualizovano nebylo.
Nejvice lokalit starych ekologickych zatézi evidovanych v SEKM se nachazi v krajich
Moravskoslezském, Olomouckém a StiedoCeském. VétSinou se jednd o byvalé prumyslové
objekty, skladky odpadi, Cerpaci stanice apod.

Sanace kontaminovanych a rizikovych lokalit ma pfispivat ke snizovani zdravotnich rizik
odstranénim nejrizikovéj$ich kontaminantli z podzemnich vod a horninového prostiedi, navic
ma pfinos pro revitalizaci krajiny jako celku, pro obnoveni stavu Zzivotniho prostfedi a
regeneraci prirozenych vazeb v ekosystémech. Sanacni zdsahy, zapocaté pred rokem 1989
nebo tésn€ po ném, byly vétSinou realizovany nahodile bez hlubSich ekonomickych analyz
priorit jednotlivych zasaht, a to jako dusledek ekonomickych zajmi investorti na lokalitach,
nebo jako reakce na akutni nebezpeci ohrozeni vodnich zdrojii, zivotniho prostfedi ¢i zdravi
obCanl. Systematické odstraniovani starych ekologickych zatézi zaCalo ve vétsi mife az po
roce 1990. Za ¢ast z nich, zejména v ramci privatizace, prevzal odpovédnost stat.

V soucasnosti je nutnost napravnych opatfeni (napf. sanace) v oblasti starych ekologickych
zatézi vyhodnocovana na ziklad¢ realizace analyzy rizik podle ptislusného metodického
pokynu MZP & 1/2011 ktera prokdZe moznost negativniho ovlivnéni zdravi osob nebo
citlivych ekosystémull v okoli kontaminované lokality. Sanace starych ekologickych zatézi v
CR jsou financovany zejména ze ti hlavnich zdroji:

1. Prvnim zdrojem jsou tzv. ,,Ekologické smlouvy®, z nichZ jsou z prostiedkii MF CR
financovany staré ekologické zatéze vzniklé pred privatizaci byvalych nérodnich
podnikd, u nichz se stat zavazal ve II. vin€ privatizace pievzit zavazky vyplyvajici z
jejich existence.

2. Druhy hlavni zdroj pfedstavuji financéni prostfedky jednotlivych resortd, statnich
podniki apod.

3. Ttetim zdrojem financi jsou evropské fondy cerpané prostiednictvim opera¢nich
programii, zejména pak Opera¢niho programu Zivotni prostiedi.

S

4

V této kapitole jsou uvedeny zakladni zptisoby nakladani s odpady s diirazem na odpady
komunalni a odpady z obalti. Kromé toho jsou v kapitole uvedeny odpady, které vznikaji
pouzitim nékterych vyrobkil podléhajici zpétnému odbéru — elektrozafizeni, baterie a
akumulatory nebo pneumatiky. V rdmci kapitoly jsou charakterizovany rovnéz i staré
ekologické zatéze.

S

9 Kontrolni otazky

4

1) Kde jsou v CR oblasti s nejvétsi celkovou produkei odpadti?
2) Popiste trendy struktury nakladani s odpady?
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3) Popiste materialovou strukturu odpadut z obali
4) Uved'te nejcastéjsi zptsob nakladani s elektrozafizenim a elektroodpadem
5) Co je systém SEKM?

) N
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*

Q‘Y) Spravné odpovédi

' 4

1) Nejvyssi celkova produkce ostatnich odpadd, a tim i celkova produkce odpadu, je v
krajich HI. m. Praha, Stfedoceském a Moravskoslezském, nejvyssi celkova produkce
odpadt na obyvatele pak v krajich Plzefiském, Hl. m. Praha a Olomouckém.

2) Strukturu nakladani s odpady rozdé¢lit na materidlové vyuziti odpadi (regenerace,
recyklace odpadu a dalsi), energetické vyuziti odpadi (vyuziti odpadu zptisobem
obdobnym jako paliva nebo jinym zplisobem k vyrob¢ energie), odstraniovani odpada
skladkovanim (ukladani na skladky a dal§i) a spalovani odpadii (spalovani na
pevning).

3) Z hlediska materialové struktury odpadi z obalt jsou nejcastéji zastoupeny papirové ¢i
lepenkové obaly, které jsou s velkym odstupem nasledovany plasty a sklem.

4) Nejcastéjsim zptisobem vyuziti elektrozatizeni a elektroodpadu bylo v roce 2016
materialové vyuziti, které tvotilo 67,4 %.

5) Systém evidence kontaminovanych mist (SEKM) je databaze, ktera slouzi pro
evidenci informaci o kontaminovanych a potencialné¢ kontaminovanych mistech.
Funguje od roku 2005 v CR databaze.
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5. Stav a vyvoj slozek Zivotniho prostredi

Cilem je seznamit studenty OHUS s problematikou hodnoceni Zivotniho prostedi.
Komplexné lze hodnotit zivotni prostfedi pomoci indikatort. Interakci lidskych aktivit
a zivotniho prostfedi 1ze popsat modelem DPSIR.

Strucny obsah kapitoly

Informace o Zivotnim prostiedi jsou k dispozici ve velkém objemu a komplexnosti. Pro
snizeni komplexnosti a systematizovani dostupnych informaci je mozné pouzit
metodiku indikatort. Klasifikace indikatorti je podle jejich typologie, ktera urcuje,
jakou informaci indikator poskytuje. Rdmec DPSIR poskytuje vhodny model pro popis
interakce lidskych aktivit a Zivotniho prostredi.

e znalosti o komplexnim zpusobu hodnoceni zivotniho prostfedi pomoci
indikatorti, coZ znamena identifikaci a popis problému.
e védomosti 0 interakci lidské ¢innosti a zivotniho prostredi

fg': Budete umet

e Charakterizovat jednotlivé indikatory, které slouzi k popisu zivotniho prostiedi.
e Popsat model DPSIR.

Budete potiebovat v pruméru asi 1% hodiny ke studiu této kapitoly.

Vzhledem k tomu, Ze je zivotni prostiedi ovlivitovano nejen piirodnimi procesy, ale 1 lidskou
¢innosti, zabyvat se jeho hodnocenim znamena zabyvat se komplexnosti naSich ¢innosti a
jejich vzajemnych interakci jak mezi sebou, tak i1 s pfirodnim prostiedim. Toto komplexni
chépani je dualezité z toho diivodu, Ze vyfeSenim jednoho problému miizeme zpisobit problém
jiny — napf. prosazovani biomasy pro zelen¢j$i palivo znamené intenzifikaci zemédélstvi s
negativnimi nasledky pro kvalitu vod v fekach, biodiverzitu a potravinovy trh. Budeme-li
uvazovat v intencich jednotlivych odvetvi ¢i se zabyvat slozkami Zivotniho prostiedi oddélene,
nikdy problémy zcela nevyresime.

Hodnoceni zivotniho prostiedi vytvaii piidanou hodnotu k empiricky zjisténym vysledkiim
monitoringu tim, ze informace o Zivotnim prostfedi podava v souvislostech s pfi¢inami,
nasledky a aktualnimi ¢i planovanymi opatfenimi.
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5.1 Indikatory, jejich identifikace a popis problémi

Informace o Zivotnim prostiedi jsou k dispozici ve velkém objemu a komplexnosti. Pro
snizeni komplexnosti a systematizovani dostupnych informaci je mozné pouzit metodiku
indikatort. Indikator je nastroj, ktery popisuje pozitivni nebo negativni trendy v souhrnné
formé a jeho kli¢ovou funkci je sdélit kratkou a jasnou zpravu srozumitelnym zpisobem.
Indikator zmensuje komplexnost, zaméfuje se na relevantni aspekty a je obrazem neustéle se
meénici situace, coz je presn¢ to, co potfebujeme pro zodpovézeni kliCovych politickych
otazek. Prave toto ¢ini indikator zasadnim nastrojem hodnoceni zivotniho prostiedi.

SYSTEM INDIKATORU A KLASIFIKACE

Kazdy indikator by mél byt klasifikovan podle typologie (A—E), kterd urcuje, jakou informaci
indikator poskytuje. VétSina v soucasnosti pouzivanych indikatorti jsou indikatory urovné A
(tzv. deskriptivni), které vSak nejsou dostatecnym podkladem pro rozhodovani a tvorbu
politiky.

UROVEN A — INDIKATORY POPISNE: ,.Co se déje s zivotnim prostfedim?”’

Popisuji stav jednotlivych slozek zivotniho prostfedi (napt. znecisténi ovzdu$i prasnymi
Casticemi).

UROVEN B — INDIKATORY POKROKU A PLNENT: , Jdeme spravnou cestou?

Popisuji, zdali vyvoj stavu Zivotniho prostiedi je v souladu se stanovenymi cili (napf. plnéni
Narodnich emisnich stropti pro jednotlivé skodliviny).

UROVEN C — INDIKATORY UCINNOSTI: ,,Dochézi zavedenim opatieni ke snizeni §kod?”
Vyhodnocuji efektivitu urcitého regulaéniho zésahu (napt. vliv vySe poplatkll za ukladani
odpadu na celkovy objem odpadu uloZeného na skladky).

UROVEN D — INDIKATORY EFEKTIVITY: ,.Je politika efektivni?”
Sleduji, zdali dochazi k realizaci politiky.
UROVEN E — INDIKATORY CELKOVE PROSPERITY: ,,Méni se kvalita Zivota spravnym

4

smérem?” Jedna se o nejagregovanéjSi indikdtory postihujici vSechny tfi pilife trvalé
udrZitelnosti (napf. index kvality Zivota).

V z4jmu lepsi vyuZitelnosti a srozumitelnosti by se indikatory mély fidit standardizovanou
formou. To umozni snazs§i interpretaci indikatoru i jeho univerzalni pouziti dle aktudlnich
pozadavki. V této pfirucce je popsana struktura prezentace indikatorti pouzivand Evropskou
agenturou pro Zivotni prostiedi (EEA).

5.2 DPSIR - Stav Zivotniho prostredi v souvislostech

Réamec DPSIR poskytuje vhodny model pro popis interakce lidskych aktivit a Zivotniho
prostiedi. DPSIR je zkratka sestavena z pocate¢nich pismen jednotlivych casti cyklu: Drivers,
Pressures, State, Impact and Response (hnaci sily, tlaky, stav, dopad a odezva).

Hnacimi silami jsou vétSinou lidské aktivity ¢i Cinnosti zpisobené nasim zivotnim stylem.
Vedou k tlakiim na pfirodni zdroje, které narusuji ekologickou stabilitu a zhorSuji kvalitu
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zivotniho prostiedi (napf. emise a odpady). Stav je to, co obvykle méfime pfistroji: kvalita
vody, pudy, ovzdusi a ptirody, energetické a materidlové toky a tvorba odpadii. Tlaky a stav
zpusobuji dopady: zdravotni problémy, invazi cizich druhd, zménu v ekosystémech atd. A
konecné¢ odezvy jsou reakce spolecnosti na identifikované problémy ve formé urcitych
opatfeni (napf. legislativni Uprava). VSech pét slozek modelu DPSIR lze popsat pomoci
indikatoru (obr. 30).

napr.:
zdravotni stav

ODEZVA obyvatel,

defoliace lesd

napr.:

- Oprava legislativy
HNACI SILY zavedeni poplatkd DOPAD

napr.: ekonomické
podminky, Zivotni styl

obyvatel
napr.: kvalita vodnich
tokad, kvalita ovzdusi
napr.:
emise
z doprawy,
TLAKY — Z elektraren STAV

Obrazek 30: Model DPSIR

Model DPSIR znazoriiuje zavislosti mezi faktory ovliviiujicimi stav Zivotniho prostfedi a
nastroji, které jsou pouzivany k jejich regulaci. Pod indikatory stavu (S) se rozumi stav
(kvalita) jednotlivych slozek zivotniho prostiedi (vzduch, voda, puda atd.), zatéze (P) pfimo
ovliviiuji stav (napf. emise apod.). Hnaci sila (D) je faktorem z4tézi (tj. naptiklad energeticka
narocnost hospodafstvi, struktura primarni energetické zékladny). Dopady (I) jsou Skody na
zivotnim prostiedi a lidském zdravi, odezvy (R) jsou opatieni. Pfiru¢ka hodnoceni ZP

Zatazeni indikatort se vSak, vzhledem k interpretaci jednotlivych zavislosti, mize prolinat.
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dispozici ve velkém objemu a komplexnosti. Pro sniZeni komplexnosti a systematizovani
dostupnych informaci je mozné pouzit metodiku indikatort. Indikator je ndstroj, ktery
popisuje pozitivni nebo negativni trendy v souhrnné formé a jeho klicovou funkci je sdélit
kratkou a jasnou zpravu srozumitelnym zplisobem.

@ Kontrolni otazky

1) Definujte indikator
2) Uved'te klasifikaci indikatort
3) Vysvétlete zkratku DPSIR

/
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C j Spravné odpovédi

1) Indikator je nastroj, ktery popisuje pozitivni nebo negativni trendy v souhrnné formé a
jeho klicovou funkeci je sd€lit kratkou a jasnou zpravu srozumitelnym zptsobem.

2) Kilasifikace indikatoru: uroven A — indikatory popisné, uroven B — indikatory pokroku
a plnéni, uroven C — indikatory tc¢innosti, uroveil D — indikatory efektivity, uroven E —
indikatory celkové prosperity.

3) DPSIR = Drivers, Pressures, State, Impact and Response (hnaci sily, tlaky, stav,
dopad a odezva).
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6. Klimaticky systém a ovzdusi

Cilem je objasnit studentim OHUS souvislosti, které pfispivaji ke zméné klimatu.
Také vysvétlit jak ovzdusi, jako jedna ze zékladnich slozek Zivotniho prostfedi miize
ovliviiovat lidské zdravi, ptirodni ekosystémy a také dalsi slozky Zivotniho prostiedi.

Strucny obsah kapitoly

Klimaticky systém ovliviluje stav zivotniho prostfedi, lidské zdravi a ekosystémy i
vyvoj hydrometeorologické situace v daném roce. V kapitole jsou uvedeny zakladni
faktory klimatického systému jako jsou: teplotni a srazkové poméry, emise
sklenikovych plynd. Kvalitu ovzdusi ovlivituji emise znecistujicich latek, emise
tézkych kovi ¢i granulometrické slozeni TZL.

Védomosti o agregovanych emisich a jejich inventarizaci
Védomosti o kvalit¢ ovzdusi v CR

Budete umet

e Definovat piisobeni klimatickych faktorti na ZP
e Popsat ptisobeni znecisténého ovzdusi na ekosystémy a lidské zdravi

Budete potiebovat v pruiméru asi 2 a 1/2 hodiny ke studiu této kapitoly.

6.1 Klimaticky systém

Ochrana klimatického systému Zemé¢ patii celosvétoveé mezi stézejni environmentalni témata.
Jeji vyznam spoc¢ivd mimo jiné v tom, ze zména klimatu 1 s ni souvisejici pfijimand opatieni
se bezprosttedné dotykaji ekonomik jednotlivych zemi a lidského blahobytu. Opatieni k
ochrané klimatického systému a ke snizovani negativnich dopadi zmény klimatu se déli na
oblast mitigaci a adaptaci.

Opatteni z oblasti mitigaci se zamétuji na zmirnéni zmény klimatu prostiednictvim snizeni
antropogenni zatéze klimatického systému, ke které dochdzi formou zmén ve slozeni
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atmosféry (emise sklenikovych plynli) i zmén v charakteru zemského povrchu (odlesnovani,
zastavba uzemi). Druhou skupinou opatieni jsou adaptace, jejichz cilem je snizit dopady
projevli zmény klimatu na pfirodni i antropogenni systémy. Prohlubujici se nedostatek vody

wevr

Krom¢ dlouhodobych zmén klimatu ovlivituje stav zivotniho prostfedi, lidské zdravi a
ekosystémy 1 vyvoj hydrometeorologické situace v daném roce. Hydrometeorologické
podminky maji pfimy vliv na rozptyl znecistujicich latek v ovzdu$i, a tim i na jejich
atmosférické koncentrace, ovliviiuji tvorbu pfizemniho ozonu, kvantitu i kvalitu povrchovych
1 podzemnich vod, vldhovou bilanci, a mohou zvysit rizika pro lidské zdravi z divodu
vysokych teplot. Hydrometeorologick¢ podminky také ovliviiuji sektory narodniho
hospodaistvi, jako jsou zeméd€lstvi, energetika ¢i vodni hospodarstvi, a tim i miru zatézi
zivotniho prostfedi, které tyto sektory zplsobuji. Jednd se napiiklad o produkci emisi z
vyroby elektfiny a tepla, zne¢istovani vod kvuli spotfebé primyslovych hnojiv v zemédélstvi
nebo odbéry vod pro zavlahy. Vyvoj hospodarskych zatézi se nésledn¢ promitd do stavu
zivotniho prostfedi i rizik pro lidské zdravi.

6.2 Teplotni a srazkové poméry

Teplotni a srazkové poméry ovliviiuji ndrodni hospodaistvi a maji vliv na zatéze i1 stav
zivotniho prostiedi. Spotfeba energie, a tedy 1 produkce zneciSténi z vyroby energie (elektfiny
a tepla), je ovlivnéna teplotnimi poméry.

V zimé zvySuji nizké teploty spotiebu tepla, v 1ét¢ v horkych dnech naopak nariistd spotfeba
elektfiny z diivodu provozu klimatizace. Na teplotnich a srdzkovych podminkach je zavisla
zemédelska produkce, vyroba elektfiny z obnovitelnych zdroji i sektor lesniho hospodatstvi.
Zasadni dopady pro obyvatelstvo a Skody na narodnim hospodafstvi jsou spojeny s krizovymi
situacemi zpasobenymi nebezpeénymi hydrometeorologickymi jevy, jako jsou povodné,
extrémni sucha nebo velmi silny vitr.

Neptimé ptisobeni meteorologickych podminek spociva v ovlivnéni stavu Zivotniho prostiedi.
Jedna se zeyjména o podminky pro rozptyl znecistujicich latek v ovzdusi, které jsou spolecné s
produkci emisi zneciSt'ujicich latek hlavnim faktorem kolisani kvality ovzdusi. V letnim
obdobi vysoké teploty a intenzivni slunecni svit podporuji tvorbu pfizemniho ozonu, ktery
nepfizniveé ovliviuje lidské zdravi a poskozuje vegetaci. Teplotni a srazkové pomery ovliviuji
1 kvalitu povrchovych vod, vysoké teploty podporuji eutrofizaci stojatych vod, a tim zhorsuji
kvalitu vody pro koupani.
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Obrazek 32:  Dlouhodoby vyvoj primérné ro¢ni teploty vzduchu a ro¢niho srazkového whrnu na uzemi CR ve
srovnani s normalem 1961-1990, 1961-2016 [°C, %]

Rok 2016 byl na uzemi CR teplotng silné nadnormalni, primérna roéni teplota 8,7 °C byla o
1,2 °C vyssi nez normal 1961-1990. Jednalo se o osmy nejteplej$i rok od roku 1961.
Srazkové byl rok 2016 v CR normélni.

Na tzemi CR pokracovalo hydrologické sucho, zejména ve vychodnich Cechach a na severni
Moravé.

6.3 Dopady zmény klimatu na lidské zdravi a ekosystémy

Zasadni dopady na obyvatelstvo a ekosystémy ma rostouci extremita klimatu a ¢ast&jsi vyskyt
nebezpecnych hydrometeorologickych jevi.

Vysoké teploty predstavuji zat€z pro kardiovaskuldrni systém a jsou spojovany s vySSim
vyskytem srde¢nich ptihod i s vy$s§i imrtnosti na nemoci obéhového a dychaciho systému.

Zvysené koncentrace pfizemniho ozonu maji drazdivé ucinky na dychaci systém a poSkozuji
zelené Casti rostlin, ovliviiuji tak zemédélskou produkci a stav lesnich porostii.

Rozséhlejsi povodné ovliviuji kvalitu povrchovych vod, mohou kontaminovat zdroje pitné
vody a zpusobit $ifeni infek¢nich chorob.

Negativni dopady na ekosystémy maji mimo jiné ptivalové srazky (eroze pudy), silny vitr
(poskozeni lesnich porostl, zemédé€lskych plodin a vétrnd eroze) a dlouhotrvajici sucho
(nedostatek vldhy pro rostliny, snizovani mnozstvi a jakosti povrchovych vod).
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6.4 Emise sklenikovych plyni

Sklenikové plyny — plyny ptirozené obsazené v atmosfétre nebo produkované ¢lovékem, které
maji schopnost zadrzovat dlouhovinné zareni emitované zemskym povrchem a ovliviovat tak
energetickou bilanci klimatického systému.

Emise sklenikovych plyna jsou souhrnné posuzovany pomoci celkové neboli agregované
emise, ktera se vypocte jako soucet emisi jednotlivych plynii vynasobenych ptislusnymi
konverznimi koeficienty oznacovanymi jako GWP (Global Warming Potential). Tyto
koeficienty udavaji, kolikrat je dany plyn z hlediska absorpce radiace ucinnéjsi nez oxid
uhli¢ity. Hodnoty GWP pro zédkladni plyny a ¢asovy horizont 100 let jsou nasledujici: pro
CO: je hodnota GWP 1, pro CHs 25 a pro N2O 298. Emise latek obsahujicich fluor jsou v
porovnani se zékladnimi plyny velmi malé, nicméné hodnoty jejich GWP jsou o 2—4 tady
vy$si. Celkova agregovana emise, k niZ se vztahuje redukéni zadvazek Kjotského protokolu, se
vyjadiuje ekvivalentnim mnozstvim CO2 stejného radiacné¢ absorp¢niho ucinku jako suma
jednotlivych plyni.

Inventarizace sklenikovych plynt se provadi v jednotlivych sektorech.

Sektor ,.Energetika“ je nejvyznamnéj§i kategorii inventarizace. V CR z tohoto sektoru
pochazi vice nez 85 % celkovych emisi sklenikovych plynu, pfevazné CO». Do tohoto sektoru
patii veSkeré spalovaci procesy a procesy souvisejici s t€Zbou, upravou a vyrobou paliv a
energii (rafinerie, fugitivni emise metanu z tézby uhli, atd.). Zakladnimi tdaji pro vypocet
emisi COz2 je narodni energeticka bilance a dalsi doplnujici udaje, které jsou nutné pro spravné
roz¢lenéni emisi do jednotlivych sub-sektort. V tomto sektoru jsou také vedeny emise z
dopravy a dal$ich mobilnich zdrojt.

V ramci kategorie ,,Primyslové procesy“ jsou v piipadé CR sledovany emise z
metalurgickych a chemickych procest, procest rozkladu karbonatovych mineralti a z pouziti
F-plyni (HFC, PFC a SF6). Do metalurgickych procest patii emise CO2 z pouZiti koksu pii
vyrob¢ surového zeleza, do chemickych procesti emise N2O z vyroby kyseliny dusi¢né a CO2
z vyroby amoniaku, do mineralnich procesi patii emise CO2 z rozkladu uhli¢itanii pfi vyrobé
cementu, casteCn¢ vapna a také pii vyrobé skla a keramickych vyrobkii a odsifovani.
Zakladnimi idaji pro vypocet emisi jsou statistické tidaje. Udaje o emisich (pouziti) F-plynii

vvvvvv

oborem pouziti F-plynti je chladirenstvi.

Emise sklenikovych plynii ze zemé&délstvi jsou v podminkach CR tvofeny pfevazné emisemi
metanu a oxidu dusného. Emise metanu pochéazeji z chovu zvifectva. Jednd ptfedevSim o
enterickou fermentaci (trdvici pochody), ktera se nejvice projevuje u skotu. Dalsi emise
pochazeji z hospodateni s hnojem, kde za anaerobnich podminek dochazi ke vzniku metanu.
K emisim oxidu dusného dochazi ponejvice pii denitrifika¢nich procesech v padach.

V sektoru ,,Vyuziti krajiny, zmény ve vyuziti krajiny a lesnictvi“ (Land-Use, Land-Use
Change and Forestry, LULUCF) se vychazi zejména ze sledovani celkové zasoby dieva v
lesich a z podkategorii (napt. emise nebo propady v disledku konverze jednotlivych typt
vyuziti krajiny). V podminkach CR sektor LULUCF vykazuje vy3si pohlceni CO2 neZ emise,
je propadem (jimkou) COa.

Emise sklenikovych plynti z odpadi jsou v CR tvofeny zejména emisemi metanu ze skladek
komunélniho odpadu a emisemi metanu z ¢iSténi odpadnich vod (primyslovych i
komunalnich). Déle do tohoto sektoru spadaji emise sklenikovych plynt ze spalovani odpadt
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a emise oxidu dusného z odpadnich vod. Emise ze skladek a anaerobniho cisténi odpadnich
vod jsou snizeny o mnoZzstvi metanu, které je jimano a energeticky vyuzivano.

Hlavnim koordinatorem inventarizace je CHMU. Podrobngjsi informace o metodice Geské

narodni inventarizace sklenikovych plyni jakoz i pfehled nejdulezitéjSich vysledkl Ize nalézt
pod heslem ,,Dokumenty* v Narodni inventarizacni zpravée ,,National Inventory Report, NIR®.

Zdroj:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis_gr_cz.ht
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Obrazek 33:  Emise sklenikovych plynii v sektorovém &lenéni v CR (kt CO2 ekv.)

V obrazcich 29 a 30 jsou znazornény vysledky inventarizaci sklenikovych plyni za roky 1990
az 2016. Aktualizovano: 19.7.2018 10:00 SELC (pravidelnéd aktualizace). Veskeré hodnoty
jsou uvadény véetné¢ LULUCF.

Zdroj:
http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/oez/nis/nis_gr_cz.html
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Obriazek 34: Emise sklenikovych plyni v €lenéni po plynech v CR (kt CO2 ekv)

Ke snizeni emisi sklenikovych plynti v obdobi 1990-2015 rozhodujicim zpisobem piispé€l
pokles emisi ze spalovani fosilnich paliv ve staciondrnich zdrojich v disledku naristu
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vyuzivani obnovitelnych zdrojii energie a dalSich nizkoemisnich zdroju energie. Do vyvoje
emisi se promitla zména odvétvové struktury primyslu a modernizace technologii vedouci ke
snizovani energetické naro¢nosti priimyslovych vyrob.

Emise z energetického prumyslu v obdobi 1990-2015 kolisaly bez vyraznéjsiho trendu,
pozitivni zmény v energetickém mixu byly kompenzovany ristem spotieby energie. Klesajici
trend mély rovnéz emise z lokélniho vytapéni domacnosti a komercnich objektli, vyvoj emisi
byl ovlivnén poklesem podilu tuhych paliv ve struktuife paliv pro vytapéni, zavadénim
technologii s vyss$i energetickou efektivnosti a snizovanim energetické narocnosti budov.
Klesaji fugitivni emise z t€zby a dopravy paliv, na cemz se vyznamné podili utlum tézby uhli.

Antropogenni produkce emisi sklenikovych plynti a zména klimatu s tim spojena je jeden z
nejveétsich globélnich environmentalnich problémi se znacnymi dopady na ekosystémy a
lidskou civilizaci. Riist atmosférickych koncentraci sklenikovych plynii zesiluje sklenikovy
efekt atmosféry, a tim naruSuje energetickou rovnovahu klimatického systému. Projevy
zmény klimatu, mezi které patii rist teplot, vyS$i izemni i Casova variabilita srazek a Castéjsi
vyskyt nebezpecnych hydrometeorologickych jevl, jako jsou extrémné vysoké teploty,
povodné a sucha, pfedstavuji hrozbu pro zdravi obyvatel, ekosystémy i ndrodni hospodarstvi.

6.5 Ovzdusi

Ovzdusi je jednou ze zdkladnich slozek Zivotniho prostfedi, jehoz kvalita ovliviiuje lidské
zdravi, pifirodni ekosystémy a také dal§i slozky zivotniho prostfedi. Koncentrace
zneCistyjicich latek v ovzdu$i jsou ovliviiovany piedevSim primyslovou a energetickou
produkci, dopravou, lokdlnimi topeniSti, ale jsou také zavislé na meteorologickych
podminkach. Vyznamny vliv pfedstavuji rovnéz lokalni faktory, zejména topografie tzemi a
pfeshrani¢ni pfenos znecisténi.

6.5.1 Emise znec¢ist'ujicich latek

Mezi hlavni znecistujici latky ovzdusi v CR patii tuhé znegistujici latky (TZL), rozliSované
jako suspendované cCastice o velikostni frakci PM1o, PM25s a PMy, oxid sificity (SO2), oxidy
dusiku (NOx), oxid uhelnaty (CO), t€¢kavé organické latky (VOC), polycyklické aromatické
uhlovodiky (PAU) a amoniak (NH3). Mezi nejvyznamnéj$i znecCiSt'ujici latky z pohledu
lidského zdravi dlouhodobé& patii suspendované castice frakce PMio, PM2s a PMi1. Na
suspendované Castice se vazi polycyklické aromatické uhlovodiky, vyjadiené benzo(a)pyrenem.
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Obriazek 35: Zdroje emisi zne¢ist’ujicich latek v CR [%], 2015

Emise znecistujicich latek do ovzdusi dlouhodobé¢ klesaji, meziro¢ni vykyvy jsou zpiisobeny
pfedev§im meteorologickymi podminkami a ekonomickou ¢innosti zahrnujici zejména
pramyslovou vyrobu a dopravu.

Nejvetsi pokles znecistujicich latek byl zaznamenan v obdobi mezi lety 1990 a 2000, a to
predevsim v jeho tvodu, v disledku strukturalnich zmén narodniho hospodafstvi.

6.5.2 Emise tézkych kovi

T&7ké kovy jsou kovy se specifickou mérnou hmotnosti vétsi nez 4,5 g.cm™. Jsou vazany ve
vétsing fosilnich paliv, ze kterych se uvoliiuji béhem procesu spalovani, soucasné vznikaji pti
technologickych procesech zpracovani prvotnich surovin, jejichz jsou pfirozenou soucasti.
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Obrazek 36: Vyvoj emisi tézkych kovi [t.rok!], 2005-2015

Emise tézkych kovi od roku 2005 klesaji, a to i pfes znatné rozkolisany vyvoj mezi
jednotlivymi lety zplisobeny jak vyvojem ekonomiky (s vlivem na vyrobu Zeleza a oceli,
intenzitu dopravy), tak charakteristikou topné sezony a kvalitou zpracovdvaného materialu s
obsahem tézkych kovt.
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U emisi t&Zkych kovia v CR je zastoupeni jednotlivych sektort podilejicich se na jejich
produkci odlisné. U emisi Pb jsou dominantnim zdrojem otéry pneumatik a brzd ze silni¢ni
dopravy a dale spalovaci procesy v priimyslu a stavebnictvi. U Cd je nejvétsSim producentem
emisi vefejna energetika a vyroba tepla a vyroba zeleza a oceli. Emise Hg jsou produkovany
piedevsim vefejnou energetikou a vyrobou tepla. Emise As vznikaji zejména jako produkt pii
lokdlnim vytapéni domdacnosti nebo rovnéz ze sektoru vefejna energetika a vyroba tepla.
Emise Ni pak vznikaji nejvice ze sektoru vefejnd energetika a vyroba tepla a také ze
spalovacich procest v prumyslu a stavebnictvi, resp. z chemického primyslu.

6.5.3 Kbvalita ovzdusi z hlediska ochrany lidského zdravi

Zavaznost expozice obyvatelstva smési suspendovanych ¢astic zavisi na koncentraci
suspendovanych ¢astic, jejich velikosti, tvaru a chemickém slozeni. Mezi uCinky kratkodobé¢
zvysenych dennich koncentraci suspendovanych ¢astic vSech frakci PM patii narist celkové
nemocnosti 1 umrtnosti, zejména onemocnéni srdce a cév, onemocnéni dychaciho ustroji,

zvySeni kojenecké imrtnosti a prohlubovani potizi astmatikii. Ultrajemné castice (velikost 1—
100 nm) mohou proniknout i do krevniho ob&hu, odkud se dale dostanou do vSech organt.

U benzo(a)pyrenu jsou navic prokdzany karcinogenni ucinky. Pfizemni ozon je dalsi latkou
negativné ovlivitujici lidské zdravi a ekosystémy.
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V roce 2005 doslo k zpresnéni metodiky mapovani a pri konstrukci map poli koncentraci PMio bylo poprvé pouzito modelu,
ktery kombinuje model SYMOS, evropsky model EMEP a nadmorskou vysku s namérenymi koncentracemi na venkovskych
pozadovych stanicich. Vroce 2009 byla metodika opét zpfesnéna, a to aplikaci modelu CAMx. Model SYMOS zapocitava
emise z primarnich zdroji. Sekundarni c¢astice a resuspendované castice, které v emisich z primarnich zdroji zahrnuty
nejsou, zohlednuji modely EMEP a CAMx. Metodika mapovéni benzo(a)pyrenu provadéného od roku 2002 byla v pribéhu let
2002-2007 zpresnovana. Kromé navyseni poc¢tu monitorovacich stanic doslo v roce 2006 k zpresnéni metodiky mapovani.
V roce 2006 se v dasledku metodické zmény fada mést a obci zaclenila do Gzemi s pfekrocenym imisnim limitem pro B(a)P.

Zdroj: CHMU

Obrazek 37:  Podil izemi CR a obyvatel CR vystavenych nadlimitni primérné 24hodinové koncentraci suspendovanych
¢astic PM10 a nadlimitni ro¢ni primérné koncentraci B(a)P [%], 2001-2016

U cloveéka poSkozuje zejména dychaci soustavu a drdzdi dychaci cesty, v piipadé vegetace
pak pfizemni ozon negativné pusobi na asimilani organy rostlin a ovliviiuje tak jejich
produkéni schopnost. Vysoké koncentrace NOx a SOz, VOC a CO zpiisobuji dychaci potize,
prohlubuji astmatické potize a jsou spojeny se zvySenim celkové, kardiovaskularni a
respirani umrtnosti, ovliviiuji také negativné nervovou soustavu. Vliv emisi tézkych kovi
spo¢iva v jejich toxickych, mutagennich a karcinogennich vlastnostech a ve schopnosti
akumulace v jednotlivych slozkach prostiedi a v zivych organismech.
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I ptesto, ze v dlouhodobém obdobi pokracuje pokles emisi zne€ist'ujicich latek, koncentrace
znecistyjicich latek v ovzdusi (zejména suspendovanych castic a benzo(a)pyrenu) v
oblastech, kde byla v pfedchozich letech identifikovana zhorSena kvalita ovzdusi, neklesaji a
vyvoj je doprovazen vykyvy, které souviseji ptedevsim s meteorologickymi podminkami.

Imisni limit je pro 24hodinovou koncentraci PM1o (50 pg.m™), roéni imisni limit pro PMio je
(40 pg.m™), ro¢ni imisni limit pro je PMzs (25 pg.m™).

Cesky hydrometeorologicky tstav (CHMU) provozuje na zékladé povéfeni Ministerstvem
zivotniho prostiedi Smogovy varovny a regulaéni systém (SVRS) SVRS. Informace, které
systém poskytuje, slouzi jednak k informaci o vyskytu situace se zvySenymi koncentracemi
znecistyjicich latek v ovzdusi a jednak k regulaci (omezeni) vypousténi znecistujicich latek
ze zdroju, které vyznamné ovliviuji kvalitu ovzdusi daného tizemi. Mezi sledované latky patii
suspendované Castice PMyo (Castice o efektivni velikosti do 10 pm), oxid sificity (SO2), oxid
dusicity (NO2) a troposféricky ozon (O3).

Informace o kvalité ovzdusi v CR (systém ISKO) — aktualni piehled dat z automatizovanych
imisnich méficich stanic (neverifikovana data) je dostupny na internetovych strankach CHMU
ISKO.

b o

V této kapitole jsou charakterizovany zakladni charakteristiky klimatického systému a
ovzdusi a jejich piisobeni na Zivotni prostfedi. Jsou zde uvedeny teplotni a sraZkové pomeéry,
emise sklenikovych plynd, emise zneCiSt'ujici ovzdusi a také kvalita ovzdusi z hlediska
ochrany lidského zdravi.

Diilezité: Upozornéni na duleZzité pasaze je opét mozné vkladat do kterékoliv ¢asti textu.
@ Kontrolni otazky

1) Jaky vliv maji teplotni a srazkové poméry na hospodaistvi a stav zivotniho
prostiedi?

2) Co to jsou agregované emise?

3) Vyjmenujte hlavni velikostni frakce TZL

4) Ceho se tykaji systémy SVRS a ISKO?

/
\ = Pouzita literatura

1) aaaa
2) bbbb
3) cccc
4) dddd
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http://portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/smog/index.html
http://portal.chmi.http/portal.chmi.cz/files/portal/docs/uoco/web_generator/actual_hour_data_CZ.html

-

“ D

Spravné odpovédi

1) Teplotni a srazkové poméry ovliviiuji narodni hospodatstvi a maji vliv na zatéze i stav
zivotniho prosttedi. Spotieba energie, a tedy 1 produkce znecisténi z vyroby energie je
ovlivnéna teplotnimi pom¢éry.

2) Agregované emise neboli celkové emise sklenikovych plynii se vypocitaji jako soucet
emisi jednotlivych plynii vynasobenych piisluSnymi konverznimi koeficienty. Jsou
uvadény jako CO2 ekv. Pro COz je hodnota konverzniho koeficientu 1.

3) TZL —rozlisované jako suspendované ¢astice o velikostni frakci PM1o, PM2sa PM1.

4) SVRS - smogovy varovny a regulaéni systém, ISKO — Aktualni informace o kvalité
ovzdusi v CR. Oba systémy provozuje CHMU.
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7. Vodni hospodarstvi a jakost vody

Cilem je objasnit studentim OHUS diileZitost vody pro fungovani ekosystémii, Zivot
rostlin, Zivoc¢ichi i1 ¢loveéka na jedné stran¢ a na druhé stran¢ tvoti voda rovnéz kli¢ovy
vstup pro fadu prumyslovych odvétvi 1 zemedélstvi.

Strucny obsah kapitoly

V kapitole je vénovana pozornost jak kvantité, tak kvalit¢ vody. Velmi dilezité je
sledovani odbért vody at’ uz povrchové nebo podzemni nejen pro vefejnou spotiebu,
ale 1 pro prumysl. Vypousténi odpadnich vod a dulezitost jejich ¢isténi souvisi
s Cistirnami odpadnich vod a posléze i jakosti vod v fekach.

e Znalosti o odbéru povrchovych i podzemnich vod, jejich spotieb€, vypousténi i
¢isténi.
e Védomosti Z oblasti nakladani z povrchovymi a podzemnimi vodami.

Objasnit souvislosti mezi odbérem a spotfebou vod povrchovych i podzemnich.
Charakterizovat ¢iSténi odpadnich vod a jakost vody v tocich.
Vysvétlit ptitomnost nékterych Skodlivin v podzemnich vodach.

Budete potfebovat v priiméru asi 1,5 hodiny ke studiu této kapitoly.

Voda je zdkladem Zivota na Zemi, je nezbytna pro fungovani ekosystémt, Zivot rostlin,
zivoCichi 1 C¢loveéka a tvofi rovnéz kliCovy vstup pro fadu primyslovych odvétvi i
zem&délstvi. Je dulezité vénovat pozornost jak jeji kvantité, tak kvalité. Aby bylo mozZno
udrzet ve vodnich ekosystémech piiméfené mnozstvi vody pro Zivé organismy, je tieba
monitorovat zejména odbéry vody pro lidskou potiebu, at’ jiz se jednd o vyuziti vody jako
pitné, ¢i o vyuziti vody pro zemédélstvi, hydroenergetiku atd. To je dulezité zejména v
soucasném obdobi zmény klimatu, kdy dochazi k velkym vykyvim v mnozstvi srazek,
vedoucim jak k castéjSim povodnim, tak obdobim sucha. Pro pfedchazeni obéma témto
hydrologickym extrémlim je zasadni zvySovani retence vody v krajiné. MnoZzstvi odebiranych
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vod ovliviluje mnozstvi vypousténych odpadnich vod — dulezité je pfitom jak mnoZzstvi
vypousténé odpadni vody, tak koncentrace znecistujicich latek. Znecisténi vypousténych vod
je provazano s dostupnosti ¢iSténi odpadnich vod a jeho efektivitou. Problémem je zejména
stale nedokoncené odkanalizovani mensich obci (pod 2 000 ekvivalentnich obyvatel). Navic
je zatim stale jen Cast Cistiren odpadnich vod vybavena terciarnim stupném cisténi, a ani ten
neni schopen stoprocentné zachytit vSechny latky, které se v odpadnich vodach vyskytuji
(napf. rezidua 1éCivych ptipravkil, zejména hormonalnich).

Jakost vody je diilezitd zejména pro zdravé fungovani ekosystému a vyuziti vody jako pitné,
méné uz pro jeji prumyslové ¢i zemédélské vyuziti. Jakost vody ve vodnich tocich je dulezita
nejen pro samotné organismy zijici v téchto ekosystémech, ale mize ovliviiovat i okolni
ekosystémy (napf. fi¢ni nivy). Problémem muze byt obsah latek, které¢ jsou samy o sob¢
toxické (napft. tézké kovy), mohou se kumulovat v sedimentech a organickych tkanich a
nasledné vstupovat do potravniho fetézce. Zaroven je vSak stile velkym tématem k feSeni i

obsah zivin (dusik, fosfor atd.), jejichz zvySené mnozstvi vede k eutrofizaci vod.

7.1 Odbér vody

Odbéry povrchové a podzemni vody odrazeji vyvoj ekonomiky, vyvoj
hydrometeorologickych podminek daného roku i chovani domacnosti. Celkové odbéry vody
se od roku 2013 drzi na relativné vyrovnané urovni, s poklesem v roce 2015 z divodu
mimoiadného sucha.
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Do roku 2001 byly evidovény odbéry vody presahujici 15 000 m® za rok nebo 1250 m® za mésic. Od roku 2002 jsou evidovany
odbéry vody odbérateli nad 6 000 m® za rok nebo 500 m® za mésic - podle § 10 vyhlasky MZe &. 431/2001 Sb.

Zdroj: MZe, s.p. Povodi, VUV TG.M., v.v.i., CSU

Obrazek 38:  Odbéry povrchové vody jednotlivymi sektory v CR [mil. m3 ], 2000-2016

Nejvyssi odbéry jsou uskuteciovany pro energetiku (43,0 %, 702,4 mil. m® v roce 2016).
Dalsim vyznamnym odbératelem jsou vodovody pro verejnou potiebu. V roce 2016 bylo pro
vodovody pro vefejnou potiebu odebrano 605,6 mil. m®, coZ je 37,0 % celkovych odbéri a
druha nejnizsi hodnota v obdobi od roku 2000. T7etim nejvyznamnéjsim odbératelem vody je
primysl, pro ktery bylo v roce 2016 odebrano 250,1 mil. m?, tzn. 15,3 % celkovych odbéri.
Odbéry vody pro zemédélstvi (47,5 mil. m®) a ostatni sektory vé. stavebnictvi (29,2 mil. m?)

tvori pouze mensinu celkovych odbérii vody (2,9 %, resp. 1,8 %).

VétSina odbért je uskuteCiiovana z povrchovych vod 77,8 % celkovych odbérii, mensi ¢ast z
vod podzemnich 22,2 %.
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Témét veSkeré odbéry vody pro energetiku (99,7 %) pochéazeji z povrchové vody. Naproti
tomu odbéry vodovodl pro vefejnou potiebu jsou z veEtsi Casti uskuteciovany z podzemni

vody.

Na odbéry vody pro primysl mé obecné vliv ekonomicky vyvoj v sektorech s nejvyssimi
odbéry (potravinarsky, chemicky a papirensky primysl) i zavadéni novych SetrnéjSich
technologii vyroby, a to z divodd environmentalnich a tuspornych. Odbéry vody pro
zemé&délstvi jsou tvofeny z vEtsi ¢asti povrchovou vodou.

Vyznamna ¢ast odebrané vody je ur¢ena pro vyrobu pitné vody. Spotieba vody na jednoho
obyvatele zasobovaného vodou z vefejného vodovodu z celkového mnozstvi vyrobené vody
ginila 162,6 l.obyv. .den. V domacnostech se v roce 2016 spotiebovalo 88,3 l.obyv..den™.
(87,2 l.obyv.t.den™?), tak pokracuje trend stagnace spotieby. V dlouhodobém riistu pokracuji
ceny vodného a stocného. V roce 2016 dosahla primérna vyse vodného 36,7 K&m™ a
stoéného 32,1 K&.m™. Na nértist cen ma vliv mimo jiné inflace a opravy i investice do obnovy
rozsahlé vodovodni infrastruktury.

7.2  Vypousténi odpadnich vod

Ve vyvoji objemu vypousténych odpadnich vod, je moZzné zaznamenat nékolik zmén
trendu. Narist vroce 2002 a v nasledujicich dvou letech souvisel se zménou hranice
evidovaného mnozstvi vypousténych vod a s naristem vypousténi odpadnich vod z

wrwe

Temelin a opétovnym navysenim odbért pro elektrarnu Mélnik. (Obr. 39)

V celkovém pohledu struktura vypousténi odpadnich vod odrdzi strukturu odbératelt.
Nejvétsi podil zaujima kanalizace pro vefejnou potiebu a energetika. Vypousténi
komunalnich odpadnich vod, které piedstavuji vyznamné bodové zdroje zneciSténi
(ptedevsim organického). Oproti tomu vody vypousténé energetickym sektorem tvoii témef
vyhradné odpadni vody z priito¢ného chlazeni, které ovliviiuji teplotu a kyslikovy reZim vody.

Dal8im vyznamnym zdrojem znec€iSténi jsou primyslové odpadni vody, které jsou zdrojem
nejen organického znecisténi, ale 1 znecisténi napt. t€zkymi kovy a specifickymi organickymi
latkami.

Specifickym znecistovatelem povrchovych vod je zemédélstvi, které patii mezi vyznamné
zdroje znec€isténi. Problém piedstavuje predevSim ploSné zneciSténi splachem znecistujicich
latek ze zeméd¢lské pidy (postiiky, 1é¢iva, hnojiva atd.). Tento druh znecisténi neni plosné
evidovan, vyrazn¢ se ale promita do vysledné jakosti povrchové i podzemni vody, nebot’ je
vyznamnym zdrojem dusi¢nantl, pesticidl a zpsobuje acidifikaci.

Sledovani mnozstvi znecisténi ve vypousténych odpadnich vodach je dilezité zejména proto,
ze vyrazn¢ ovlivituje jakost povrchové i podzemni vody.
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Do roku 2001 bylo evidovano vypousténi vod odpadnich a dtlnich presahujicich 15 000 m® za rok nebo 1250 m® za mésic.
Od roku 2002 je evidovéno vypousténi vod odpadnich a diilnich pfesahujicich 6 000 m® za rok nebo 500 m’ za mésic - podle
§ 10 vyhlasky ¢. 431/2001 Sh.

Zdroj: MZe, s.p. Povodi, VUV T.G.M., v.v.i, CSU

Obrazek 39: Mnoistvi vypousténych odpadnich vod do vod povrchovych v CR [mil. m?], 2000-2016

7.3 Cisténi odpadnich vod

Podil obyvatel piipojenych na vefejnou kanalizaci se stale pozvolna zvySuje. V roce 2016
bylo 84,7 % obyvatel CR pfipojeno na vefejnou kanalizaci. Pievazna vétSina (96,0 %)
kanalizace je zakonc¢ena COV.
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V roce 2014 statistickd zména vykazovani
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Primarni ¢isténi - mechanické COV, sekundarni éisténi - mechanicko-biologické COV bez odstrariovani dusiku a fosforu,
terciarni ¢isténi - mechanicko-biologické COV s dal$im odstrariovanim dusiku a/nebo fosforu.
Zdroj: CSU

Obrazek 40:  Cistirny podle stupné &isténi odpadnich vod v CR [po&et], 20022016

Trvale roste potet COV, zvysuje se podil tercidarniho ¢&isténi a ubyva COV s pouze
mechanickym stupném ¢isténi. V roce 2016 bylo v CR provozovéano celkem 2 554 COV, z
toho 1 382 s terciarnim stupném ¢isténi a pouze 36 s primarnim stupném ¢isténi.
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Primérna u¢innost COV (mnoZstvi odbouraného zneéisténi) je v CR velmi vysoka. U
BSKs v roce 2016 dosahovala uc¢innost 98,3 %, u Pceik. 86,9 %, u nerozpusténych latek byla
97,1 %, u CHSKcr 94,1 %, a U Nceik. 78,0 %. Vysledky ucinnosti cisténi organického
znedisténi souviseji s dokonéenou rekonstrukci vétdiny velkych COV a se stabilizovanym
trendem v produkovaném znecisténi v jednotlivych aglomeracich.

7.4 Jakost vody

V porovnani s rokem 2000 doslo k vyznamnému poklesu koncentrace u N-NH4 * (0 64,2 %),
fosforu (0 41,9 %) a BSKs (0 24,6 %). Meziro¢né poklesla zejména koncentrace chlorofylu (o
19,1 %). Zlepsila se jakost koupacich vod. V roce 2016 mélo 138 lokalit vodu vhodnou ke
koupéni (tj. 53,5 % oproti 44,6 % v roce 2015) a vodu nevhodnou ke koupéni pouze 7,8 %
(13,5 % v roce 2015).
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- Zdroj: CHMU z podkladt s.p.
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Indexy pro jednotlivé ukazatele k zvolenému vychozimu roku byly vypocitany na zakladé aritmetickych priméra pro kazdy rok

se pro jednotlivé roky a jednotlivé ukazatele méni v zavislosti na dostupnosti dat. Hodnoceni jakosti vody pro ukazatele BSKs,
CHSKecr, N-NO3, N-NH4' a Peei. bylo provedeno pro 107-126 stanic, v roce 2016 pro vech 126 stanic.

Obrazek 41: Vyvoj koncentraci ukazatelti zne¢iSténi ve vodnich tocich [index, 2000 = 100], 2000-2016

Dle souhrnného hodnoceni zakladnich ukazateli sledovanych podle CSN 75 7221 je jakost
vody v tocich CR uspokojiva, ale stale je velka Gast tokil hodnocena III. tiidou (znegisténa
voda) a horsi. Na nékterych tocich nebo jejich tsecich lze jesté zaznamenat V. tiidu jakosti.
Dlouhodobé se jednd o Trkmanku, kde se projevuje intenzivni zemédélska Cinnost, a usek
Luznice pied soutokem s Nezarkou. V. tfida znecisténi byla zaznamenana na Blanici, Mrliné
a n€kolika kratSich secich dalSich tokid. Naopak zna¢nd €ast toku Vltavy, ale napt. i Ohte
nebo Moravy byla klasifikovana jako nezneci$téna nebo mirn¢ znecisténa voda (1.—I1. tfida)
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= |. all. tf. nezneCisténa a mirné znecisténa voda
— Il tf. znecisténa voda

IV. ti. silné znecisténa voda
— V. tf. velmi silné znecisténa voda

Zdroj: VUV T.G.M., v.v.i.

Obrazek 42: Jakost vody v tocich CR, 2015-2016
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U tady vzork podzemnich vod bylo zjist€no znecisténi, a to zejména amonnymi ionty
(11,8 % vzorkt nadlimitnich) a dusi¢nany (10,6 % vzorkid nadlimitnich). Z organickych latek
jsou problematické zejména pesticidy a jejich metabolity. Limit pro ukazatel suma pesticidii
prekrocilo 28,2 % vzorkl, nejproblematictéjsi je chloridazon desphenyl, jehoz limit byl
piekro€en u 28,6 % vzorki.

Hlavnim divodem kontaminace podzemnich vod pesticidy a zejména jejich metabolity je
intenzivni zemédé€lské hospodafeni zaméiené na rostlinnou vyrobu. Péstovani nékterych
plodin (fepka, fepa, kukufice) ptedstavuje z hlediska pouzitych pesticidi vyznamné riziko
kontaminace podzemnich a povrchovych vod. Jedna se o herbicidy, které jsou bézné
pouzivany ¢i byly pouzivany v minulosti a nékteré jsou jiz zakazany (metazachlor, alachlor,
metolachlor, acetochlor a atrazin). Na rozdil od herbicidi pouZivanych pro oSetfovani obilnin
(chlorotoluron, isoproturon, MCPP) podzemni vody kontaminuji ve vyss$im rozsahu.

Atrazin desethyldesisopropy!
= 2,6-dichlorbenzamid
Atrazin 2-hydroxy
M Atrazin desethyl
M Atrazin
[ cChloridazon
Chloridazon despheny!
M Chloridazon methyl desphenyl
M Chiorturon
B8 Isoproturon
M Klopyralid
W Metribuzin desamino diketo
[l Bentazon
Prometryn
Acetochlor OA
M Acetochlor ESA
[l Alachlor OA
M Alachlor ESA
Il Metolachlor OA
1l Metolachlor ESA
Metazachlor OA

OPrekrogena referenéni hodnota = Metazachlor ESA
© Koncentrace nad mezi stanovitelnosti Il MCPP
o Koncentrace pod mezi stanovitelnosti Hexazinon

Zobrazen je vyskyt pesticidd, které v ramci CR prekrogily na vice nez 1 monitorovacim objektu referenéni hodnoty stanovené
pro podzemni vodu vyhlaskou MZP a MZe &. 5/2011 Sb.
Zdroj: CHMU

Obrazek 43: Koncentrace pesticidi v podzemnich vodach [pg.1-1], 2016

Evidentné existuje pfima iméra mezi mnozstvim pouzitych pesticidii a moznym znecisténim
nejen podzemnich, ale také povrchovych vod. Je tfeba brat v ivahu, Ze sortiment pesticida,
resp. u¢innych latek se stale pomérné rychle méni, navic existuje velka setrvacnost ve vyskytu
Jiz nepouzivanych (zakazanych) pesticidiit v pad¢, a to s vyraznym, nékdy i1 mnohaletym
zpozdénim. Vyviji se soucasn¢ analytické metody pro jejich stanoveni i pro stanoveni jejich
metabolitl ve smyslu vyrazného zvySovani citlivosti metod i spektra stanovitelnych latek. V
analyzovanych vzorcich vod je proto stanovovan vyrazné vEtsi rozsah latek, a to v fadové
niz§ich koncentracich nez bylo bézné v minulosti.

Jednou z cest, jak snizit znecisténi vod, je dodrzovani zasad spravné aplikace téchto latek a
posileni vyzkumu v oblasti ochrany rostlin. Konkrétni opatteni jsou zakotvena v Néarodnim
akénim planu ke sniZzeni pouzivani pesticidii v Ceské republice.

Kromé¢ zemédélské pudy jsou pesticidy vyuzivany v pomérné¢ znacném mnoZzstvi i v rdmci
udrzby zelené (lesni hospodateni, udrzba silnic a Zeleznic, drzba parki atd.).
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Voda je nezbytna pro fungovani ekosystémi, Zivot rostlin, Zivo€ichti 1 ¢lovéka a tvoii rovnéz
klicovy vstup pro fadu primyslovych odvétvi i zeméd¢lstvi. Je potieba monitorovat odbéry
vody pro vyuziti vody jako pitné, ¢i o vyuziti vody pro priamysl. To je dllezit¢ zejména v
soucasném obdobi zmény klimatu, kdy dochazi k velkym vykyvim v mnozstvi srazek,
vedoucim jak k castéjSim povodnim, tak obdobim sucha. Pro ptfedchazeni hydrologickym
extrémum je zdsadni zvySovani retence vody v krajin€é. Mnozstvi odebiranych vod ovliviiuje
mnozstvi vypousSténych odpadnich vod. Znecisténi vypousSténych vod je provazano
s dostupnosti ¢isténi odpadnich vod a jeho efektivitou. Jen ¢ast Cistiren odpadnich vod je
vybavena terciarnim stupném ciSténi, a ani ten neni schopen stoprocentné zachytit vSechny
latky, které se v odpadnich vodach vyskytuji (napt. rezidua 1é¢ivych pripravkl, zejména
hormonalnich).

Jakost vody je dllezitd zejména pro zdravé fungovani ekosystémil a vyuziti vody jako pitné,
mén¢ uz pro jeji prumyslové ¢i zemedélské vyuziti. Problémem miize byt obsah latek, které
jsou samy o sob& toxické (napf. tézké kovy), mohou se kumulovat v sedimentech a
organickych tkanich a nasledné vstupovat do potravniho fetézce. Zaroven je vsak stale
velkym tématem k feSeni 1 obsah Zivin (dusik, fosfor atd.), jejichz zvySené mnozstvi vede k
eutrofizaci vod.

1) Pro jaké odbératele jsou uskute¢novany nejvyssi odbéry vod?
2) Jak ovliviiuje zeméd¢€lstvi zne€isténi vod?

3) Podle ¢eho se hodnoti jakost vody v tocich?

4) Jaky je hlavni dtivod kontaminace podzemnich vod?

Pouzita literatura

1) aaaa
2) bbbb
3) ccce
4) dddd

Spravné odpovédi

1) Nejvyssi odbéry jsou uskute¢iovany pro energetiku, dalsim vyznamnym odbératelem
jsou vodovody pro vetfejnou potiebu.

2) Zemédélstvi piedstavuje predevsim plosné zneéisténi splachem znecist'ujicich latek ze
zemedeélské pudy (posttiky, 1éCiva, hnojiva atd.). Tento druh zneciSténi neni ploSné
evidovan, vyrazné se ale promitd do vysledné jakosti povrchové i podzemni vody,
nebot’ je vyznamnym zdrojem dusi¢nant, pesticidii a zpiisobuje acidifikaci.

3) Zakladni ukazatele se sleduji podle CSN 75 7221 ,Jakost vod. Klasifikace jakosti
povrchovych vod*.
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4) Hlavnim davodem kontaminace podzemnich vod pesticidy a zejména jejich
metabolity je intenzivni zemédélské hospodafeni zaméfené na rostlinnou vyrobu.
Péstovani nékterych plodin (fepka, fepa, kukufice) predstavuje z hlediska pouzitych
pesticidi vyznamné riziko kontaminace podzemnich a povrchovych vod. Jedna se o
herbicidy, které jsou bézn¢ pouzivany ¢i byly pouzivany v minulosti a nékteré jsou jiz
zakazany (metazachlor, alachlor, metolachlor, acetochlor a atrazin). Na rozdil od
herbicidli pouzivanych pro oSetfovani obilnin (chlorotoluron, isoproturon, MCPP)
podzemni vody kontaminuji ve vys$§im rozsahu.

67



8. Priroda a krajina

Cilem je objasnit studentiim OHUS funkci environmentélné cennych tizemi. Soucasné
vysvétlit vznik bariér, které znemoziuji prichodnost krajiny. Sezndmeni studentii
s projektem Natura 2000.

\ Strucny obsah kapitoly

Environmentaln¢ cenna tzemi, kterymi jsou piedevSim pfirodé blizkd stanovisté
(hlavné lesy, louky atd.), zadrzuji v krajin€ vodu, brani erozi pudy, zvysuji ekologickou
stabilitu krajiny a udrzuji nebo zvySuji miru biodiverzity. Dal§im vaZznym problémem
ovliviiyjicim stav pfirody a krajiny je roz¢lenovani krajiny a snizovani jeji prichodnosti
zejména rozvojem liniové dopravni infrastruktury a suburbannim rozvojem méstskych
aglomeraci. Soucasn¢ v krajin¢ vznikaji bariéry, které omezuji nebo znemoziuji
migraci zivocichll 1 rostlin. Vysledkem je ztrata genetické pestrosti a sniZena
zivotaschopnost populaci a ekosystémt.

Zmény v oblasti pfirody a krajiny maji pozvolny a dlouhodoby charakter, data pro
jejich monitoring proto neni mozné zajistit automatizovanymi technickymi prostiedky.
Vyhodnoceni zmén je mozné pouze v dlouhodobém méfitku v navaznosti na
neperiodickou aktualizaci dat.

Znalosti o funkci environmentalné cennych uzemi

Znalosti 0 negativnim ptisobeni roz¢leiiovani krajiny pomoci bariér
Védomosti o vyuziti izemi v CR

Védomosti o NP, CHKO, NPR, PR, NPP a PP v CR

(\" Budete umeét

e Popsat funkci environmentalné cennych tzemi
e (Charakterizovat problematiku fragmentace krajiny a jeji pfiiny
e Zakladni znalosti o ochrané ptirody

Budete potiebovat v priméru asi 2 a 2 hodiny ke studiu této kapitoly.
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Charakter krajiny je vysledkem vzajemného piisobeni ptirodnich a antropogennich faktort.
Zpisob vyuzivani krajiny pak nasledné ovlivituje biodiverzitu druht, stav stanovist’, populaci
a ekosystémti v daném prosttedi. Stav piirody a krajiny se pak promita do jednotlivych typt
ekosystémovych sluzeb a schopnosti ekosystémi tyto sluzby dlouhodobé poskytovat.

Environmentéalné cennd tizemi, kterymi jsou predevsim piirod¢ blizka stanovisté (hlavné lesy,
louky atd.), zadrzuji v Krajin€ vodu, brani erozi pidy, zvysuji ekologickou stabilitu krajiny a
udrzuji nebo zvySuji miru biodiverzity. Naproti tomu rozlehlé plochy orné pidy nebo
zastavby tyto funkce neplni. Dal$im vaznym problémem ovliviiujicim stav piirody a krajiny je
roz¢lenovani krajiny a snizovani jeji pruchodnosti zejména rozvojem liniové dopravni
infrastruktury a suburbannim rozvojem méstskych aglomeraci. Vlivem fragmentace krajiny
dochazi k rozdrobeni ucelenych ¢asti krajiny na mensi plochy, které ztraceji své ptvodni
kvality a ekosystémové vazby. Soucasné v krajiné vznikaji bariéry, které omezuji nebo
znemoznuji migraci zivo€ichil i1 rostlin. Vysledkem je ztrata genetické pestrosti a sniZzena
zivotaschopnost populaci a ekosystémt.

Snizovani negativnich vlivl na pfirodu a krajinu 1ze dosdhnout uvazlivymi zasahy, predevsim
tedy uvazlivym Gzemnim planovanim.

Zmény v oblasti pfirody a krajiny maji pozvolny a dlouhodoby charakter, data pro jejich
monitoring proto neni mozné zajistit automatizovanymi technickymi prostiedky.
Vyhodnoceni zmén je moZné pouze v dlouhodobém meétitku v ndvaznosti na neperiodickou
aktualizaci dat. Vyjimkou je periodicka (v Sestiletém obdobi) aktualizace dat o stavu evropsky
vyznamnych druhii, zejména pak druhii ptakl, a piirodnich stanovist' vyskytujicich se na
uzemi Clenskych stati EU.

8.1 Vyuziti izemi

Struktura vyuziti tzemi v CR je charakteristicka vys§i lesnatosti (33,9 %) a vysokym stupném
zoréni zemédélské pady, ktery v roce 2016 dosahoval 70,7 %. Vyméra zemédélskeho
pudniho fondu (ZPF) na ptidnim fondu CR v roce 2016 ¢inila 53,4 %.

1,7 %~ _
2,1% —_ Orna plda
Chmelnice

Vinice
Zahrady
37,6% ® Ovocné sady
339% Trvalé travni porosty
Lesy
Vodni plochy
0,3% @ Zastavéné plochy a nadvofi

12,7 % \ \‘ 01% @ Ostatni plochy

/ 21% s
0,6 % Zdroj: CUZK

Obrazek 44: Vyuziti Gzemi v CR [%], 2016

Ztetelnymi dlouhodobymi trendy ve vyuziti izemi CR v obdobi 2000-2016 je pokles vyméry
orné pudy 116,8 tis. ha (tj. 0 3,8 %), a nartst plochy trvalych travnich porostt (TTP), kterd se
v obdobi 2000-2016 zvysila o 42,3 tis. ha, tj. 0 4,4 %, z pfevazné Casti na tkor orné pudy.
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Tento vyvoj, podpofeny dotac¢ni politikou statu a aplikaci principit Spolecné zemeédélskeé
politiky, je z pohledu ochrany Zivotniho prostfedi i zachovani biodiverzity pozitivni. Pokles
vyméry orné pudy a nartist ploch trvalych travnich porostii ptispiva ke snizeni eroze pidy a
podporuje zvySovani biodiverzity.

Rychlost naristu vodnich ploch se po roce 2010 zvysila, v obdobi 2000-2016 se vodni plochy
rozsifily o 6,5 tis. ha (4,0 %) a zaujimaly 2,1 % uzemi CR. Rust vodnich ploch byl zpiisoben
mimo jiné zatopenim byvalych dobyvacich ploch v Karlovarském a Usteckém kraji.

index (2000 = 100)
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104

103

102
101 —
100 —//

99 \\ — Ostatni plochy

Trvalé travni porosty

98 = Vodni plochy
— Chmelnice, vinice, ovocné sady a zahrady
97 — Zastavéna plocha a nadvori
— Lesy
96 — Celkem zemédélské pldy
— Orna pida
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Obrazek 45:  Vyvoj vyuZiti izemi v CR [index, 2000 = 100], 2000-2016

Rozsirovani zastavénych a ostatnich ploch zpiisobilo ubytek orné pidy o dalSich 2,4 tis. ha,
nejvice v krajich Stfedoceském a Jihomoravském (dohromady cca 830,0 ha).

Zabor ZPF ve prospéch antropogennich ploch (hlavné dopravni infrastruktury) déle
pokracuje, klesajici dynamiku rlstu ostatnich ploch zptsobuje zejména Utlum povrchové
téZby surovin. Rust ploch vefejné zelené je mozné hodnotit pozitivné, zejména s ohledem na
zivotni prostiedi mést a jejich adaptaci na zménu klimatu.

Na zaklad¢ dat krajinného pokryvu CORINE Land Cover (COoRdination of INformation on
the Environment CORINE Land Cover na tzemi CR) z roku 2012 je nejvyssi podil
zem&délské pidy na tzemi Kraje Vysocina (65,1 %) a v kraji StfedocCeském (62,9 %,),
nejvice lesnatymi kraji dle dat CORINE Land Cover jsou kraje Karlovarsky (51,8 %) a
Liberecky (46,4 %). Nejvyssi podil urbanizovanych tzemi ma kraj Hl. m. Praha (54,3 %),
nasledovany Moravskoslezskym krajem (9,8 %). V obdobi 2006-2012 dochazelo k nejvetsim
zméndm krajinného pokryvu v okrese Prachatice (krajinny kryt se zménil na 10,0 % uzemi) v
souvislosti s odlestiovanim v NP Sumava, a v okrese Most (8,4 % zmén), kde postupné ubyva
dobyvacich ploch. Celkové se krajinny kryt vice méni v pohranic¢nich hornatych, zna¢né
zalesnénych Uzemich a déle v urbanizovanych uzemich, naopak relativné stabilni je v
oblastech s intenzivnim zemédélstvim ve Stfedoceském kraji (okres Nymburk, 0,5 % zmén),
Jihomoravském kraji (Vyskov, 0,6 % zmén) a v Kraji Vyso&ina (Zd’ar nad Sazavou, 0,7 %
zmen).
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8.2 Fragmentace krajiny

Pti fragmentaci krajiny dochdzi k déleni (rozdrobeni) ucelenych Césti krajiny (napf. lesa,
louky) na mensi plochy a plosky, které ztraceji své pivodni kvality a ekosystémové vazby. V
krajin¢ vznikaji piekazky a bariéry, které znemoznuji napf. migraci zivocichl, ziskavani
potravy, rozmnozovani atd. Fragmentace krajiny je nebezpecnd zejména proto, Ze negativni
dopady nejsou sice okamzité, avSak jsou dlouhodobé a ¢asto nevratné.

Vysoky narlst fragmentace je zplisoben uzemné nekompaktnim rozSifovanim zastavénych
ploch v diisledku pokracujici urbanizace izemi, zejména méstskych aglomeraci, a v dasledku
rozvoje dopravni infrastruktury, zahrnujici zejména vystavbu méstskych okruhti, rychlostnich
a dalni¢nich komunikaci.

Béhem obdobi 19802005 klesl podil nefragmentované krajiny v CR z 81 % na 64 % rozlohy
statu. Dle progndz lze ocekavat, ze podil nefragmentované krajiny bude v roce 2040
dosahovat pouze 53 %. Nejvy3si mira fragmentace krajiny v ramci CR je zaznamenana v
krajich Stiedoceském, Jihomoravském a Moravskoslezském, které patii souc¢asné mezi kraje s
nejvys$im ubytkem nefragmentovanych ploch za obdobi 2005-2010.

Naopak mezi kraje s nejvyssi rozlohou nefragmentovanych ploch se tadi Plzensky kraj a
JihoCesky kraj, kde je vlivem c¢lenitéjsiho reliéfu a vétsi plochy velkoplosnych chranénych
uzemi nizsi hustota osidleni, a tim 1 nizsi potfeba dopravni obsluznosti.

a) Rok 1980
polygony UAT 1980

hranice kraji

Zdroj: CUZK

Obrazek 46: Fragmentace krajiny v roce 1980

Polygony UAT. UAT (Unfragmented Areas by Traffic) je metoda stanoveni tzv. oblasti nefragmentovanych
dopravou, tzn. oblasti, které jsou ohraniceny silnicemi s vyssi intenzitou dopravy nez 1 000 vozidel za 24 h nebo

vicekolejnymi Zeleznicemi. UAT se vymezuje v oblastech s rozlohou vétsi nez 100 km?.

Dopravni komunikace ptedstavuji pro mnoho druhl Zivocichd vyznamnou a mnohdy
neptekonatelnou prekazku.

Resenim je vhodna vystavba migracnich objektii, podchodi a nadchodii (ekoduktil) pro
migraci zivoCichti. Na uzemi CR je evidovano 23 ekoduktl, na kterych je pfi béznych
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prohlidkdch sledovdna pfitomnost pobytovych stop. Nicméné soustavny monitoring
funk¢nosti provadén neni.

b) Rok 2005

" polygony UAT 2005
hranice kraju

Zdroj: CUZK

Obrazek 47: Fragmentace krajiny v roce 2005

¢) Rok 2040

[ polygony UAT 2040
(prognéza)

hranice kraja

Zdroj: CUZK

Obrazek 48: Fragmentace krajiny v roce 2040

Ekologickou stabilitu krajiny lze hodnotit dle mnozstvi pfirodnich biotopd. Primérny podil
plochy piirodnich biotopii na plochu katastralniho uzemi v ramci celé CR ¢&ini 13,4 %. Uzemi
s maximalnim naruSenim pfirodnich struktur se nachézeji v nejvice zemédélsky vyuzivanych
oblastech CR a v méstskych aglomeracich, naopak pfirodni a piirodé blizka krajina se nachazi
zejména v hrani¢nich pohotich a odpovida vymezenym ZCHU.

Vodni toky a jejich udolni nivy ptedstavuji specifickou migraéni trasu, na kterou jsou vazany
riizné populace Zivo¢ichil a rostlin. Na vodnich tocich rizného fadu na uzemi CR jsou
vybudovany vodni nadrze vétsi nez 50 ha a vice nez 6 600 pricnych objektli vysSich nez 1 m,
pricemz pocet nizSich migracnich ptekazek neni presné znam a bude fadoveé vyssi. Dal§imi
vlivy, které fragmentaci vodnich tokli zplsobuji, jsou vzduti a akumulace vod, upravy
vodnich toki (protipovodiova opatfeni), odbéry vod a znecisténi. Na vyznamnych vodnich
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tocich, které maji ve spravé s.p. Povodi, bylo v roce 2016 evidovano celkem 758 jezt, z toho
196 ve spraveé s.p. Povodi Labe, 343 ve spravé s.p. Povodi Vltavy, 44 ve spravé s.p. Povodi
Ohte, 174 ve spravé s.p. Povodi Moravy a 82 ve spravé s.p. Povodi Odry. Z divodu
zachovani a posileni populaci vazanych na potiebu migrace, a z divodu napliiovani Koncepce
zprachodnovani ficni sité, dochazi od roku 2010 k nariistu pifipravovanych navrhi staveb
rybich prechodt, v roce 2016 bylo ptipraveno 282 téchto projektii a realizovano celkem 11
projekti.

8.3 Ochrana prirody

Celkem bylo v roce 2016 chranéno prostfednictvim zvlasté chranénych uzemi 16,7 % rozlohy
CR, pficemz roste pocet i rozloha maloplo$nych zvlasté chranénych Gzemi. Prostfednictvim
soustavy Natura 2000 bylo v roce 2016 chranéno 14,1 % rozlohy CR.

Velkoplosna zvlasté chranénych tzemi, zahrnujicich narodni parky (NP) a chranéné krajinne
oblasti (CHKO), ¢inila v roce 2016 celkem 1 254,8 tis. ha, coz piedstavuje 15,9 % tizemi CR.

v

NP chrani nejcennéjsi izemi se zachovalymi pfirodnimi fenomény a s vysokym potencialem
autoregulacnich procesti. Na tizemi CR jsou celkem 4, KrkonoSsky NP (vyhlasen roku 1963),
NP Podyji (vyhlasen 1991), NP Sumava (vyhlasen 1991) a NP Ceské Svycarsko (vyhlasen v
roce 2000).

Na tizemi CR existuje 26 CHKO, jeZ maji za cil zachovat uréity zptisob vyuzivani krajiny s
charakteristickym reli¢fem, ktery v minulosti vedl k vytvofeni harmonické krajiny.
Maloplo$na zvlasté chranéna uzemi, kterd zahrnuji narodni ptirodni rezervace (NPR), pfirodni
rezervace (PR), narodni pfirodni pamatky (NPP) a pfirodni pamatky (PP), v roce 2016
zaujimala 116,2 tis. ha plochy, tj. 1,5 % tzemi CR. Téméf tietina maloplosnych ZCHU se
vSak nachazi v CHKO nebo NP.

Evropsky vyznamné lokality
[I7] Ptaci oblasti

Zdroj: AOPK CR

Obrazek 49: Uzemi soustavy Natura 2000, 2016

Soustava Natura 2000 pfedstavuje soustavu chranénych izemi evropského vyznamu, ktera je
vytvarena na uzemi Clenskych stati EU. Sklada se ze dvou typt chranénych tizemi — ptacich
oblasti a evropsky vyznamnych lokalit.
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Vzhledem k vzijemnému piekryvu ptaich oblasti a evropsky vyznamnych lokalit zaujimala
plocha soustavy Natura 2000 celkem 14,1 % tuzemi CR. Rozloha tuzemi chranéna
prostfednictvim velkoplosnych a maloplosnych zvlasté chranénych uzemi a rozloha tzemi
chranéna prostrednictvim soustavy Natura 2000 se vyznamné piekryvaji, celkova rozloha
chranénych tizemi v CR tak v roce 2016 dosahovala 23,0 % tizemi CR.

Obecnd ochrana Uzemi je zajiStovana mimo jiné prostfednictvim uzemniho systému
ekologické stability (USES), vyznamnych krajinnych prvki (ze zakona — lest, niv, mokfadii a
jinych vodnich prvkl apod., nebo vyhlasSenych ptislusnymi organy ochrany ptirody) a pomoci
dalSich nastroji.

Vzhledem k tomu, Ze se v CR nachazi fada druhi fauny a flory, jejichZ stav je kriticky
ohroZzen, je nezbytné pro n¢ pfijimat aktivni ochrannd opatfeni a jejich ochranu koordinovat.
K tomuto ucelu slouzi zejména zachranné programy, které piijima Ministerstvo zivotniho
prostiedi v souladu s § 52 zdkona €. 114/1992 Sb. Zéachranné programy ptedstavuji souhrn
opatfeni sméfujicich ke zlepSeni stavu populace dotéen¢ho druhu nad troven ohroZeni
vyhynutim.

Jednim z faktord, ktery ohrozuje populace druhti rostlin i zivocichd, jejich spolecenstva a stav
ekosystémd, je Sifeni geograficky neptivodnich druhti. Z celkového poctu 1 454 nepiivodnich
druht rostlin, které se vyskytuji nebo byly zaznamenany na tzemi CR, je za invazni
povazovano 61 druhi. Mezi nejnebezpecnéjsi invazni druhy rostlin4 patii napf. bolSevnik
velkolepy, kiidlatky japonska, sachalinska a Ceska, netykavka zlaznata, vI¢i bob mnoholisty
nebo pajasan Zlaznaty.

V pfiipadé¢ zivocicht bylo zdokumentovano 278 neptivodnich druhtli, z nichz je 113 druht
invaznich. Z hlediska dopadi na biologickou rozmanitost ptedstavuji nejvetsi riziko norek
americky, myval severni, sika japonsky, fada druhi ryb (napf. stfevlicka vychodni, karas
stiibfity aj.) nebo severoamerické druhy raki (rak pruhovany a signalni), pfenasejici raci mor.

Nejvyssi poet invaznich druhti se na izemi CR vyskytuje podél velkych mést, vodnich tokt a
komunikaci, které vytvareji snadno prostupné koridory pro prunik a §ifeni t€chto druh.

S

4

V této kapitole jsou uvedena zékladni kritéria hodnoceni pfirody a krajiny z pohledu Zivotniho
prostiedi. Jsou zde charakteristiky vyuziti uzemi v CR, dale vyvoj fragmentace krajiny a
budovani bariér z hlediska prichodnosti krajiny a také zakladni fakta o ochrané ptirody.

) ¥
i ogleze

Y4

Diilezité: Upozornéni na duilezité pasaze je opét mozné vkladat do kterékoliv ¢asti textu.
S

9 Kontrolni otazky

4

1) Jaka je struktura vyuZivani uzemi v CR?
2) K ¢emu dochazi pii fragmentaci krajiny?
3) Jaky maji cil CHKO?
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4) Jak je zajistovana obecna ochrana uzemi?

>
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C Spravné odpovédi

1) Struktura vyuziti izemi v CR je charakteristicka vyssi lesnatosti (33,9 %) a vysokym
stupném zornéni zemédelské pidy. Vymeéra zemédelského pidniho fondu (ZPF) na
ptdnim fondu CR v roce 2016 &inila 53,4 %.

2) Pii fragmentaci krajiny dochazi k déleni (rozdrobeni) ucelenych ¢asti krajiny (napf.
lesa, louky) na men$i plochy a plosky, které ztraceji své puvodni kvality a
ekosystémové vazby. V krajiné vznikaji prekdzky a bariéry, které znemoziuji napf.
migraci zivo€icht, ziskavani potravy, rozmnozovani atd.

3) CHKO maji za cil zachovat urity zpisob vyuzivani krajiny s charakteristickym
reliéfem, ktery v minulosti vedl k vytvofeni harmonické krajiny.

4) Obecna ochrana izemi je zajistovana mimo jiné prostfednictvim uzemniho systému
ekologické stability (USES), vyznamnych krajinnych prvki (ze zakona — lesd, niv,
moktadil a jinych vodnich prvki apod., nebo vyhlaSenych ptisluSnymi organy ochrany
piirody).
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Cilem kapitoly je objasnit studentim OHUS vyznam lesnich porostil a jejich funkce at’
uz produkéni ¢i mimoprodukéni. Prirodé blizké zptisoby hospodateni v lesich mohou
posilovat ekologickou stabilitu napf. pfi snizovani dopadid extrémnich
meteorologickych jevli a zmény klimatu.

Strucny obsah kapitoly

Obsahem kapitoly je seznameni se zdravotnim stavem lestt v CR, druhovou a vékovou
skladbou lesnich porostii a také odpovédnym lesnim hospodatstvim.

(0 Ziskate

e znalosti o jednotlivych funkcich lest
¢ znalosti 0 odpovédném lesnim hospodaistvi
e védomosti o druhové a vékové skladbe lest

(\" Budete umeét

¥ e e

e definovat jednotlivé funkce lesa
e charakterizovat odpovédné lesni hospodarstvi
e popsat soucasnou skladbu lesti a porovnat ji s doporucenou druhovou skladbou

Budete potiebovat v priméru asi 1 a 2 hodiny ke studiu této kapitoly.

Vyznam lesnich porostl je dan jejich schopnosti plnit funkce produkéni (zejména produkce
dfevni hmoty, pfipadné dalSich produktl) i mimoprodukéni (ochrana pted erozi, podpora
vhodného vodniho rezimu, vliv na kvalitu ovzdusi, regulace povodni a sucha, zdravotné-
hygienicka funkce, rekreacni a esteticka funkce). Dobry zdravotni stav lesa je zdsadni pro obé
tyto funkce a je proto nezbytné dbat o zdravi lesti nejen v zajmu udrzZeni jejich hodnot, ale i v
zajmu zdravi lidské spoleCnosti, které¢ je lesnimi ekosystémy ovliviiovano. Ackoliv v
minulosti byly mimoprodukcéni funkce lesa vice opomijeny a dosSlo k zéasahiim, které
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negativné ovliviiuji zdravotni stav lesi dodnes (lesni meliorace, vysazovani stejnovékych
monokultur atd.), je snaha tyto dopady regulovat opatienimi, ktera navraceji les do jeho
piirozengjsi podoby.

Ptirod¢ blizkymi zptsoby hospodateni v lesich (vysadba meliorac¢nich a zpevijicich dievin,
piirozend obnova, snizovani stavu sparkaté zvére atd.) se usiluje o zajisténi schopnosti lesa
plnit i neekonomické funkce lesa. Vysledkem odpovédného hospodareni v lesich je zejména
posileni ekologické stability, ktera je diilezitd napi. pifi snizovani dopadii extrémnich
meteorologickych jevli a zmény klimatu.

Opatteni, vedoucich ke zlepSeni ekologické stability lesa, je celd fada. Jednim z nich je i
snaha o piiblizeni se pifirozené druhové skladbé lesa a rovnomérnému zastoupeni vékovych
tiid. Stejnoveéké monokultury, které vznikly jako dusledek vysazovani stejnorodych
(ptedevS§im smrkovych a borovych) porostd, dlouhodobé Spatné odoldvaji abiotickym i
biotickym vliviim, ¢asto jsou ve Spatném zdravotnim stavu, a proto nejsou dlouhodobé
schopny vSechny své funkce plné¢ zajist'ovat.

9.1 Zdravotni stav lesu

Poskozeni lesnich porosti je zplisobovano nejen prirozenymi Ciniteli, ale také nartstajicim
vlivem imisniho zatizeni zivotniho prostfedi. Déli se na poSkozeni primarni (pfimé poSkozeni
dfevin piisobenim polutantii na jejich asimilacni organy) a sekundarni (nepiimé, chronické
poskozeni, zptisobené zménou faktort prosttedi, napt. acidifikaci piid, zménou klimatu atd.).

Mladsi jedinci (do 59 let) Starsi jedinci (60 let a starsi)

% %

100 _- . 100 t
80 — I I — 80 —
60 60 —

— —
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@ Tiida 0 (0-10 %) Tida 1 (> 10-25 %) ® Tiida 2 (> 25-60 %) @ Trida 3 (> 60-< 100 %) ® Tiida 4 (100 %)

Zdroj: VULHM, v.v.i.

Obrazek 50: Defoliace zakladnich druhi dievin v CR podle t¥id [%], 2016

Hodnoceni zdravotniho stavu jehlicnatych a listnatych porostl je rozd€leno podle véku na dvé
kategorie — starsi (60 let a star$i) a mladsi (do 59 let). Zdravotni stav je vyjadieny procentem
defoliace, ktera je definovana jako relativni ztrata asimila¢niho aparatu v koruné stromu v
porovnani se zdravym stromem, rostoucim ve stejnych porostnich a stanovistnich
podminkach. Hodnoty defoliace se rozd¢€luji do péti zédkladnich tfid (0—4), z nichz tiidy 2—4
charakterizuji vyznamné poSkozeni stromu.
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Listnace jsou obecn¢, vzhledem ke kazdoro¢ni kompletni obnové asimilacniho aparatu, vici
defoliaci odolné;jsi.

V hodnoceni jednotlivych dievin ve véku 60 let a vice je hodnota defoliace v souctu tfid 2 az
4 v ptipad¢ jehlicnanti nejvyssi u borovice — v roce 2016 ¢inila 91,6 %, dale pak u modiinu
(82,6 %) a smrku (63,8 %).

Spatny zdravotni stav starsich lesnich porostil je disledkem intenzivniho imisniho zatiZeni
lesnich ekosystémui v uplynulych desetiletich. Od roku 1989 se imisni situace diky snizeni
mnozstvi emitovanych latek vyrazné zlepsila. Piispély k tomu instalace zafizeni pro snizeni
emisi na zdrojich zneciStovani ovzdusi, zména palivové zdkladny a uplatiiovani emisnich
limitd stanovenych pro jednotlivé zdroje. Lesni porosty vsak reaguji na zmény se znacnym
zpozdénim, navic imisni zatizeni stale trva, i kdyz je jeho intenzita prokazatelné nizsi.

V hodnoceni jednotlivych dievin ve véku do 59 let je v piipadé jehli¢nani nejméné piizniva
situace op¢ct u borovice, ktera je citlivd na sucho, teplotni extrémy a prudké zmény pocasi. V
souctu tiid 2 az 4 ¢inila v roce 2016 hodnota defoliace 78,2 %. Pfiznivéjsi stav, v porovnani
se starSimi porosty, je sledovan v ptipadé smrku (pouze 8,0 % ve tfid¢ 2 az 4). V listnatych
porostech se 1 v mladsi vékové kategorii na vy$s$i mife defoliace podili zejména dub, a to
31,8 %

Piimym dusledkem S$patného zdravotniho stavu lesnich porostl je jejich snizend schopnost
odolavat vlivim prostfedi. Dlouhodobé nejvyznamnéjSimi faktory, vyvolavajicimi nutnost
nahodilych téZzeb, jsou faktory abiotické (klimatické faktory jako jsou vitr, mraz, snih, sucho;
popiipad¢ exhalace) a biotické (zejména pak napadani hmyzem, clovékem a okus zvéfi).

PoSkozeni hmyzem, které je druhou nejcastéj$i pfi¢inou provadéni nahodilych téZeb, je
zpravidla siln¢ provazano s ptredchozim plsobenim zZivelnych faktorii. Porosty poskozené
napf. suchem nebo vétrem jsou k napadeni hmyzem, ale i houbovymi chorobami, mnohem
nachylnéjsi. Z biotickych ¢initeld je v CR nejvyznamnéjsi poskozeni kiirovcem.

9.2 Druhova a vékova skladba lesu

Soucasna skladba lesii CR se od rekonstruované piirozené i doporucené skladby vyrazné lisi,
a to zejména v dusledku plosného vysazovani smrkovych a borovych monokultur v minulosti.
Stejnoveké monokultury jehlicnand, ¢asto nevhodného ekotypu, snizuji biodiverzitu a jsou
vyrazné nachylInéjsi na poskozeni vlivem biotickych 1 abiotickych faktort.

Oproti tomu pfirozend druhova skladba lesi v CR odpovidajici piirodnim podminkim
stanovi$té je zakladem celkové stability lesa. Dle této skladby by se mé&ly v niZSich polohach
piirozen¢ vyskytovat dubové a habrové lesy, které by s rostouci nadmotskou vySkou mély
postupné prechazet v bukové a jedlové a v nejvyssich polohach pak ve smrkové porosty.
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@ Ostatni
® Modfin
@ Borovice
© Jedle

@ Smrk

2000

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016
Prirozena
Doporucena

ModFin se v CR pFirozené vyskytuje pouze na velmi omezeném tzemi, na vychod od Hrubého Jeseniku, proto neni do pfirozené
skladby lesa zahrnut. Jeho prirozeny areal zahrnuje pohoii stredni Evropy - Alpy a Karpaty a jejich predhdri.

Zdroj: UHUL

Obrazek 51:  Vyvoj druhové skladby jehli¢natych porosti v CR, rekonstruovana piirozena a doporucena skladba
[9%6], 2000-2016

Doporucend skladba je pak kompromisem mezi vySe uvedenymi skladbami lest, a to s
ohledem na ekonomické zdjmy, mimoprodukéni funkce lestt a v posledni dobé také na
znalosti spjaté s adaptaci na zmény klimatu. V ramci této skladby se predpoklada snizeni
podilu jehli¢natych dievin ze sou€asnych zhruba 72 % na 64,4 % (v ptipad€ smrku z 50,5 %
na 36,5 %). Soucasné se predpoklada navyseni podilu jedle ze soucasnych 1,1 % na 4,4 % a
dale rovnéz vyrazné navysSeni podilu listnacl, predevsim buku ze soucasnych zhruba 8 % na
cilovych 18,0 %, a pak také dubu a lipy. Naopak u btizy, jilmu nebo olse se predpoklada
sniZzeni jejich podilu.

@ Ostatni

® Olse
Lipa

® Javor

® Jasan

@ Biiza

® Buk

@ Dub

2000
2001
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Prirozena
Doporucena

Dreviny jasan, javor, lipa, olse jsou sledovany az od roku 2011, proto nejsou zahrnuty v predchozich letech.

Zdroj: UHUL

Obrazek 52:  Vyvoj druhové skladby listnatych porostii v CR, rekonstruovana p¥irozena a doporuéena skladba [%],
2000-2016

Vékova struktura lestt v CR je nerovnomérna. P¥iblizovani skuteéné vékové struktury k tzv.
normalité je velmi pozvolné. Rozloha porosti mladsich 60 let je podnormalni, dlouhodobé by
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se v kazdé z L. az III. v€kové tfidy méla pohybovat kolem 18 %, coZ v souc¢asnosti nedosahuje
v zadné z téchto tfid. Divodem popsaného neptiznivého stavu je narist plochy lest na konci
19. a v prvni poloving 20. stoleti, zalesnéné predev§im monokulturami.

9.3 Odpovédné lesni hospodareni

Od roku 2000 se podily uméle obnovovanych jehlicnand a listnd¢i mirné pfiblizuji
doporucené skladbé¢ lesa, a to diky snizovani podilu jehli¢natych dfevin ve prospéch listnacu.
K posileni podilového zastoupeni listnaci v roce 2016 vedlo zvySeni podilu uméle
obnovenych listnact (40,4 %) a zaroven vysoky podil tézby jehlicnant (90,4 %).

Celkové porostni zdsoby dieva se trvale zvySuji. Nartst celkovych porostnich zésob je
dlouhodoby. Kromé¢ zvySovani bézného pfirtistu se na popsaném vyvoji podili také rostouci
podil starSich porostii a mirny rist zakmenéni v porostech.

Cast porostnich zasob je pro t&Zbu nedostupna (t&Zba je limitovana v lesich zvlagtniho uréeni
a v lesich ochrannych, v rezervacich a 1. zonach narodnich parkl je témét vyloucena).
Celkovy objem tézby je dlouhodobé nizsi nez celkovy primérny prirdst.

Celkovy prumérny ptirtst (CPP), kterym se vyjadiuji produkéni schopnosti lesnich stanovist,
je rozhodujicim ukazatelem pifi posuzovani principu vyrovnanosti a trvalé¢ udrzitelnosti
tézebnich moznosti. Po roce 2000 ptesahla celkova té¢zba CPP pouze dvakrat, a to v letech
2006 a 2007, zejména v duasledku zpracovani dfevni hmoty poSkozené pti orkanu Kyrill a
naslednou ktirovcovou kalamitou (v roce 2007 tvofila nahodild tézba 80,5 % celkové
realizované tézby).

Podil nahodilé (kalamitni) tézby na celkové tézbe v roce 2016 Cinil 53,3 %, coz predstavuje
vyrazny nardst oproti pfedchozimu obdobi, kdy se pohyboval v rozmezi 20-30 % objemu
celkové téZby. Mezi hlavni pficiny této zmény lze zaradit vliv sucha, polomi i néasledné
napadeni kirovcem.

Plocha lesu certifikovanych podle zdsad PEFC (Programme for the Endorsement of Forest
Certification Schemes) a FSC (Forest Stewardship Council), tzn. lesii obhospodatovanych
udrzitelnym zptsobem dle parametrti téchto programi, dosdhla maxima v roce 2006 (75,4 %
z celkové plochy lestt CR). V roce 2007 vsak tato plocha poklesla na tiroveii cca 70 %, kde
setrvavala az do roku 2015, kdy doSlo, zejména z divodu zmenSeni ploch lest
certifikovanych podle zasad PEFC. Certifikace lest , Lesni certifikace

Certifikace lesti v CR se rozvinula predeviim po roce 2000, kdy kromé trvale udrzitelného
hospodateni v lesich bylo snahou informovat spotiebitele o ptiivodu a ekologickych kvalitach
dfeva. Dlivodem poklesu udélenych certifikati v poslednich letech je to, ze proces certifikace
je narocny a vlastnici lesti nevidi v téchto certifikatech ptidanou hodnotu.

Podle své pievazujici funkce jsou lesy zafazovany do kategorii lesit hospodarskych,
ochrannych, nebo lesit zvlaStniho uréeni. Dlouhodobé pozvolné klesa podil lesti zatazenych
do kategorie hospodatskych, naproti tomu podil lesti zvla§tniho urceni se ve stejném obdobi
zvysuje. Trvale klesa 1 vyméra lesti ochrannych, coz pii relativni neménnosti pfirodnich
podminek sv€d¢i o tom, Ze souCasné moznosti zafazovani lesi do kategorie ochrannych
nejsou naplno vyuzivany.

80


http://www.pefc.cz/
http://www.czechfsc.cz/

@ Lesy zvlastniho uréeni
@ Lesy ochranné
@ Lesy hospodaiské

2000
2001
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2009
2010
2011
2012
2013
2014
2015
2016

Zdroj: UHUL

Obrazek 53:  Podil jednotlivych kategorii lesii na celkové plose lesii v CR [%], 2000-2016

Prioritou je snizovani a udrzovani stavu sparkaté a cerné zvéfe, a to zejména s ohledem na
Skody, které Cernd zvér zplisobuje predevsim na zemédé€lskych plodinach a pozemcich a
sparkatd zvéf okusem v nové zakladanych lesnich kulturach. Kromé okusu mladych stromd,
ktery brani pfirozené obnové lesa, ma premnozeni zvéfe negativni vliv i na cely lesni
ekosystém.
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Obrazek 54: Jarni kmenové stavy vybranych druhi zvéie v CR [index, 1990 = 100], 1990-2016

Diivodem pfemnozeni zvéte je piedevSim sniZzend piirozend regulace, nebo jeji uplné absence.
V z4jmu redukce Skod zpiisobenych zvéti na zemédelském i lesnim majetku je nutné peclivé
kazdoro¢ni vypracovavani pland chovu a lovu a jejich kontrola na zdkladé odsouhlaseni
drzitelem honitby v souladu s pfislusnymi ustanovenimi zdkona ¢. 449/2001 Sb., o myslivosti
tak, aby se pocty sparkaté a erné zvéte pohybovaly mezi minimalnimi a normovanymi stavy.
Zaroven je nezbytné zménit systém zemédélského hospodareni tak, aby umoznoval u¢inng;si
redukci pocetnich stavli Cerné zvéfe a soucasné se zlepSily podminky pro drobnou zvét a
ostatni Zivo¢ichy vazané na zemédélskou krajinu.
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P ——

Kapitola se zabyva zdravotnim stavem lesit na zédkladé hodnoceni defoliace porostli, dale
druhovou a vékovou skladbou lest a také odpovédnym lesni hospodaienim.

@ Kontrolni otazky

1) Cim je zptisobovano poskozeni lesnich porostii?
2) Jaka je soucasna druhova skladba lesi?
3) Co zajistuje program PEFC?

/s
N = PouZzita literatura

1) PEFC Ceskd republika [online]. [cit. 2018-08-31]. Dostupné z:
http://www.pefc.cz/pefc/

2) Lesni certifikace FSC: FSC Ceska republika [online]. [cit. 2018-08-31]. Dostupné
z: http://www.czechfsc.cz/

3) Ustav pro hospoddiskou vipravu lesii Brandys nad Labem [online]. [cit. 2018-08-
31]. Dostupné z: http://www.uhul.cz/

i Spravné odpovédi

“ D

1) Poskozeni lesnich porostli je zpusobovano nejen pfirozenymi Ciniteli, ale také
nartistajicim vlivem imisniho zatiZeni Zivotniho prostfedi. D¢li se na poskozeni
primarni (pfimé poskozeni dievin plisobenim polutantli na jejich asimila¢ni organy) a
sekundarni (nepiimé, chronické poSkozeni, zplisobené zménou faktorti prostredi, napf.
acidifikaci ptid, zménou klimatu atd.).

2) Soudasna skladba lesit CR se od rekonstruované piirozené i doporuéené skladby
vyrazné lisi, a to zejména v dusledku plosného vysazovani smrkovych a borovych
monokultur v minulosti. Stejnovéké monokultury jehli¢nanii, casto nevhodného
ekotypu, snizuji biodiverzitu a jsou vyrazné¢ néachylnéjSi na poSkozeni vlivem
biotickych i abiotickych faktori.

3) Program podle zasad PEFC zajistuje obhospodafovani lest udrzitelnym zptsobem.
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10. Piuda a zemédélstvi

Cilem je objasnit studentim OHUS se zakladnimi faktory, které mohou ohroZovat
kvalitativni vlastnosti pid. Z hlediska stavu a vyvoje zivotniho prostfedi je nutné
sledovat rozvoj ekologického zemédé€lstvi, které nezatézuje pudy cizorodymi latkami.

Strucny obsah kapitoly

V kapitole budou studenti seznameni ohrozenim pud erozi a svahovymi nestabilitami,
dale s kvalitou zemé&délskych pid v souvislosti S ekologickym zemé&délstvim.

e znalosti o faktorech, které ohrozuji kvalitu pad
e znalosti o obsahu rizikovych prvkil a padé
e védomosti, jak pfedchazet zatéZovani pid cizorodymi latkami

e popsat faktory, které zplisobuji erozi ptid
e uvést rozdily mezi klasickym a ekologickym zeméd¢€lstvim

Budete potfebovat v pruméru asi 1 a %2 hodiny ke studiu této kapitoly.

10.1 Puda

Ptedpokladem pro zivot na Zemi neni pouze voda a slune¢ni zéfeni, ale také piida, kterd
slouzi jako zivotni prostor pro vétSinu suchozemskych organismi, vcetné ¢loveéka. Pida je
dynamicky a stale se vyvijejici Zivy systém, ktery plni mnoho ekosystémovych funkci a
sluzeb. Mezi né patii zprostiedkovani kolobéhu latek, vymény tepelné energie v systému
zem¢ — vzduch, infiltrace, akumulace a transport vody. Nejcastéji je ale pida vnimana jako
zdroj obzivy a prostor pro hospodareni a vystavbu.

Pravé vystavba a nevhodné hospodateni jsou faktory, které¢ ohrozuji kvalitativni vlastnosti a
mnozstvi piidy nejvice. Nevhodné osevni postupy a pojezdy tézkou technikou zpisobuji vyssi
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miru eroze a utuzovani pudy. Dusledkem je snizena schopnost piidy vsakovat vodu, urychleny
povrchovy odtok, zandSeni vodnich zdrojii, zmenSeni mocnosti ornice nebo omezeni vyvoje
rostlin. Také nespravné postupy v konvencnim hospodaieni, vyuzivajici mineralni hnojiva a
pfipravky na ochranu rostlin v nepfiméfeném mnozstvi, casto vedou ke zneciSténi
podzemnich a povrchovych vod, poklesu biodiverzity pidnich mikroorganismt, a tim i
kvality pudy. Podobné je tomu i u dal§ich chemickych latek, které se do pudy dostavaji ze
skladek, starych ekologickych zatézi, emisemi nebo pii vypousténi odpadnich vod do pidy a
pfi prumyslovych havariich. Kontaminace pudy mize mit nasledné¢ prostiednictvim
bioakumulace v potravnich fetézcich negativni vliv i na souvisejici ekosystémy a kvalitu
potravin.

Z hlediska stavu zivotniho prostiedi je tedy dilezit¢ sledovat rozvoj ekologického
zem&delstvi. V. ném nedochdzi k zatézovani pidy minerdlnimi hnojivy, ani jinymi
chemickymi ptipravky na ochranu rostlin. Pfiznivé plisobi jak na kvalitu ptdy, tak i na kvalitu
vyprodukovanych potravin, dale na zdravi a tzv. welfare hospodarskych zvifat a
zprostitedkované 1 na zdravi lidi. Ekologické zeméd¢€lstvi vyznamné pfispivd k ochrané
povrchovych i podzemnich vod, ma pfiznivy vliv na pidni mikroorganismy, zvysuje
biologickou rozmanitost a ekologickou stabilitu krajiny vcetné protierozniho plsobeni.
Pozitivné pfispiva k udrzitelnému rozvoji venkova a ovliviiuje charakter krajiny, resp.
zachovava krajinny rdz tim, Ze neuplatiuje pfistupy konvencniho zeméd€lstvi, jako je
vytvareni velkych ptidnich celklt s monokulturnimi plodinami.

10.1.1 OhroZeni pudy erozi a svahovymi nestabilitami

Eroze je v pfirozenych podminkach pozvolné probihajici proces kompenzovany zvétravanim
substratu a tvorbou nové pudy. Pisobenim ¢loveka je tento proces vyrazné urychleny, v
pfipadé péstovani erozné nebezpecnych plodin (napi. kukufice) aZ tisicinasobné&. Takovou
rychlost eroze nedokéazi velmi pomalé pudotvorné procesy vyvazit (odhaduje se, ze doba
vzniku vrstvy 1 cm pidy se v klimatickych podminkach CR (a stfedni Evropy) pohybuje
kolem 100 let). Nadmérny ubytek ptidnich ¢astic vlivem eroze miize vést ke snizeni mocnosti
ornice, popiipad¢ k likvidaci celé orni¢ni vrstvy. Na siln¢ erodovanych piidach dochazi ke
snizeni hektarovych vynost az o 75 % a ke snizeni ceny pidy az o 50 %. Kromé péstovani
erozn¢ nebezpecnych plodin vede ke zrychlené erozi také masivni scelovani pozemkd,
pestovani monokultur, ruSeni krajinnych prvkl, absence zatravnénych past ¢i teras,
obhospodatovani pudy bez ohledu na svazitost pozemkil apod. Monitoring eroze pud

Puda je v klimatickych podminkiach CR ohroZena predeviim vodni a vétrnou erozi. Vodni
eroze ohrozuje hlavné svrchni (nejirodnéjsi) ¢asti pudy (ornice) odnosem putidnich ¢astic a
jejich ukladanim na jinych mistech, tzv. smyvem. Smyv plidnich castic zplisobuje zanaseni a
znecisténi vodnich nadrzi, ¢imz vyvolavaji zakaleni povrchovych vod a zhorSuji podminky
pro vodni organismy. Nejvice jsou vodni erozi ohrozeny oblasti s vyskytem bonitné
nejcennéjsi pidy (Polabi a Moravské tivaly), kde se nachéazi nejvetsi podil ptid s extrémnim
ohrozenim.
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30,9%

Pady velmi slabé ohrozené (G do 1,0)
Pady slabé ohrozené (G 1,1-2,0)
Pady stfedné ohrozené (G 2,1-4,0)
@ Pudy silné ohrozené (G 4,1-8,0)
124% @ Pady velmi silné ohrozené (G 8,1-10,0)
@ Pudy extrémné ohrozené (10,1 a vice)

Zdroi: VUMOP. v.v.i.

Obrazek 55: Potencialni ohroZenost zemédélské pudy vodni erozi vyjadiena dlouhodobym primérnym smyvem
pidy G v CR [% ZPF], 2016

Podil pldy potencidlné ohrozené dlouhodobym primémym smyvem (G) vySSim neZ
2,1 t.ha'l.rok! (tzn. nad spodni hranici sttedn& ohrozené pidy) byl v roce 2016 ve vysi 56,7 %
vyméry zemédélské ptdy. Extrémni vodni erozi (G vyssi nez 10,1 t.ha! .rok! ) bylo v roce
2016 vystaveno 17,8 %.

Miru ohrozenosti izemi vodni erozi lze vyjadfit pomoci maximalni pfipustné hodnoty faktoru
ochranného vlivu vegetace Cp. Tato hodnota slouZi jako podklad ur€ujici druh vhodného
ramcového zplsobu hospodateni, pifi kterém jeste nedochazi k projeviim nadlimitni ztraty
pudnich ¢astic. V roce 2016 bylo mozné péstovat erozné nebezpecné plodiny na 65,8 %
plochy, z toho na 46,2 % bez omezeni a na 14,5 % s pidoochrannymi technologiemi. Na 5,1
% plochy bylo péstovani erozn€ nebezpecnych rostlin podminéno pasovym sttidanim plodin.
Vylouceni erozné nebezpecnych plodin bylo doporuceno na 31,5 % tizemi. Z toho na 16,5 %
plochy zahrnovalo doporuceni pouziti ptidoochrannych technologii a na 15,0 % vyssi
zastoupeni viceletych picnin. Na zbyvajicich 2,8 % uzemi bylo doporucené péstovani
viceletych picnin nebo ochranné zatravnéni.

Veétrna eroze plsobi na zemédé€lskou piidu velmi podobné jako vodni eroze, také jeji ptiCiny
jsou podobné (nadmérnd velikost pozemku s jednim druhem plodiny, chybéjici vétrolamy —
aleje, remizy atd.). Vzhledem k soucasnému trendu hospodateni lze pfedpokladat, Ze do
budoucna bude nebezpeci vétrné eroze vzrustat. Vétrnou erozi bylo v roce 2016 potencialné
ohroZeno 18,3 % zemédélské pludy, z toho 3,2 % v kategorii pldy nejohroZzengjs$i. Do
kategorii pud bez ohrozeni pattilo 74,6 % plochy.

K dalsim faktorim ohroZzujicim zemé&délské pidy patfi zhutnéni neboli utuZeni puidy.
Utuzovani pudy je disledek intenzivniho hospodateni, stlatovani ptidy opakovanymi piejezdy
téZkou technikou (zejména traktory, kombajny). Utuzena pida ztrdci mimo jiné schopnost
vsakovat vodu, coz vede k vyss§i nachylnosti k vodni erozi a vyssi acidifikaci ptd.
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Zdroi: VUMOP, v.v.i.

Obrazek 56: Potencialni ohroZenost zemédélské pidy vétrnou erozi v CR [% ZPF], 2016

Vazné piimé i nepfimé Skody mohou zplsobit také n&které z geodynamickych procesi,
zejména pak svahové nestability. Svahové nestability mohou mit pfirozeny nebo antropogenni
puvod, rozliSuji se ale podle rychlosti pohybu, a to na 4 zékladni skupiny: plouZeni (pohyb v
fadu milimetrii az centimetri za rok), sesouvani (pohyb v fadu metri za den), stékani (pohyb
v fadu metri za hodinu) a ficeni (pohyb v ¥adu metri za sekundu). V podminkach CR je
chovani svahii ovliviiovano piedevs§im extrémni srdzkovou situaci, typem horniny,
nevhodnym zakladanim staveb a také hospodafenim v krajin€. Sesuvy nejcastéji postihuji v
CR rozsahlé oblasti Vngjsich Zapadnich Karpat, Ceského stiedohoii a Pooh.

S ALA™ )

¢ ¢ CESKE BUDEJOVIGE
7 ¢
)

o

)

p
\ P

[l Svahové nestability aktivni
[l Svahové nestability ostatni

Zdroi: CGS

2
8
3

Obrazek 57:  Sesuvy a jiné nebezpe&né svahové nestability na izemi CR, 2015

V roce 2016 bylo v registru svahovych nestabilit CR evidovano 18 345 objektii svahovych
nestabilit. Rozloha sesuvil ¢inila 71 337,8 ha, z ¢ehoz 4,0 tis. ha tvofily aktivni sesuvy, které
jsou povazovany za nejzavaznéjsi zdroje rizik.
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Dlouhodoby nértst ploch svahovych nestabilit je moZzné hodnotit jak v kontextu rostouci
intenzity extrémnich projevl pocasi v disledku zmén klimatu, tak v kontextu zmapovani jevu
na uzemi CR.

10.1.2 Spoti‘eba hnojiv a pripravki na ochranu rostlin

Od roku 2000 dochazi k postupnému rustu spotieby primyslovych mineralnich hnojiv s
vykyvy v jednotlivych letech — napf. v roce 2015 doSlo k vyraznému nartstu. K dal§imu
celkovému mirnému nartistu doslo 1 mezi roky 2015 a 2016, a to 0 2,9 % na 141,1 kg Cistych
zivin.hal.
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Obrazek 58:  Vyvoj spotiteby mineralnich hnojiv v CR [kg &istych Zivin.ha''], 2000-2016

Spotieba statkovych hnojiv, po pifedchazejicim poklesu vlivem Gtlumu zivocisné vyroby, v
obdobi mezi roky 2004 az 2013 stagnovala. V roce 2016 bylo statkovymi hnojivy (hntj, kejda
apod.) a organickymi hnojivy (zejména digestat z bioplynovych stanic) dodano 27,5 kg N,
15,2 kg P20s a 26,5 kg K20 na hektar zemédélské pudy (vztazeno k vyuzivané pudé 3 488
788 ha).
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Obrazek 59:  Vyvoj spoticeby statkovych a organickych hnojiv v CR [kg &istych Zivin.ha], 20052016

Celkovy vnos ¢istych Zivin ze statkovych a organickych hnojiv byl 69,2 kg.ha™!. Vstup Zivin
v organickych hnojivech, zejména v digestatu, je do této statistiky zapocitavan od roku 2014.
Soucasné je odecitana cast statkovych hnojiv (zejména kejda, ale 1 hniyj), tvofici vstupni
surovinu do bioplynovych stanic. Ziviny z téchto statkovych hnojiv tvoii odhadem polovinu
zivin ve vysledném digestatu. Druhd polovina Zzivin pochazi z biomasy vstupujici do
bioplynovych stanic (zejména silazni kukufice). O toto mnozstvi se vstup zivin z organického
hnojeni de facto navysuje. Obecné lze konstatovat, ze spotfeba hnojiv zavisi predevSim na
teplotnich a srazkovych podminkach, intenzit¢ zemédélské Cinnosti a péstovanych plodinéch.
Limitujicim faktorem spotfeby hnojiv jsou pak financni moznosti hospodaticich subjekt.

Vzhledem k pomérné velkému podilu zemédélskych ptud s neptiznivou pidni reakei (nizkym
pH) je uéelné tyto pudy vapnit. Uprava pudni reakce aplikaci vapenatych hmot prispiva ke
zlepSeni Urodnosti a produkéni schopnosti piid zachovanim a zlepSovéanim jejich fyzikdlnich,
chemickych a biologickych vlastnosti.

Spotieba pripravki na ochranu rostlin, jako dal$iho antropogenniho vstupu latek do pldy,
je ovliviiovana aktualnim vyskytem chorob a skudct plodin v daném roce, ktery se méni
podle pribchu pocasi béhem roku. Nejvétsi podil na celkové spotifebé meély herbicidy a
desikanty (45,5 %), dale fungicidy a moftidla (29,0 %) a regulatory rastu (12,1 %).

10.1.3 Kvalita zemédélské pudy

Kvalita zemé&dglské piidy a nasledné také kvalita z ni vzeslé zemé&dé&lské produkce jsou v CR
negativné ovlivilovany zejména obsahem rizikovych prvki, které se do piudy a sedimentl
dostavaji vnosem z hospodaiské Cinnosti ¢lovéka. V ramci monitoringu obsahu rizikovych
prvkia a latek v ptidé (BMP — bazalni monitoring pid) se sleduji jak anorganické polutanty,
resp. rizikové prvKky (napi. As, Cd, Ni, Pb, Zn aj.), tak persistentni organické polutanty. Mezi
ty patii zeyjména 16 polycyklickych aromatickych uhlovodikti (16 EPA PAH), polychlorované
bifenyly (7 kongenerti PCB) a organochlorové pesticidy (HCH, HCB, latky skupiny DDT).
Zakladni sit’ bodd BMP byla zalozena v roce 1992. V soucasné dobé systém obsahuje 214
monitorovacich ploch. Odbéry ptdnich vzorkli ze vSech monitorovacich ploch za tGcelem
stanoveni obsahl rizikovych prvki probihaji v Sestiletych cyklech. Posledni cyklus se
uskutecnil v roce 2013. Ve vzorcich z téchto Sestiletych cykll jsou kromé rizikovych prvki
stanovovany také obsahy pfistupnych Zivin, obsahy pfistupnych mikroelementt (B, Cu, Fe,
Mn), vyménné a aktivni pH.

Na vybranych plochach také probihaji pravidelné kazdy rok odbéry vzorki rostlin za ucelem
zjisténi hladiny obsahti rizikovych prvki v zemédélskych plodinach a odbéry vzorkd ptd
zamé&fené napi. na mikrobiologické parametry, obsah mineralniho dusiku, nebo na sledovani
vybranych persistentnich organickych polutanti (POPs). Pfitomnost rizikovych prvki a latek
v pudé nemusi nutné souviset se zemédélskou cCinnosti, a pokud ano, pak je disledkem
zejmeéna aplikace piipravkl na ochranu rostlin, kalll z Cistiren odpadnich vod €1 sedimentl z
vodnich nadrzi a toki.
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Vysledky Bazalniho monitoringu ptd (BMP). Zjistovéano na zakladé vzorki ze 40 vybranych monitorovacich ploch. Preventivni
hodnoty uvedenych rizikovych latek jsou stanoveny vyhlaskou ¢&. 153/2016 Sh.

Zdroj: UKZUZ

Obrazek 60: Podil vzorki piekra¢ujicich preventivni hodnoty rizikovych litek v pidé v CR [%], 2016

Obsahy rizikovych prvki a latek v pad€ se od 1. 6. 2016 hodnoti podle dvoustupnového
systému preventivnich a indikacnich hodnot uvedeného ve vyhldsce ¢. 153/2016 Sb.
Vzhledem k diive platné vyhlasce ¢. 13/1994 Sb. doslo k né¢kolika zménam v ramci
sledovanych POPs: polycyklické aromatické uhlovodiky (PAH) se hodnoti jako suma
vyjmenovanych 12 latek, obsah jednotlivych uhlovodiki se jiz nehodnoti; latky skupiny DDT
se hodnoti jako suma o,p’- a p,p’- izomertt DDT, DDE a DDD. V roce 2016 byla preventivni
hodnota prekrocena alespoit v jednom vzorku u vSech vyse uvedenych POPs. Vyjimkou je
pouze HCH, jehoz obsahy v ptid€ jsou dlouhodobé zanedbatelné a k piekroceni preventivni
hodnoty v roce 2016 nedoslo. Nejvétsi podil vzorkt piekracujicich preventivni hodnoty byl
naméfen u sumy 12 PAH. PAH vznikaji 1 pfirodnimi procesy, ale v soucasné dobé& se v
zivotnim prostiedi vyskytuji ve vyssi mife, mj. nésledkem lidské cinnosti, predevSim
nedokonalého spalovani uhlikatych paliv. Maji vysokou schopnost bioakumulace a v
zavislosti na struktufe maji nékteré z nich karcinogenni ucinky.
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Vysledky Registru kontaminovanych ploch, 12 825 hodnocenych vzorkd, v pripadé rtuti hodnoceno 51 004 vzork(. Preventivni
hodnoty uvedenych rizikovych latek jsou stanoveny vyhlaskou ¢. 153/2016 Sb.

Zdroj: UKZUZ

Obrazek 61: Podil vzorki pilidy piekracujicich preventivni hodnoty obsahu prvki ve vyluhu lu¢avky kralovské v
CR [%], 1998-2016
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Prostfednictvim BMP lze sledovat vyvoj obsahi rizikovych prvki v zemédélskych pidach v
CR. Podrobngjsi informace o hladinach obsahti prvkiél v padach lze ziskat pomoci tzv.
Registru kontaminovanych ploch (RKP)!. Dle vysledki stanoveni obsahti rizikovych prvki v
pud¢, po extrakei lu¢avkou kralovskou, byly v obdobi 1998-2016 nejvice problémové obsahy
Cd s 9,7 %, dale As (9,0 %), Cr (6,0 %) a Zn (5,7 %) a Be (5,5 %).

Aby nedochézelo k nezadoucimu zvySovani obsahti prvka a latek v puadé, byly napi. pro
aplikaci sedimentli stanoveny pfisné podminky zahrnujici sledovani jak kvality pady, na
kterou ma byt sediment aplikovan, tak vlastniho sedimentu. UKZUZ provadi monitorovani
kvality rybni¢nich a fi¢nich sedimentt od roku 1995.

K rizikovym vstuptim latek do ptudy patii také kaly z Cistiren odpadnich vod. Kal miize byt
aplikovan na pidu pouze v upraveném stavu a musi splilovat limity pro obsah rizikovych
prvkil a latek. Obsahy jednotlivych prvkli a organickych polutanti jsou od roku 2016
hodnoceny podle vyhlasky ¢. 437/2016 Sb.

10.2 Ekologické zemédélstvi

Jednim z duilezZitych ukazateli rozvoje ekologického zemédélstvi je vyméra ekologicky
obhospodatované hospodaiské pady v CR. Ta od roku 2000 vzrostla jiz vice neZ trojndsobné
— ze 165,7 tis. ha na 506,1 tis. ha v roce 2016. V roce 2016 tak bylo ekologicky
obhospodatovano 12,0 % celkové vyméry ZPF.
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Obrazek 62:  Vyméra a podil ekologicky obhospodaFované piidy na ZPF v CR [tis. ha, %], 2000-2016

Pocet subjektii (ekofarem) hospodaticich podle stanovenych zésad ekologického zemédé€lstvi
od roku 2000 vzrostl 7,5krat — z 563 na 4 243 subjektti v roce 2016.

! Databaze Registru kontaminovanych ploch (RKP) obsahuje soufadnicové identifikované plochy odbéru vzork
a prislusné hodnoty obsahitl rizikovych prvki v pudé (v mg.kg-1). Zékladni ptehled o lokalitach se zjisténymi
nadlimitnimi obsahy rizikovych prvk v pude poskytuji mapy Registru kontaminovanych ploch. Databaze ma
dve casti: 1) vysledky stanoveni obsahi rizikovych prvkl ve vyluhu 2M HNOj; — tato ¢ést je jiZz uzaviena; 2)
vysledky stanoveni obsahti rizikovych prvkt po extrakci lucavkou kralovskou — tato ¢ast databdze je prubézné
dopliovana vysledky novych Setfeni. RKP
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Pocet ekofarem nezahrnuje jejich pobocky.
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Obrazek 63: Ekofarmy v CR [po&et], 2000-2016

Z hlediska struktury vyuziti ekologicky obhospodafované pidy maji nejveétsi podil na
ekologicky obhospodarované pudé trvalé travni porosty (TTP), které v roce 2016 zaujimaly
82,6 % (418,3 tis. ha). Druhy nejvétsi podil na rozloze ekologicky vyuZivané pidy zaujimala
orna pida s 13,1 % (66,4 tis. ha). Ackoli se rozloha obou téchto kategorii mezirocné zvysila,
podil k celkové rozloze ekologicky obhospodafované pudy zistal téméf stejny. Zbytek
rozlohy ekologicky vyuzivané puady, tj. 4,2 %, pak tvofi trvalé kultury (vinice, sady,
chmelnice) a ostatni plochy. Ackoli maji trvalé travni porosty nezastupitelnou funkci v krajiné
a jsou vyuzivany pro ekologicky chov hospodatfskych zvitat, je zaddouci zvySovat podil
ekologicky obhospodafované orné pldy, aby tak mohly riist dostupnost a pestrost nabidky
¢eskych biopotravin i po¢et pracovnich ptilezitosti v sektoru ekologického zemédélstvi.

03% 0,2% 0,0%

3,0%

@ Trvalé travni porosty

@ Orné ptida

® Ovocné sady

@ Krajinotvorné sady
Vinice

® Chmelnice

@ Ostatni plochy

Do kategorie Ostatni plochy jsou zahrnuty plochy rychle rostoucich drevin, skolky, zalesnéna puda, a jina kultura.

Zdroj: MZe

Obrazek 64:  Struktura padniho fondu v ekologickém zemédélstvi v CR [%], 2016

Pocet vyrobci biopotravin dlouhodobé vzrista. Zatimco v roce 2001 vyrabélo biopotraviny
75 vyrobcii, v roce 2016 to bylo jiz 607 vyrobct. I pies rostouci trend je Cesky trh s
biopotravinami stale jeSt¢ malo rozvinuty — primérna ro¢ni spotieba biopotravin na obyvatele
v roce 2015 dosahla 213 K¢ a podil biopotravin na celkové spotfebé potravin a napoji byl
0,81 %. Divodem je kromé stale pomérn€ vysoké prumérné cené biopotravin zejména Spatné
fungujici odbyt bioprodukti (marketing, distribu¢ni sit€) a nedostatecné rozvinuty
zpracovatelsky sektor pro bioprodukty. Velka cast biopotravin pochazi z dovozu — dovoz

91



distributory v roce 2016 ¢inil cca 39 % obratu, po zahrnuti dovozu realizovaného tzv. ,,mix*
subjekty (kombinace vyrobce a distributor) vzrostl podil dovozu na cca 62 %.

K vyznamnému rozvoji ekologického zemédélstvi dochazi predevsim diky evropské a statni
podpoie, kterd vSak ma i své stinné stranky (zvySovani zavislosti ekologickych zeméd¢€lct na
dotacich, snizovani jejich zainteresovanosti na ekonomické efektivité hospodateni atd.).

b S

V kapitole jsou uvedeny faktory, které zpusobuji ohrozeni pud erozi a svahovymi
nestabilitami, dale jsou zde data (spotfeba hnojiv a pfipravki na ochranu rostlin), ktera
ilustruji kvalitu zemédélské pudy z hlediska rizikovych prvkl a latek v ptdé. Déle jsou zde
udaje, které sleduji rozvoj ekologického zeméd¢lstvi.

@ Kontrolni otazky

1) Vyjmenujte faktory, které pfispivaji k nestabilité pid.

2) Co zptsobuje vétrna a vodni eroze?

3) Jaké rizikové prvky se sleduji v ramci bazalniho monitoringu pud?
4) Jaka je struktura pudniho fondu v ekologickém zeméd¢lstvi?

L
* PouZita literatura

1) Monitoring eroze zemédélské pudy [online]. [cit. 2018-09-01]. Dostupné z:
http://me.vumop.cz/mapserv/monitor/

2) KAPICKA, Jiii, Ivan NOVOTNY a Daniel ZIZALA. Monitoring eroze zemédeélské
plidy: Zavérecnd zprava. MZe, SPU, VUMOP. Praha: MZe, 2017. Dostupné také z:
http://me.vumop.cz/mapserv/monitor/docs/ZZ_monitoring_2017.pdf

3) POLAKOVA, Sarka a Kristina HUTAROVA. Zavislost obsahii POPs v rostlindch
na obsahu POPs v piidé: Zprdva za rok 2010. Brno: UKZUZ, 2011. Dostupné také
z: http://eagri.cz/public/web/file/240193/ZZ rostlinyPOPs_FINAL.pdf

4) Registr kontaminovanych ploch: verejny registr pudy[online]. Praha, Brno: MZe,
UKZUZ, 2018 [cit. 2018-09-01]. Dostupné z:
http://eagri.cz/public/app/Ipisext/Ipis/verejny2/plpis/

C j Spravné odpovédi

1. Faktory pfispivajici k nestabilité pad:
e vystavba a nevhodné hospodateni
e pojezdy tézkou technikou zplisobuji vyssi miru eroze a utuzovani ptidy
e vodni a vétrna eroze
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e svahov¢ nestability

e vyuzivani mineralnich hnojiv a piipravki na ochranu rostlin v nepfiméfeném
mnozstvi

e dalsi chemické latky, které se do pudy dostavaji ze skladek, starych
ekologickych zatézi, emisemi nebo pii vypousténi odpadnich vod do pudy a pfi
pramyslovych havariich.

2. Vodni eroze ohrozuje hlavné svrchni (nejurodnéjsi) ¢asti pudy (ornice) odnosem
pudnich castic a jejich ukladanim na jinych mistech, tzv. smyvem. Vétrnd eroze
pusobi na zemédé€lskou piidu velmi podobné jako vodni eroze, také jeji pifiCiny jsou
podobné (nadmérné velikost pozemkt s jednim druhem plodiny, chybéjici vétrolamy —
aleje, remizy atd.).

3. 'V ramci monitoringu obsahu rizikovych prvka a latek v ptidé (BMP) se sleduji jak
anorganické polutanty, resp. rizikové prvky (napt. As, Cd, Ni, Pb, Zn aj.), tak
persistentni organické polutanty. Mezi ty patii zejména 16 polycyklickych
aromatickych uhlovodikid (16 EPA PAH), polychlorované bifenyly (7 kongenert
PCB) a organochlorové pesticidy (HCH, HCB, latky skupiny DDT).

4. Struktura vyuziti ekologicky obhospodatfované pudy: trvalé travni porosty cca 82,6 %
orna puda cca 13,1 %. Zbytek rozlohy ekologicky vyuzivané pudy, tj. 4,2 %, pak tvofi
trvalé kultury (vinice, sady, chmelnice) a ostatni plochy.
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11.Financovani Zivotniho prostredi

Cilem je objasnit studentim OHUS financovéani Zivotniho prostiedi. Pfedpokladem
zlepseni stavu jednotlivych slozek Zivotniho prostiedi je pouziti prosttedkl z vlastnich
zdrojii ekonomickych subjektl, vetejnych finan¢nich podpor z mistnich, centralnich i
mezinarodnich zdroj.

Strucny obsah kapitoly

Obsahem kapitoly je piehled zdroji pro financovani zivotniho prostfedi, tzn. investice a
neinvestiéni naklady na ochranu zivotniho prostfedi, vefejné vydaje na ochranu
zivotniho prostiedi a financovani zivotniho prostfedi ze zdroji EU a zahranici.

e znalosti o financovani zivotniho prostredi
védomosti o moznostech ziskani prostfedkli na zlepSeni jednotlivych slozek
zivotniho prostiedi

e charakterizovat jednotlivé zplisoby ziskadvani prostfedk z vlastnich zdroja
ekonomickych subjektl

e charakterizovat ziskavani vefejnych finan¢nich podpor z mistnich, centralnich 1
mezinarodnich zdroja.

Budete potfebovat v priiméru asi 1 a /2 hodiny ke studiu této kapitoly.

Financovani zivotniho prostiedi je zédkladnim ptedpokladem pro zlepSeni stavu jednotlivych
slozek Zivotniho prostiedi a je rovnéZz vyjadienim vefejné potieby ochrany Zivotniho prostiedi
na centralni i regiondlni Urovni. Tuto potfebu je mozné kvantifikovat nejen objemem
prostfedkti vynalozenych z vlastnich zdroji ekonomickych subjektii, ale i vysi vefejnych
finan¢nich podpor z mistnich, centralnich i mezinarodnich zdroju.
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Bez piimérené vyse vydaji vénovanych na ochranu zivotniho prostfedi nelze dosahovat cilt
stanovenych v rdmci politiky ochrany Zzivotniho prostfedi, resp. cili udrzitelného rozvoje.
Jejich absolutni vyse a podil na HDP vypovida o naroc¢nosti udrzeni a dosazeni pozadované
urovné stavu zivotniho prostfedi, ale i o spolecenském konsensudlnim chapani potieby
kvalitniho Zivotniho prostiedi.

Financovani muzeme rozdélit takto:

1. zameéreni na investicni aktivitu jak podnikového, tak vladniho sektoru, tj. na investice
a s nimi souvisejici bézné (neinvesticni) naklady na ochranu Zivotniho prostiedi. Jejich
cilem je zejména snizovani ¢i piimo odstranéni zneCiSténi zivotniho prostredi
produkovaného podnikem ¢i vefejnym subjektem.

2. zajisteni dostatecnych financnich zdroju, které jsou zasadnim piedpokladem pro
uspéch investi¢nich aktivit a projekt. Ty mohou byt jak ve formé vlastnich zdrojt, tak
rovnéz v podob¢ verejnych zdroji. Mezi vefejné zdroje vydajii na ochranu zivotniho
prostfedi se fadi zejména granty a dotace poskytované z narodnich i mezindrodnich
vetejnych zdroja, tj. zejména ze statniho rozpoctu, statnich fondt, tzemnich rozpocti
a na n€ navazanych prostfedkti z evropskych, resp. mezinarodnich zdroja.

11.1 Investice a neinvesti¢ni naklady na ochranu Zivotniho prostredi

11.1.1 Celkové vydaje na ochranu Zivotniho prostredi

Celkové statisticky sledované vydaje na ochranu zivotniho prostiedi jsou tvofeny souctem
investic na ochranu Zivotniho prostfedi a neinvesticnich nékladi na ochranu Zivotniho
prostiedi, které¢ vydavaji sledované ekonomické subjekty ¢eské ekonomiky (tzn. jak soukromé
podniky, tak i vefejna sféra).

V roce 2016 cCinily investice a neinvesticni ndklady na ochranu Zivotniho prostfedi celkem
82,6 mld. K¢.

mid. K&, b.c. % HDP, b.c.
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Zdroj: CSU

Obrazek 65: Celkové vydaje na ochranu Zivotniho prostredi v CR [mld. K&, % HDP, b.c.], 2003-2016
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Investicni vydaje zahrnuji vSechny vydaje na pofizeni dlouhodobého hmotného majetku, tj.
takové vydaje, které se vztahuji k ¢innostem na ochranu zivotniho prostfedi, jejichz hlavnim
cilem je snizovani negativnich vlivii zptisobenych v dusledku podnikatelské ¢innosti.

Neinvesticni naklady piedstavuji tzv. bézné vydaje, predev§im mzdové naklady, platby za
spotfebu materialu, energie, za opravy, udrzovani atd.

Statistické zjistovani zdrojovych dat je provadéno CSU, a to od roku 1986 v piipads
investinich vydaji na ochranu zivotniho prostiedi, resp. od roku 2003 v piipade
neinvesti¢nich nakladut viz obr. 65.

11.1.2 Investice na ochranu Zivotniho prostiedi

V ramci investic pfevazovaly vydaje na integrovana zafizeni (tj. k prevenci vzniku znecisténi)
nad vydaji na koncova zafizeni (tj. na odstranéni zneCisténi). Je tak mozné konstatovat
dlouhodobé vysokou miru investic, kde je uplatiiovan integrovany ptistup k ochrané Zivotniho
prostiedi zaloZeny na principu zavadéni a pouzivani BAT a dalsich inovaci.

Cilem uvedeného pfistupu je postupnd modernizace vyrobnich a provoznich zatizeni
zneciStovatelll zivotniho prostiedi, kterd zejména vede k odstrafiovani negativnich vlivl
zptisobenych jejich ¢innosti.

V roce 2016 doslo po 10 letech setrvalého rustu investicnich vydaju k jejich vyraznému
mezirocnimu poklesu. Divody tohoto vyvoje je tfeba hledat zejména ve struktufe zdroji
financovani investic na ochranu Zivotniho prostiedi.

Z hlediska programového zaméreni bylo v roce 2016 i pfes vyrazny pokles nejvice
investi¢nich vydaji vynalozeno tradi¢cn€ v ochrané ovzdusi a klimatu, v ramci nakladéani s
odpadnimi vodami a nakladani s odpady — viz obr. 66.

V ochrané ovzdusi a klimatu byly v roce 2016 finan¢ni prostiedky investovany zejména v
ramci dal$iho snizovani emisi, napf. v souvislosti se smérnici Evropského parlamentu a Rady
2010/75/EU o prumyslovych emisich (IED) a s emisnimi normami v doprav€, v oblasti
nakladani s odpadnimi vodami pokradovaly rekonstrukce kanalizaci a COV a zarovei se
budovaly nové. V oblasti nakladani s odpady se v roce 2016 nejvice investovalo do oblasti
sbéru a svozu, resp. vyuzivani a zneskodiiovani komunalnich odpadi.

Dle odvétvi ekonomické ¢innosti investujiciho subjektu (tzv. CZ-NACE? NACE) se na
celkovych investicich dlouhodobé nejvice podili odvétvi energetiky, tj. vyroba a rozvod
elektfiny, plynu, tepla a klimatizovaného vzduchu (33,8 % celkovych investic) a odvétvi
vefejné spravy a obrany, povinného socialniho zabezpeceni (30,4 % celkovych investic v roce
2016). Vyrazngjsiho podilu na celkovych investicich dosahuje rovnéz zasobovani vodou
veetné Cinnosti souvisejicich s odpadnimi vodami, odpady a sanacemi (16,7 % celkovych
investic) a zpracovatelsky primysl (12,1 % celkovych investic).

V ramci rozdéleni dle institucionalnich sektori na podnikovy a vladni sektor investovaly
v roce 2016 soukromé a veiejné nefinancni podniky 17,3 mld. K¢ a vladni (centralni i
regionalni) sektor 8,2 mld. K¢.

2 NACE kody — Klasifikace ekonomickych &innosti CZ-NACE dle Ceského statistického ufadu.
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Stejné jako v predchozich letech se tak na investicich na ochranu Zivotniho prostfedi vétsi
mérou podilel podnikovy sektor, uplatiiuje se tim princip ,,zneciStovatel plati®, kdy je nutné
prenaset hlavni zodpovédnost za ochranu Zivotniho prostfedi na soukromé subjekty.
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Obrazek 66: Investice a neinvesti¢ni naklady na ochranu Zivotniho prostiedi podle programového zaméieni v CR
[mld. K&, b.c.], 2003-2016

S investicemi na ochranu Zivotniho prostfedi rovnéz uzce souvisi 1 ekonomické piinosy z
aktivit na ochranu zivotniho prostiedi, které sestavaji z trZzeb z prodeje sluZeb na ochranu
zivotniho prostiedi, z trzeb z prodeje vedlejSich produktii a z aspor z opétovného vyuziti
vedlejSich produkti. V roce 2016 ve vsech tFech skupinach prinosii jednoznacné dominovala
oblast nakladani s odpady.

11.1.3 Neinvesti¢ni naklady na ochranu Zivotniho prostredi

Vyse neinvesti¢nich naklad vykazuje dlouhodobé rostouci trend, ktery byl potvrzen i v roce
2016, kdy tyto naklady ¢inily 57,2 mld. K¢ a nadale tak tvofily podstatnou cast celkovych
vydajl na ochranu Zivotniho prostiedi (témef 70 % v roce 2016). Ve srovnani s rokem 2003,
kdy se zacCaly sledovat, vzrostly neinvesti¢ni naklady o 34,6 mld. K¢, tj. vice nez 2,5krat.
Nejvétsi objem neinvesti¢nich nakladii byl vynalozen na spotfebu materidlti a energii a na
mzdové prostiedky.

Z hlediska programového zaméreni nejvice béznych vydaja v roce 2016 bylo realizovano v
oblasti nakladani s odpady (36,6 mld. K¢&, coz pii souctu s investicnimi vydaji v této oblasti
tvoti celkové nejvétsi Cast celkovych vydaji na ochranu Zzivotniho prostfedi) a v oblasti
nakladdani s odpadnimi vodami (11,3 mld. K¢). DalSimi prioritnimi oblastmi je dlouhodobé
ochrana a sanace pudy, ochrana podzemnich a povrchovych vod a oblast ochrany ovzdusi a
klimatu.
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Podle odvétvi ekonomické ¢innosti financujiciho subjektu (tzv. CZ-NACE) se v roce
2016, stejn¢ jako v predchozich letech, na celkovych neinvesti¢nich ndkladech na ochranu
zivotniho prostiedi nejvyznamnéji podilela odvétvi zasobovani vodou a ¢innosti souvisejici s
odpadnimi vodami, odpady a sanacemi (50,2 % celkovych neinvesti¢nich nakladi),
zpracovatelsky primysl (21,9 % celkovych neinvesti¢nich ndkladl) a odvétvi vetejné spravy
a obrany, povinného socialniho zabezpeceni (17,4 %).

11.2 Verejné vydaje na ochranu zZivotniho prostredi

Vetejné vydaje na ochranu Zivotniho prostfedi zahrnuji vydaje na ochranu Zivotniho prostredi
jak z narodnich zdroju, tj. z centralnich zdroji a wuzemnich rozpoéta, tak i z
mezinarodnich zdroji.

Stejné jako v jinych oblastech se 1 v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi sleduje piimétenost
vynaloZenych vydaji vzhledem k ekonomickym moznostem a vykonu CR, resp. k hrubému
domacimu produktu. V roce 2016 doslo ve srovnani s pfedchozimi roky k prudkému poklesu
objemu vydaji z centralnich zdroji i z izemnich rozpoctl, ktery se promitl i do razantniho
snizeni podilu téchto vydaji na HDP.

Tento vyvoj byl zapfi¢inén zejména definitivnim ukoncenim programového obdobi
ptvodniho OPZP 2007-2013, ktery byl v roce 2016 usp&iné dofinancovan, a také postupnym
nabéhem navazujicitho OPZP 2014-2020. Prostiedky z opera¢nich programii financovanych z
fondii EU jsou totiz vzajemné provazané s prostfedky z narodnich vefejnych zdrojt, a to
formou spolufinancovani, resp. pfedfinancovani podpofenych projekti a akci na ochranu ZP.

Vydaje z centralnich zdroju Vydaje izemnich rozpoé&tl
%HDP, b.c. % HDP, b.c.
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Vydaje ze zvlastnich uéta privatizace MF CR @ Vydaje izemnich rozpoétd %drgj: MF CR,
@ Vydaje statnich fondt o

@ VWydaje statniho rozpoétu

Viydaje ze zvlastnich Gétl privatizace MF CR (do roku 2005 vydaje FNM CR) zahrnuji prostiedky byvalého FNM CR zruseného
ke dni 1. 1. 2006. Tyto vydaje jsou vynakladané k odstranéni starych ekologickych $kod vzniklych pred privatizaci a zplisobenych
dosavadni ¢innosti podnikd, resp. na napravu ekologickych skod zpisobenych tézbou nerostl a na revitalizaci dotcenych
uzemi.

Obrazek 67: Podil vefejnych vydaji na ochranu Zivotniho prostiedi z centralnich zdroji a izemnich rozpocti na
HDP v CR [%HDP, b.c. .], 2000-2016
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11.2.1 Verejné vydaje z centralnich zdroji

Nejvyznamnéj§im centrdlnim zdrojem vetfejnych vydaji na ochranu Zzivotniho prostredi,
zejména dotaci ¢i ndvratnych finan¢nich vypomoci, je statni rozpocet. Dal§imi centralnimi
zdroji finanénich prostiedki jsou SFZP CR a jiz zanikly FNM CR, jehoz zbylé kompetence a
prostiedky nyni spravuje MF CR v ramci zvlastnich G&ta privatizace. I pes vysoky meziro&ni
propad v roce 2016 (o 66,7 %) lze pii hodnoceni dlouhodobého vyvoje vetejnych vydaji z
centralnich zdrojl pozorovat rist objemu vydanych finanénich prostredkii o 52,8 % z celkové
castky 10,1 mld. K¢ v roce 2000 na 15,4 mld. K¢ v roce 2016.

Vydaje ze statniho rozpoctu v roce 2016 meziro¢né vyrazné poklesly o 70,1 % na 11,6 mld.
K¢, piedev§im z diivodu ukonéeni piivodniho OPZP 2007-2013 i s nim spojeného omezeni
spolufinancovani ze strany statniho rozpoétu a dale postupného nab&hu nového OPZP 2014—
2020. Nejvice podporovanou oblasti v ramci statniho rozpoctu byla oblast ochrany
ovzdusi (3,9 mld. K¢), a to zejména v souvislosti s podporou programi zateplovani a Uspor
energie a dale s podporou odstranovani emisi tuhych znecistujicich latek. Nasledovala oblast
ochrany vody s 2,9 mld. K¢, zastoupena piedevsim vydaji na odvadéni a ¢isténi odpadnich
vod a feSeni kall, a dale oblast ochrany biodiverzity a krajiny s objemem prostredkii ve vysi
1,9 mld. K& V ramci této oblasti bylo nejvice prostiedkii vynaloZzeno zejména na podporu
chranénych c¢asti pfirody (napf. i prostiednictvim Programu péce o krajinu ¢i programu
Podpora obnovy pfirozenych funkci krajiny) a na protierozni a protipozarni ochranu.
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dosavadni ¢innosti podnikd, resp. na napravu ekologickych skod zplsobenych tézbou nerostu a na revitalizaci dotéenych tzemi.
Cast verejnych vydaj( uzemnich rozpodti na Zivotni prostiedi mize predstavovat duplicity vydaji z centralnich zdroj.

Zdroj: MF CR

Obrazek 68: Vefejné vydaje na ochranu Zivotniho prostiedi v CR dle typu zdroje [mld. K&, b.c.], 2000-2016

Nejvétsim mimorozpoctovym centralnim zdrojem financovani ochrany Zivotniho prostfedi
jsou statni fondy, napt. SZIF MZe? ¢i SFDI MD* a samozfejmé v neposledni fadé i SFZP
CR. V roce 2016 ¢inily vydaje na ochranu Zivotniho prostfedi ze statnich fonda 1,1 mld. K¢ a
oproti roku

3 SZIF — Statni zemé&d&lsky intervenéni fond
4 SFDI - Statni fond dopravni infrastruktury

99




Role SFZP CR je v oblasti financovani ochrany Zivotniho prostiedi dalezit4, vyznam tohoto
fondu je v soucasné dob¢ spjat mimo jiné s poskytovanim, resp. administraci dotaci v rdmci
narodnich programi, OPZP nebo programu Nova zelena isporam. Tento program, ktery b&zi
od roku 2014, spada do oblasti programi zateplovani a uspor energie, resp. zmény technologii
vytapéni a opatieni ke snizovani produkce sklenikovych plynii. V roce 2016 byla v rdmci
jednotlivych vyzev tohoto programu vyplacena na opatfeni v rodinnych a bytovych domech
ccal mld. K¢ Hlavnim zdrojem financovani programu je stanoveny podil z vynosu
aukei emisnich povolenek EUA a EUAA v ramci systému EU ETS® a celkova alokace pro
program bude predev§im zavisld na vySi téchto piijmu; dle aktualizovanych odhadii by
celkové ptijmy programu mohly dosahnout 19,4 mld. K¢, z toho 18,1 mld. K¢ by mélo byt
kryto pfijmem z vynosu aukci emisnich povolenek. Program bézi neptetrzité, o dotaci je
mozné pozadat kdykoliv az do roku 2021 nebo do vycerpani prostiedkd v programu.

SFZP CR rovnéz spravuje vybér poplatki plynoucich do ochrany Zivotniho prostiedi.
Ugelem vybéru poplatkd je piima navratnost do ochrany Zivotniho prostiedi, ¢imz se 1isi od
ekologickych dani, kde pfimé ndvratnost neni nutnou podminkou. Poplatky ptedstavuji zdroj
pro poskytovani podpor v gesci SEZP CR, které jsou &erpany piedeviim v podobé pujéek,
dotaci a hrad c¢asti Grokt ptjcéek a smétuji zejména do prioritnich oblasti ochrany zivotniho
prostiedi CR (tj. do ochrany ovzdusi, vody, ptirody a biodiverzity a do odpadového
hospodaistvi). Hlavnim zdrojem piijmi SFZP CR z vybéru poplatkii & odvodi byly v roce
2016 zejména odbéry podzemni vody (celkem 379,3 mil. K<), znecistovani ovzdusi (268,3
mil. K¢), zdbor zemédélské a lesni plidy (258,6 mil. K¢) nebo podpora sbéru, zpracovani,
vyuziti a odstranéni vybranych autovraki (230,5 mil. K¢).

Z prosttedkil zaniklého FNM CR, které jsou spravovany MF CR v ramci zvla$tnich Géta
privatizace, bylo v roce 2016 vynalozeno 2,7 mld. K¢&. Tyto vydaje sméfuji k odstranéni
starych ekologickych Skod vzniklych pied privatizaci a zplisobenych dosavadni ¢innosti
podniki, resp. na napravu ekologickych skod zplsobenych téZbou nerostli a na revitalizaci
dotcenych tizemi.

11.2.2 Verejné vydaje z uzemnich rozpocti

Druhym hlavnim pilifem vefejnych vydaji na ochranu Zivotniho prostiedi jsou finanéni
prostiedky pochazejici z izemnich rozpo¢ta obci a kraji, které jsou urceny k financovani
akci, jez jsou realizovany prubézné na zakladé kompetence obci ¢i kraji. Stejné jako v
pripad¢ centralnich zdroji i zde v roce 2016, v souvislosti s pfechodem na nové programové
obdobi OPZP, poklesly vydaje na ochranu Zivotniho prostfedi, i kdyz ne tak vyrazné.
Mezirocné doslo v roce 2016 k poklesu o 31,1 % na celkovych 30,9 mld. K¢. I pfes tento
propad vsak ve srovnani s rokem 2000, kdy vydaje z izemnich rozpocti Cinily 14,9 mld. K¢,
vzrostl jejich objem vice nez dvakrat (o 107 %).

5 EU ETS (European Union Emission Trading Scheme) — Evropsky systém pro obchodovani s povolenkami na
emise sklenikovych plynd. Jeden z kli¢ovych nastroji politiky EU k sniZeni emisi sklenikovych plynt. Systém
by mél pomoci snizovat emise efektivn€ z hlediska nakladi a umoznit ¢lenskym statiim a celé EU plnit zdvazky
na snizeni emisi sklenikovych plyna pfijaté v ramci Kjotského protokolu. Do systému jsou zahrnuty velké

pramyslové a energetické podniky, jeho legislativnim zakladem je smérnice Evropského parlamentu a Rady
2003/87/ES.
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Obrazek 69: Vefejné vydaje na ochranu Zivotniho prostiedi ze statniho rozpoétu a tizemnich rozpoéti v CR dle
programového zaméreni [mld. K¢, b.c.], 2000-2016

Mezi hlavni priority sloZkové ochrany Zivotniho prostfedi na tUrovni obci a krajh
dlouhodobé¢ patii oblast ochrany vody, konkrétné odvadéni a ¢isténi odpadnich vod. Na tuto
oblast bylo v roce 2016 vynaloZzeno 10,4 mld. K¢. Druhou nejobjemnéjsi polozkou
financovani z uzemnich rozpoctl byla oblast nakladani s odpady, pfedevsim sbér a svoz
komundlnich odpadd vcetné jejich vyuzivani a zneSkodiovani (celkem 9,9 mld. K¢). Treti
nejvice podporovanou oblasti byla v roce 2016 ochrana biodiverzity a krajiny se zamétenim
zejména na péci o vzhled obci a vefejnou zelen a na ochranu druhti a stanovist’ (celkem 8,9
mld. K¢&). V roce 2016 pokracoval rast vydaji i v oblasti ochrany ovzdusi, a to zejména v
souvislosti s podporou zmén technologii vytapéni, tj. podporou opatieni na sniZovani
zneCiStovani ovzdusi z lokalnich topenist’ vyuzivajicich tuha paliva. V ramci této oblasti bylo
v roce 2016 vynalozeno 1,5 mld. K¢, a to predev§im diky realizaci Spole¢ného programu na
podporu vymény kotlt (tzv. kotlikové dotace).

11.2.3 Financovani ze zdroju EU a zahrani¢i

Vedle ndrodnich dotacnich programl ochrany Zivotniho prostiedi, které spravuje zejména
SFZP CR, jsou veiejné vydaje na ochranu Zivotniho prosttedi od roku 2004 posileny také diky
pfimé podpofe EU a moZnosti kofinancovat projekty z dalSich zahrani¢nich zdrojh.
V soucasnosti jsou to zejména Financni mechanismy Evropského hospodadrského prostoru a
Norska, program LIFE, Program $vycarsko-Ceské spoluprdce a dotacné nejsilnéjsi OPZP,
ktery je hlavnim zdrojem pro financovani ochrany Zivotniho prostiedi ze zdroju EU.
Zprostiedkujicim subjektem OPZP je SFZP CR, ktery jako specializovana statni finanéni
instituce zajiituje na zakladé delegacnich dohod s MZP administraci a financovéani projektti
ze zdroji EU. V ramci programového obdobi 2014-2020 administraci Zadosti o podporu v
oblasti ochrany ptirody provadi i druhy zprostiedkujici subjekt — AOPK CR, a to rovnéZ na
zékladé delegaéni dohody s MZP.
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V ramci pavodniho OPZP 20072013 bylo na financovani ochrany Zivotniho prostfedi pro
programové obdobi 2007-2013 alokovano celkem 4,6 mld. EUR (122,9 mld. K¢) prostfedki
EU.

Nejvice projektii bylo zrealizovano v oblasti uspor energie a vyuziti odpadniho tepla (28 % ze
vSech realizovanych projektil). Z financniho hlediska nejvétsi objem realizovanych projekta
predstavovaly projekty zamétené na ,,ZlepSeni stavu povrchovych a podzemnich vod, zlepSeni
kvality dodavek jakostni pitné vody pro obyvatelstvo a snizovani rizika povodni®.

Dne 30. 4. 2015 byl pro programové obdobi 2014-2020 schvélen Evropskou komisi
navazujici OPZP.

P

V kapitole je uveden souhrn moznosti, jak financovat zlepseni jednotlivych slozek zivotniho
prostiedi. Jsou zde charakterizovany investi¢ni a neinvestiéni naklady mimo jiné jejich
programové zameéteni (pro oblast odpadl, odpadnich vod, ochrany ovzdusi, ochrany a sanace
pud apod.), vefejné vydaje na ochranu zZivotniho prostiedi.

@ Kontrolni otazky

1. Jak Ize rozdélit financovani slozek zivotniho prostiedi?

2. Jaky je nejvyznamnéjsi centralni zdroj vefejnych vydaja?

3. Jaké jsou hlavni priority slozkové ochrany ZP na tirovni obci a krajii?
4. Jaké jsou moznosti financovani ze zdroju EU?

L
* PouZita literatura

1) Strategicky ramec: Ceska republika 2030 [online]. 2016, listopad 2016 [cit. 2018-09-03].
Dostupné z: https://www.vlada.cz/assets/ppov/udrzitelny-rozvoj/CR-2030/CR-
2030_Navrhova-cast_final-k-MPR_30-11-2016.pdf

2) Statni politika Zivotniho prostiedi CR (2012 - 2020) (akt. 2016) [online]. [cit. 2018-09-03].

Dostupné z:

https://www.mzp.cz/C1257458002F0DC7/cz/statni_politika_zivotniho_prostredi/$FILE/SOPS

ZP-Aktualizace_SPZP_2012-2020-20161123.pdf
3) Operacni program zivotni prostiedi 2014 -2020 [online]. [cit. 2018-09-03]. Dostupné z:
http://www.opzp.cz/

C i Spravné odpovédi

1. Financovan muzeme rozdélit na:
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a. investi¢ni aktivitu jak podnikového, tak vladniho sektoru, tj. na investice a s
nimi souvisejici bézné (neinvesti¢ni) naklady na ochranu zivotniho prostfedi.

b. finan¢ni zdroje, které jsou zasadnim piedpokladem pro tspéch investi¢nich
aktivit a projektd (ve form¢ vlastnich zdroji, v podobé verejnych zdroji —
granty a dotace poskytované z narodnich i mezinarodnich vetejnych zdroja, tj.
zejména ze statniho rozpoctu, statnich fondt, Uzemnich rozpocti a na né
navazanych prostredkt z evropskych, resp. mezinarodnich zdrojt.

2. NejvyznamnéjSim centralnim zdrojem vefejnych vydaji na ochranu Zivotniho
prostiedi, zejména dotaci ¢i navratnych financnich vypomoci, je statni rozpocet.
Dal3imi centrdlnimi zdroji finan¢nich prostiedkt jsou SFZP CR a jiz zanikly FNM
CR, jehoz zbylé kompetence a prosttedky nyni spravuje MF CR v ramci zvlastnich
uctl privatizace.

3. Mezi hlavni priority slozkové ochrany Zivotniho prostfedi na Urovni obci a krajii
dlouhodobé¢ patti oblast ochrany vody. Druhou nejobjemnéjsi polozkou financovani z
uzemnich rozpocta byla oblast nakladani s odpady. Tteti nejvice podporovanou oblasti
byla v roce 2016 ochrana biodiverzity a krajiny se zaméfenim zejména na péci o
vzhled obci a vefejnou zeleni a na ochranu druhti a stanovist. V roce 2016 pokracoval
rist vydajii 1 v oblasti ochrany ovzdusi, a to zejména v souvislosti s podporou zmén
technologii vytapéni, tj. podporou opatfeni na snizovani zneciStovani ovzdu$i z
lokalnich topenist’ vyuzivajicich tuha paliva.

4. V soucasnosti jsou to zejména Finan¢ni mechanismy Evropského hospodaiského
prostoru a Norska, program LIFE, Program Svycarsko-Ceské spoluprace a dotacné
nejsilngjsi OPZP, ktery je hlavnim zdrojem pro financovani ochrany Zivotniho
prostiedi ze zdroju EU.
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12.Fyzikalni faktory Zivotniho prostredi

Cilem je objasnit studentiim OHUS né&které fyzikélni faktory, které mohou ovliviiovat
jak zivotni prosttedi, tak zdravi obyvatel. Jedna se napt. o plisobeni 0zoénu, radonové
riziko, neionizujici zareni a hluk.

Strucny obsah kapitoly

Vramci kapitoly jsou uvedeny faktory, které se tykaji stratosférického a
troposférického ozénu. Jsou zde uvedeny mozZnosti radonového rizika. Neionizujici
zateni nds obklopuje prostfednictvim modernich technologii. Hlukové zdroje a jejich
plsobeni na ¢lov€ka a monitoring hluku uzaviraji kapitolu.

znalosti o piisobeni fyzikéalnich faktor( na Zivotni prostiedi
znalosti o pfirodni radioaktivité a radonovém riziku
védomosti o monitorovani fyzikalnich faktorti

védomosti o jednotlivych zdrojich hluku

Budete umeét

e charakterizovat radonové riziko
e urcit na zaklad€ monitoringu urcit mista s nejvétsi hlukovou zatézi

Budete potfebovat v priiméru asi 1 a /2 hodiny ke studiu této kapitoly.

12.1 Ozonova vrstva

Ozon je plyn, ktery je pfirozenou soucasti zemské atmosféry. Zachycuje cast UV zareni
poskozujiciho pfirodu a naSe zdravi (oznacované jako UV-B), ale propousti jiné paprsky
(oznacované jako UV-A), které jsou naopak pro zivot na Zemi dilezité a potiebné.

Ozonova vrstva se nachazi ve vyskach kolem 20 km a obklopuje celou zemekouli jako jeden
souvisly ochranny obal.
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Obrazek 70:  Ozon v atmosféie (CGS)

Mnozstvi ozonu se vyjadiuje v Dobsonovych jednotkach (DU). 1 DU vyjadiuje vrstvu ozonu,
ktera by za standardnich podminek (0 °C a 1013 hPa) byla silnd pouhou setinu milimetru.
Pokud by se veskery ozon stlacil na troven hladiny oceanu, pak by tvofil vrstvu tenkou pouhé
3 mm — odpovida tomu mnozstvi 300 DU. Pravidelny monitoring ozénové vrstvy a UV zafeni
naleznete na strankach CHMU.

V minulych desetiletich ale zacal ¢lovék do ovzdusi vypoustét nékteré chemické latky, které
mohou ozon v atmosféie nicit a tim ozonovou vrstvu poskodit. Ubytky ozonu byly skutecné
zaznamenany pomoci pozemnich i1 druZicovych méfenti.

K zeslabeni ozonové vrstvy doSlo rovnéZ ve strednich zemépisnych Sitkach, ve kterych se
nachazi i Ceska republika. Dokazuji to dlouhodoba méfeni atmosférického ozonu, ktera se
provadgji na pracovistich Ceského hydrometeorologického ustavu v Hradci Kralové pomoci
ozonovych fotometrl a v Praze-Libusi ozonovymi balonovymi sondami.

Je nutné rozliSovat pojmy stratosféricky ozon a troposféricky ozon, jejichz oznaceni
pochazi od vrstev atmosféry, ve které se nachdzeji. Stratosféricky ozon je pro Zemi a
pro existenci Zivota na ni prospésny, protoze tvori ozonovou vrstvu. Poskozeni
ozonoveé vrstvy patii mezi globalni problémy. Naopak troposféricky neboli prizemni
ozon je Skodlivy. Poskozuje jak lidské zdravi, tak rostliny. Troposféricky ozon tvori
priblizne 10 % celkového mnozstvi ozonu v atmosfére, ale riist mnoZstvi ozonu v
prizemni vrstvé se v poslednich letech stal vyraznym problémem Zivotniho prostredi.
Troposfericky ozon — Viz kapitola Ovzdusi

S

12.2 Prirodni radioaktivita a problematika radonu
Obavy obyvatelstva z radioaktivity jsou dnes soustfedény zejména na umélé zdroje zareni,

zv1asté na jaderna zatizeni. VétSina lidi ani netusi, ze zdaleka nejveétsi ozareni obyvatelstva je
zpusobeno zdroji ptirodnimi (viz nasledujici obrazek).SURO
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Obrazek 71: Rozdéleni davek obyvatelstvu

Pfirodnimu ozéfeni byly organismy vystaveny odjakziva a do zna¢né miry nevyhnutelné.
Toto ozafeni je pfitom nerovhomérné — nékteré skupiny osob na Zemi jsou ozareny davkami,
které o jeden az dva fady ptrevysSuji svétovy primér a ve vyjimecnych piipadech jsou na samé
hranici davek pro deterministické ucinky zafeni. Je uréitym paradoxem, Ze viibec nejvétsimu
ozéteni obyvatelstva, zplisobenému radonem v ovzdusi budov, zacala byt vénovana pozornost
teprve na pielomu 70. a 80. let. V nékterych rodinnych domech v Ceské republice byly
nalezeny dokonce tak vysoké urovné radonu pronikajiciho z geologického podlozi, Ze jeho
koncentrace prevysSuji vice nez 10x mezni hodnoty koncentraci radonu v uranovych dolech a
odpovidajici kazdoro¢ni davky obyvateliim téchto domt jsou na Urovni vice nez stondsobku
pramérné davky obyvatelstvu.

Nekteré slozky ozafeni z prirodnich zdroji jsou ovlivnény lidskou ¢innosti a je rozumné je
regulovat. Prikladem jsou protiradonova opatfeni pii vystavbé novych nebo rekonstrukci
stavajicich budov, opatieni ke snizeni ozafeni osob pii vyuzivani podzemnich zdroji vody s
vy$§im obsahem pfirodnich radionuklidd, regulace uvoliiovani ptfirodnich radionuklidi do
zivotniho prostiedi pti nékterych primyslovych ¢innostech.

Piirodni ozadreni je zpuisobeno dvéma odlisnymi zdroji: S
A. kosmickym zarenim dopadajicim na Zemi z vesmiru, které ozaruje clovéka zejména O
externé v zavislosti na nadmorské vysce a poloze na Zemi.

B. prirodnimi radionuklidy, které se vyskytuji v nasem Zivotnim prostiedi.

Podrobnéjsi informace — iz Prirodni ozdareni

Radon je pfirodni plyn. Vznika postupnou pfeménou uranu, ktery je v rizném mnoZzstvi
soucasti hornin zemské kiry. Radon jako plyn se z hornin uvoliiuje a stiva se soucasti
vzduchu vypliujiciho pory zemin. Z povrchu zemé se radon dostava do atmosféry nebo
vstupuje do objektu.

MnoZstvi radonu (objemova aktivita radonu) se udava v jednotkiach Bq/m® — hodnota
&iseln& odpovida poétu radioaktivnich pfemén radonu v jednom m?® vzduchu.

oV Ceské republice je primérna hodnota objemové aktivity radonu v budovach kolem
118 Bg/m?. Patiime tak k zemim s nejvyssi koncentraci radonu v bytech na svéts.
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e Asi 2-3 % nasich byti ma vy$§i hodnoty nez 400 Bq/m? (hodnota doporu¢end v nasi
legislative). Lidé v téchto domech jsou ozafovani tak velikou davkou, jako by kazdy
den absolvovali rentgenovy snimek plic.

e Ve venkovni atmosféie je koncentrace radonu pfiblizné 5 Bq/m®.

Hodnoty doporucené v nasi legislativeé:

Vyhlaska ¢. 307/2002 Sb., o radia¢ni ochrané, ve znéni vyhlasky ¢. 499/2005 Sb. stanovi tzv.
smérné hodnoty pro obsah radonu ve stavajicich a novych stavbach takto:

e v pobytovém prostoru stavajicich budov by nemé¢la byt primérna hodnota objemové
aktivity radonu vys$i nez 400 Bg/m3. Je-li piekroCena, doporucuje se provést
protiradonova opatieni,

e v pobytovém prostoru nového domu by priimérna objemova aktivita radonu méla byt
mensi nez 200 Bq/m3 proto maji byt p¥i nové vystavbé provedena preventivni
opatfeni. Rn ze stavebnich materiat

Zdravotni G¢inky radonu

Radon je hned po koufeni druhou nejvyznamnéjsi pfi¢inou vzniku rakoviny plic. Radon a
radioaktivni prvky, které z n¢j vznikaji, se zachycuji v dychacim Ustroji a ozaiuji plicni tkan.
Diusledkem ptisobeni téchto ¢astic mize byt poskozeni plicni buniky vedouci az k rakoving.
Rakovina vyvoland radonem nevznikd okamzité. Doba, nez se mohou zacit objevovat
ptiznaky rakoviny plic, je dlouhd 10 az 30 let.

Vyskyt radonu v CR

Riziko vyskytu radonu neni ve vSech oblastech republiky stejné, zalezi vzdy na vlastnostech
geologického podlozi — koncentraci radonu a propustnosti pro plyny. Radonové mapy

Podzemni voda obsahuje vzdy ur€it¢ mnozstvi radonu (v povrchovych vodach je radonu
zanedbateln€). Do vody pfechdzi z hornin obsahujicich uran a radium a spolu s vodou se
dostavd do budov. Pfi pouzivani vody v byté se Cast radonu uvoliiuje do ovzdusi (pfi
sprchovani a myti asi 50 %, pfi vafeni a prani témét 100%) a vytvaii zde kratkodobé produkty
pfemény radonu, jejichZ vdechovani pfispiva k ozatreni osob. Piti vody je z hlediska ozareni
povazovano za mén¢€ vyznamné. Rn ve vodé

12.3 Neionizujici zareni

Na Zemi jsou zdroje neionizujiciho zafeni pfirozené napi. sluneéni a kosmické zafeni,
atmosférické vyboje a magnetické pole Zemé. Mezi zdroje umélé, vyrobené ¢lovékem, patii
napt. rozvody elektrické energie, rozhlasové a televizni vysilani, mikrovinné trouby, mobilni
telefony a dalsi elektrospotiebice.

Rozhlasové a televizni vysilani o vykonech az nékolika set wattl je provozovano desitky let,
nejvetsi pozornost je v poslednich letech vénovana vystavbé a provozu zakladnovych stanic
pro mobilni telefony. K zaji§téni provozu tohoto typu komunikace bylo zapotiebi velké
mnozstvi zakladnovych stanic, které zajist'uji pfenos signalu mezi ucastniky komunikace.

Hlasova komunikace byla ¢asem rozsifena o datové sluzby, jez jsou dnes hojné uzivany a
budou se jist¢ dale rozristat. K prfenosu datovych sluzeb jsou pouzivany vyspélé technologie,
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které piinesly nutnost rekonfigurovat stavajici zakladnové stanice, coz probihd prabézné s
vyvojem technologii. Zékladnové stanice jsou z divodu pokryti kapacity stavény ve vétsi
mife v zastavénych oblastech.

Anténni systémy téchto stanic maji vykon od n¢kolika wattl az do sta wattil i vice, a to v
zéavislosti na velikosti oblasti, pro kterou zajistuji spojeni. Antény jsou umistovany na
budovéach nebo stozarech ve vySce 10-50 metrii nad zemi a smérovany tak, aby vyzatovaly
vykon do volného prostoru. Pro posouzeni expozice od zékladnovych stanic se pouzivaji
pomocné hodnoty — referen¢ni hodnoty pro hustotu zéativého toku uvedené v piiloze €. 1
nafizeni vlady ¢. 1/2008 Sb., o ochrané zdravi pfed neionizujicim zafenim, ve znéni nafizeni
vlady ¢. 106/2010 Sb. Nejvyssi pripustné hodnoty jsou odlisSné pro zaméstnance a pro ostatni
osoby. Termin ,,zaméstnanec* oznacuje osobu exponovanou pii vykonu prace.

DodrZeni referencnich hodnot zarucuje, ze v jakékoli expozi¢ni situaci nebudou pirekroceny
nejvyssi pfipustné hodnoty. Téchto hodnot je docileno vhodnym umisténim antén, aby v
ptistupnych oblastech nebyly limity pifekroceny. V oblastech urcenych pro zaméstnance
limity ptekroceny byt mohou, ale pohyb zaméstnanct v téchto mistech je fesen provoznim
fadem, ktery je soucasti kazdé zakladnové stanice. Ostatnim osobam je ve vstupu do téchto
mist zamezeno mechanicky. Prostory jsou dale oznafeny bezpe€nostnimi znackami, které
zieteln& upozoriuji na mozné riziko.

Bezdratova komunikace

S rozsifenim internetu pfisla potieba internet Sifit bezdratové. Pro tento el je hojné uzivana
lehce dostupnd technologie Wi-Fi. Ta je rovnéz uzivana pro bezdratovou komunikaci v
pocitacovych sitich a ovladani pfislusenstvi pocitaci. Rovnéz technologie Bluetooth je
pouzivana na malé vzdalenosti pro bezdratovou komunikaci propojujici dvé a vice
elektronickych zafizeni, naptiklad mobilni telefon, osobni pocita¢, tiskarnu, bezdratova
sluchatka apod. Vykony téchto zafizeni jsou velmi nizké a pohybuji se od 1 do 100 mW.
V tomto piipad€é je mérny absorbovany vykon ve tkdnich téla zanedbatelny, a tudiz tato
zafizeni nepfedstavuji Zadné riziko. V ramci statniho zdravotniho dozoru byly na Zadost
obcant kontrolovany i stanice Wi-Fi.

12.4 Hluk

Hlukova zatéz nasi populace je zptisobena piiblizné ze 40 % z pracovniho prostiedi a z 60 %
z mimopracovniho prostfedi. Hlavnim zdrojem hluku v mimopracovnim prosttedi je doprava,
dale se uplatituje hluk souvisejici s bydlenim a s travenim volného ¢asu.

e Ve méstech je pfevazujicim hlukem mimopracovnim hluk dopravni (75-85 %), kde na
hlavnich dopravnich tazich dosahuje hladin 70-85 dB (A).

e Ve stavbach jsou stiznosti obyvatel obvykle smérovany na vnitini zdroje (vytahy,
kotelny, trafostanice, vytapéni, chlazeni, vétrani) a sousedsky hluk (hlasité¢ projevy
obyvatel, reprodukéni zvukova zafizeni, provoz koupelen, WC, kanalizace,
chladnicek, digestofi, etazovych kotll apod.), ale objektivné nejzédvaznéjsi je podil
hluku ptichazejici zvenci.

e V pracovnim prostiedi je vyvoj hlukové situace komplikovany, nékteré technologie
jsou znacné hlucné.
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Hlavni zdroje hluku

1. dopravni hluk — automobilova, kolejova a letecka doprava

2. hluk v pracovnim prostiedi — ru¢ni mechanizované néaradi (motorové pily, pneumaticka
kladiva apod.), dalni stroje, hutnictvi, strojirenstvi (obrabéci stroje), textilni pramysl
(tkalcovskeé stavy), vzduchotechnicka zatizeni, mobilni zatizeni, zemédé&lstvi, lesnictvi a;.

3. hluk souvisejici s bydlenim — vestavéné technické vybaveni domu (vytahy, trafa, kotelny),
sanitarné-technické vybaveni domu (koupelny, WC), ¢innost osob v byté (hovor, rozhlas, TV,
vysavac, kuchynské stroje, mycky, pracky aj.)

4. hluk souvisejici s travenim volného ¢asu — kulturni a spolec¢enska zatizeni (divadla, kina,
koncertni saly, pouté aj.), sportovni zafizeni (napi. hifisté, bazény, stielnice), individudlni
reprodukce a poslech hudby (piehravace s reproduktory nebo sluchatky).

Monitorovani hluku

Monitorovani hluku probihd v ramci Systému monitorovani zdravotniho stavu obyvatelstva
CR ve vztahu k Zivotnimu prostiedi ve vybranych méstskych lokalitach. Hluk v téchto
lokalitach je zjiStovan periodicky probihajicim métfenim, které je postupné dopliiovano o
akustické studie. Dotaznikové Setfeni v téchto lokalitach rozsifuje monitorovani hluku o udaje
charakterizujici obyvatelstvo z hlediska jeho zdravotniho stavu a postoju k hluku.

Projekt SZU ,Zdravotni disledky a rugivé uginky hluku* zahrnuje monitorovani hluku
ve venkovnim prostfedi vybranych méstskych lokalit a dotaznikové Setfeni v téchto
lokalitach. Slouzi pfedev§im pro potieby zjisténi vztahli mezi hlukem a uéinky hluku
na kvalitu Zivota a zdravi obyvatel. Monitorovani hluku probihd pomoci periodicky
provadénych 24 hodinovych méteni hluku a hodnoceni jeho vyvoje. Monitorovani probihalo
v letech 1994 az 2006 v 19 méstech CR, poté byl v ramci novelizace projektu pocet mést
postupné redukovan, od roku 2011 je méfeni realizovano v 9 méstech. V kazdém mésté jsou
vybrany dvé lokality s rozdilnou hlu¢nosti, lokality v nékterych méstech na sebe prostorové
Lokality jsou tvofeny béZnou zastavbou vicepodlaznimi domy ajsou jiZ dlouhodobé
obydleny. Pfevazujicim zdrojem hluku v lokalitach je doprava na pozemnich komunikacich.
Monitoring hluku

Nejvyznamnéj$im zdrojem hlukové zatéze obyvatelstva v CR je silniéni doprava. Celodenni
hlukové zatézi ze silni¢ni dopravy nad 50 dB bylo v CR dle kompletnich vysledki 2. kola
Strategického hlukového mapovéani (SHM) ukonceného v roce 2012 vystaveno 34,5 %
obyvatel CR (3,7 mil. osob), v noci trovei hluku nad 40 dB zasahovala 32,4 % obyvatel.
Nejvice jsou hlukové zatézi ze silniCni dopravy vystaveny meéstské aglomerace s poctem
obyvatel nad 100 tisic, kde bylo hlukové zatézi nad 50 dB celodenné exponovano 84,9 %
obyvatel.
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Hlukova zétéz z pramyslu neni dle smérnice 2002/49/ES hodnocena mimo aglomerace. Do kritérii smérnice pro hodnoceni
hluku z letecké dopravy spadaji jen letiété Praha a Brno.
Data pro roky 2013-2016 nejsou, vzhledem k metodice jejich vykazovani, v dobé uzavérky publikace k dispozici.

Zdroj: NRL

Obrazek 72:  Celkovy poéet obyvatel CR vystavenych hluku p¥esahujicimu stanovené mezni hodnoty pro jednotlivé
kategorie zdroji hlukové zatéZe v aglomeracich a mimo aglomerace, indikatory Lawn a Ln [tis.
obyvatel], 2012

Vysoké hlukové zatéZzi ze silni¢ni dopravy nad stanovené mezni hodnoty (MH), jejichz
prekrodeni je iniciaénim mechanismem pro tvorbu akénich plant, bylo v CR celodenné
vystaveno 264.8 tis. obyvatel (2,5 % populace CR) a v noci8 314,5 tis. obyvatel (3,0 %
populace, Graf 1). I v pifipadé vysoké hlukové zatéze vétSina zasazenych osob Zije v
méstskych aglomeracich, kde bylo celodennimu hluku ze silni¢ni dopravy nad mezni hodnoty
exponovano 6,2 % obyvatel, v no¢nich hodinach, kvili nize polozené mezni hodnoté, pak 7,3
% obyvatel téchto aglomeraci. Hlukové mapy

V kapitole jsou charakterizovany fyzikdlni faktory, které mohou ovliviiovat jak zivotni
prostiedi, tak i1 zdravotni stav ¢lovéka — jedna se pfedevSim o 0zdén, radonové riziko nebo
hlukova zatéz.

Vysvétlete rozdil mezi stratosférickym a troposférickym ozénem-
Na &em je zavisly vyskyt radonu v CR?

Vyjmenujte zdroje neionizujiciho zafeni.

Uved'te hlavni zdroje hluku.

1.
2.
3.
4.
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@ Spravné odpovédi

4

1. Stratosféricky ozon je pro Zemi a pro existenci zivota na ni prospeéSny, protoze tvori
ozonovou vrstvu. PoSkozeni ozonové vrstvy patii mezi globalni problémy. Naopak

troposféricky neboli ptizemni ozon je Skodlivy.

2. Riziko vyskytu radonu neni ve vSech oblastech republiky stejné, zalezi vzdy na

vlastnostech geologického podlozi — koncentraci radonu a propustnosti pro plyny.

3. Na Zemi jsou zdroje neionizujiciho zafeni pfirozené napf. slune¢ni a kosmické zateni,
atmosférické vyboje a magnetické pole Zemé. Mezi zdroje umélé, vyrobené clovékem,
patii napf. rozvody elektrické energie, rozhlasové a televizni vysildni, mikrovlnné

trouby, mobilni telefony a dalsi elektrospotiebice.

zatizeni, individualni reprodukce a poslech.
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13.Zivotni prostiedi a zdravi

Cilem je objasnit studentim OHUS zdravotni rizika, které mohou nastat nejen
vzhledem ke zneciSténému zivotnimu prostfedi, ale také se zplsobem zivota,
socioekonomickymi faktory apod.

Strucny obsah kapitoly

V kapitole budou studenti sezndmeni s monitorovanim stavu obyvatel vzhledem
k Zivotnimu prostiedi, dale s indikatory zdravi z oblasti ovzdusi, vody, hluku.

e znalosti z oblasti monitorovani lidského zdravi v souvislosti se zneci$ténim
zivotniho prostiedi
e védomosti o jednotlivych indikatorech zdravi vzhledem k Zivotnimu prostiedi

e posoudit komplexni systém sbéru a hodnoceni tdaji o znecCisténi Zivotniho
prostiedi a o dopadech na zdravi ¢eské populace

Budete potiebovat v priméru asi 1,5 hodiny ke studiu této kapitoly.

Lidské zdravi dle odbornikti Svétové zdravotnické organizace (WHO) v zasadé ovliviiuji tyto
klicové aspekty, tzv. determinanty zdravi:

* zpuUsob zivota,

* socioekonomické faktory (vzdélani, zaméestnani, ptijem, tiroven bydleni),
» genetické predpoklady,

* okolni prostredi (kvalita vody, piidy, ovzdusi, hluk, pracovni prostredi),

» uroven zdravotnickych sluzeb

Za nejvyznamnéjsi lze povazovat faktory, které utvareji zptisob Zivota. Jedna se naptiklad o
vyzivu, koufeni, konzumaci alkoholu, pohybové aktivity, psychické napéti nebo stres. Tyto
faktory ovliviuji zdravi asi ze 40 %. Nasleduji socioekonomické faktory (30 %), genetické
dispozice a uroven zdravotnickych sluzeb a 1¢katské péce (10 %). Viiv Zivotniho prostiedi
(véetné pracovni expozice a kvality vnitiniho prostredi budov) se odhaduje také na 10 %.
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Zdravotni stav tedy zahrnuje fyzické, psychické i socialni charakteristiky kvality zivota.
Zdravotni ukazatele

13.1 Monitoring zdravi a Zivotniho prostredi

Monitoring piedstavuje komplexni systém sbéru a hodnoceni udajii o znecisténi zivotniho
prostfedi a o dopadech na zdravi ¢eské populace. Hlavnim tkolem je odhad velikosti expozice
cizorodym latkdm a negativnim faktoriim z poskozeného Zivotniho prostfedi, a posouzeni
naslednych rizik pro zdravi obyvatel. Systém poskytuje zédkladni informace pro rozhodovaci
sféru v oblasti fizeni a kontroly zdravotnich rizik. Slouzi také k informovani vefejnosti, coz je
predpokladem pro nasmérovani k aktivni péci o vlastni zdravi. Souhrnna zprava 2016

Systém monitorovani byl v roce 2016 realizovan v sedmi subsystémech:
Zdravotni diisledky a rizika zne¢iSténi ovzdusi (subsystém I),
Suspendované ¢astice

Castice obsazené ve vdechovaném vzduchu maji §iroké spektrum w¢inkd na srdeéné-cévni a
respiracni ustroji. Vzhledem k systémovému prozanétlivému uc¢inku, ptisobeni oxidativniho
stresu a ovlivnéni metabolismu tukti, podpofte aterosklerdzy véetné kalcifikace srdecni artérie,
ovlivnéni elektrické aktivity srde¢niho svalu a dal$im ucinkdm, jsou povazovany za
nejvyznamngj$i environmentalni faktor ovliviiujici Umrtnost. Aerosolové ¢éastice PM
samostatné, stejné jako celd smés latek pisobicich znecisténi venkovniho ovzdusi, jsou
zatfazeny od roku 2013 Mezinarodni Agenturou pro vyzkum rakoviny (IARC) Svétové
zdravotnické organizace (WHO), mezi prokdzané lidské karcinogeny skupiny 1, pfispivajici
ke vzniku rakoviny plic.

Oxid dusicity

Oxid dusicity jakozto slozka emisi spalovacich procesli je vysoce korelovan s ostatnimi
primarnimi 1 sekundarnimi zplodinami, proto nelze jasné stanovit, zda pozorované zdravotni
ucinky jsou dusledkem nezavislého vlivu NO2 nebo spiSe pusobenim celé smési latek,
zejména aerosolu, uhlovodiki, ozonu a dalSich latek. Nejvice jsou oxidu dusic¢itému vystaveni
obyvatelé velkych méstskych aglomeraci vyznamné ovlivnénych dopravou.

Ozo6n

Ptizemni 0zon neni do atmosféry emitovan, ale vznika fotochemickymi reakcemi oxidi
dusiku a t€kavych organickych latek. Znecisténi ovzdusi ozonem, které je typickou soucasti
tzv. letniho smogu, mizZe v teplém obdobi roku dosahovat miry ovliviiujici zdravi. Oz6n ma
siln€¢ drazdivé ucinky na o¢ni spojivky a dychaci cesty a ve vySSich koncentracich zplsobuje
ztizené dychani a zanétlivou reakei sliznic v dychacich cestach. Zvysené citlivé viici expozici
ozonu jsou osoby s chronickymi obstrukénimi onemocnénimi plic a astmatem. Kratkodoba i
dlouhodobé expozice ozonu ovliviiuje respiracni nemocnost 1 umrtnost. Chronickd expozice
ozénu zvysuje Cetnost hospitalizaci pro zhorSeni astmatu u déti a pro akutni zhorSeni
kardiovaskularnich a respira¢nich onemocnéni u starSich osob.

Oxid uhelnaty a oxid siricity

Znecisténi ovzdusi oxidem uhelnatym a oxidem sifi¢itym nepiedstavuje v métenych sidlech
vyznamné zdravotni riziko, 1 kdyz v piipadé oxidu sifiCitého prah u¢inku pro 24hod.
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koncentraci nebyl epidemiologickymi studiemi dosud zjistén. Jen ojedinéle se vyskytuji na
n¢kterych mistech koncentrace oxidu sifi¢itého vyssi nez 40 pg/m3, coz predstavuje
dvojnasobek cilové hodnoty doporucené WHO s vysokou mirou pfedbézné opatrnosti.

Kovy

O zdravotnich dopadech expozice stopovym mnozstvi kovim ve volném ovzdusi existuje
velmi malo védeckych poznatkii. Provedené epidemiologické studie ukazuji na mozné
ovlivnéni G¢inkii PM2 s na kardiovaskularni systém mimo jiné i prostiednictvim obsazenych
kovi, zejména piechodnych, kam patii napt. Cr, Ni, Cd, Mn nebo Hg. Pb stanovované ve
vzorcich aerosolu neni od plosného zavedeni bezolovnatého benzinu z hlediska piimé
expozice z ovzdu$i zdravotn¢ vyznamnou latkou. Z hlediska karcinogennich uc¢inkt
nepiedstavuji zjisténé koncentrace kadmia, niklu, olova a arzenu ve vét$iné oblasti vyznamné
zdravotni riziko.

4

Dlouhodoba expozice znecisténému ovzdusi ma za ndsledek zvySeni umrtnosti zejména na
kardiovaskularni a respiracni nemoci vietné rakoviny plic, zvySeni nemocnosti na
onemocneéni dychaciho ustroji a vyskytu symptomu chronického zanétu prudusek, snizeni
plicnich funkci u déti i dospélych a dalsi zdravotni dopady. Kratkodoba expozice zvysenym
koncentracim aerosolovych castic se podili na naristu nemocnosti i umrtnosti, zejména na
onemocneni srdecné-cévni a dychaci, na zvySeni poctu osob hospitalizovanych pro
Onemocneéni kardiovaskularniho a dychaciho ustroji, zvyseni kojenecké umrtnosti, zvySeni
vyskytu respiracnich symptomii a zhorseni stavu astmatiku.

Zdravotni disledky a rizika zneci$téni pitné a rekreacni vody (subsystém II),

Pitnou vodou z vefejnych vodovodii bylo v roce 2016 zasobovano 94,4 % obyvatel CR. Udaje
o kvalité pitné vody jsou od roku 2004 ziskdvany pomoci informac¢niho systému pitna voda
(IS_PiVo) spravovaného Ministerstvem zdravotnictvi, ktery zahrnuje vSechny vodovody a
dalii zptisoby vefejného zasobovani pitnou vodou v CR. Ukazatele kvality jsou posuzovany
podle vyhlasky €. 252/2004 Sb., kterou se stanovi hygienické pozadavky na pitnou a teplou
vodu a cetnost a rozsah kontroly pitné vody, ve znéni pozd&jSich ptedpist, kterd je
harmonizovéna s evropskou smérnici Rady 98/83/EC o jakosti vody uréené pro lidskou
spotiebu. Ve srovnani s touto smérnici zahrnuje ¢eska vyhlaska vice ukazatelt kvality a u
né€kolika ukazateli ma piisnéj$i limitni hodnotu, coz smérnice pfipousti (nastavuje pouze

Celkem 40 % obyvatel je zdsobovano pitnou vodou vyrobenou ze zdroji podzemnich, 39 % z

povrchovych a 21 % ze zdrojii smiSenych. Celkovy pomér vyrobené vody z podzemnich a
povrchovych zdroji je asi 1:1.
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Z hlediska zdravotniho rizika se jako nejproblematictéjsi kontaminanty pitné vody jevi
dusicnany a chloroform. Prekroceni limitni hodnoty dusicnanii (50 mg/l) bylo zjisténo celkem
v 1,8 % pripadii. V' 77 vodovodech prekrocila stredni rocni koncentrace dusicnanii limitni
hodnotu (rozmezi 50,2—-112,8 mg/l); 22 techto vodovodii ma platnou vyjimku. Obsah
chloroformu nad limitni hodnotou (30 ug/l) byl zjisten v 1,2 % pripadii.

Monitoring kvality rekreacnich vod ve volné prirodé

Zdravotni rizika z rekreanich vod jsou spojena piedev§im s kontaminaci patogennimi
mikroorganismy, rozvojem sinic a fas a na nékterych mistech také s cerkariovou dermatitidou
(projevuje se intenzivnim svédénim). Masovy vyskyt sinic a fas a vyznamné zneciSténi
ptirodniho i antropogenniho piivodu muze také negativné ovlivnit atraktivitu rekreacnich vod
pro koupajici se osoby. Systematicky se monitoruje vyskyt indikatort fekalniho znecisténi (E.
coli a intestinalni enterokoky), sinic a fas, pfirodniho zneciSténi a znecisténi odpady.
Vysledky monitorovani se kromé indikéatori fekalniho znecisténi, u kterych se provadi po
kazdé koupaci sezoné tzv. klasifikace z dat za predchozi Ctyfi roky, hodnoti pievazné na
zaklad¢ posledniho odbéru. Do informacéniho systému jsou zasildna data o kvalité vody pro
koupani béhem koupaci sezony. Koupaci vody

Zdravotni diisledky a rusivé u¢inky hluku (subsystém III),

Monitorovani hluku bylo provadéno opakovanym 24-hodinovym méfenim v méficich mistech
a dotaznikovym Setfenim ve sledovanych lokalitach. Monitorovani probihalo od roku 1994 do
roku 2006 kazdoroénd v 19 méstech CR. Od roku 2009 probihd méfeni periodicky s
intervalem 2-3 roky, od roku 2011 je realizovano v 9 méstech (Havlickiv Brod, Hradec
Kralové, Jablonec nad Nisou, Olomouc, Ostrava, Plzefi, Praha 3, Usti nad Orlici a Znojmo).
V kazdém mésté jsou vybrany dvé lokality s rozdilnou intenzitou hluku, v kazdé lokalité je
zvoleno jedno méfici misto — méfeni hluku se provadi v kazdém meéficim misté dvakrat, na
jafe a na podzim.

Vyvoj denniho a vecerniho hluku v obdobi 19942014

V roce 2016 se hodnoceni vysledkid monitoringu hluku zaméfilo na problematiku denniho a
vecerniho hluku. Hluk v této dobé piisobi rusivé predev§im na vykonavané aktivity, jako je
pracovni ¢innost, uceni, mezilidska komunikace a poslech televize, radia a hudby. V obytnych
lokalitach je to zavazné zvlasté vecer, kdy je doma vétSina obyvatel. Zaroven je denni a
vecerni hluk soucasti celodenniho hluku s fadou prokdzanych zdravotnich G¢inku.

Pii souhrnném hodnoceni vSech lokalit za cel¢ sledované obdobi neni primérnd zména
denniho hluku statisticky vyznamnd, celkovy vyvoj Ize hodnotit jako neménny. Piesto je
pozitivni, ze v n€kolika lokalitach byl zjiStén klesajici trend vyvoje, zatimco vzestupny trend
se v pfipadé denniho hluku nevyskytuje.

115


http://www.koupacivody.cz/

iNogeee |

Podle zpravy WHO o zdravotnich ucincich a nasledcich hlukové zatéze evropské populace je,
po znecisteni ovzdusi hluk druhou nejvyznamnéjsi environmentalni determinantou zdravi
Dostatecné prokazanym zdravotnim ucinkem hluku je viiv na kardiovaskularni systém, ruseni
spanku, nepriznivé ovlivnéni osvojovani rFeci a cteni u deti, a usni Selesty jako nasledek
poslechu z reprodukované hudby. Podle zpravy Narodni referencni laboratore pro hluk bylo
zjistéeno, zZe nad hladinou hluku 55 dB pro hlukovy ukazatel den-vecer-noc Zije ve
zmapovanych lokalitach 1,79 milionu obyvatel, pricemz prevaznou cast (pres 85 %) tvori
obyvatelé aglomeraci. Je prokdzano, Ze dlouhodoba nocni expozice hluku ze silnicni dopravy
o prumeérné hladiné 55 dB a vice vede k vyznamnému zvySeni koncentrace tzv. stresovych
hormonuit v krevni plazmé s naslednymi negativnimi diisledky pro cely organizmus.
Kvalifikovany odhad pro Evropu uddvd, Ze nadmérny hluk miize mit mj. na svédomi 3 %
infarktii myokardu. V- CR by to znamenalo 675 piipadii za rok v diisledku hluku. Zprava o
zdravi obyvatel CR

Zdravotni disledky zatéZe lidského organismu cizorodymi latkami z potravinovych
Fetézci, dietarni expozice (subsystém 1V),

Subsystém se v roce 2016 skladal ze ¢tyt projektovych ¢asti:

1) systém vzorkovani potravin, je pribézné modifikovana tak, aby bylo dosazeno
reprezentativniho odbéru vzorktl potravin z hlediska nutri¢niho chovani spottebiteld.

2) hodnoceni ptivodu vybranych nutrienti. Pfinasi specifické informace o vyzivé
populace v CR, tentokrat obohacené o informace o vitaminu D a hodnoceni nutri¢ni
adekvatnosti Skolnich obédt, jako reakce na Ukoly Aké¢nich plani strategie ,,Zdravi
2020. Hlavnim zamérem této ¢asti bylo charakterizovat zdravotni rizika spojena s
nedostate¢nym piivodem vybranych nutrientd.

3) cileny monitoring vyskytu potravin na bazi geneticky modifikovanych (GM)
organismu na trhu v CR. Jde nejen o ,,zdravotni kontrolu®, ale také o kontrolu kvality,
ve smyslu klamani spotiebitele. Tato ¢ast je odpovédi na pozadavky EK, nevladdnich
organizaci, ale predev§im Siroké spotiebitelské vefejnosti, které neni lhostejny vztah
mezi potravinami, vyZivou a zdravim.

4) historicky nejstarsi, legislativné jasn¢ zakotvena, a tak také logicky laboratorné
nejrozsahlejsi, se zabyvala monitorovanim dietdrni expozice populace vybranym
Skodlivym chemickym latkdm. Vyuzivda metodologické uspofadani tzv. total diet
study. Na rozdil od bézné kontroly potravin zahrnuje cely model chovani spotiebitele
od suroviny az po pokrm a pracuje s celou paletou obvykle konzumovanych potravin.
Je to jediny ekonomicky zplsob, jak provadét presnéjsi charakterizaci zdravotnich
rizik. V roce 2016 probihal prvni rok z dvouleté periody vzorkovani. Vysledky budou
kompletovany a publikovany v roce 2018.
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Biologicky monitoring (subsystém V),

Monitoring probihal v roce 2016 v péti lokalitich — v Praze, Liberci, Ostravé, Zd’aru nad
Sézavou a v Kutné Hofe. Setfeni bylo zaméfeno na déti ve véku 5 a 9 let, probjhalo béhem
preventivnich prohlidek u 17 spolupracujicich 1ékatii pro déti a dorost. Do studie byly déti
zafazovany lékarem tak, jak pfichdzely na prohlidku podle mésice narozeni, na zaklad¢
souhlasu rodi¢ii. Odbér biologického materidlu probihal v ordinacich détskych 1ékaii nebo na
odbérovych mistech zdravotnickych zafizeni. Studie se zucastnilo celkem 419 déti (162
pétiletych a 257 devitiletych); ziskano bylo 419 vzorkl krevniho séra, 418 vzorki plné krve a
400 vzorkti moce. Ve vzorcich plné krve a moce byly analyzovany vybrané toxické prvky
(kadmium-Cd, olovo-Pb, rtut-Hg, arsen-As) a esencialni stopové prvky (jod-1, mangan-Mn,
selen-Se, zinek-Zn). V moci byly analyzovany vybrané metabolity ftalati, v krevnim séru
metabolit vitaminu D — 25-hydroxyvitamin D (25(OH)D). Studie navazuje na dosud posledni
monitorovaci aktivity z roku 2008, kdy byly sledovany déti ve véku 8-10 let. Vékova skupina
Sletych déti byla sledovana nové, a byly tak ziskany prvni vysledky o zatézi predskolnich
deéti.

Zdravotni stav obyvatel (subsystém VI),

V roce 2016 byla provedena studie Zdravi déti Zdravi déti, kterd propojila Setfeni zdravotniho
stavu déti se sledovanim obsahu chemickych latek v organismu. Studie zahrnovala
dotaznikové Setfeni zamétené na vyskyt alergickych onemocnéni, obezity, rizikovych faktor
kardiovaskularnich onemocnéni a poruch pohybového aparatu u déti. Soucasti dotazniku byly
také otazky na stravovaci navyky déti. U déti v péti méstech byly odebrany vzorky krve a
moce na analyzu vybranych biomarkert expozice toxickym latkam a biomarker nutrice.
Studie byla provedena s podporou Spolecnosti praktickych 1€kaiti pro déti a dorost.

Setteni probihalo béhem preventivnich prohlidek déti ve véku 5,9, 13 a 17 let v ordinacich 46
praktickych lékati pro déti a dorost ve vybranych méstech CR (Praha, Brno, Ceské
Budgjovice, Jihlava, Olomouc, Hradec Kralové, Liberec, Jablonec nad Nisou, Usti nad
Labem, Kladno, MéInik, Hodonin, Usti nad Orlici, Zd’ar nad Sazavou, Sokolov, Most, Kutna
Hora). Vybér détskych 1ékatt byl proveden proporcionalné podle velikosti mésta a s ohledem
na pozadovany pocet zhruba 1 500 déti v kazdé vekové skupiné (reprezentativni vzorek). Do
studie byly déti zafazovany lékafem ndhodné tak, jak pfichdzely na preventivni prohlidku
podle mésice narozeni, v poctu optimalné 30 déti v kazdé veékové skupiné (celkem120 déti na
Iékate). Individudlni anonymizované vysledky preventivni prohlidky a dal§i tidaje lékate,
zejména o vyskytu alergickych onemocnéni, byly do studie poskytnuty na zékladé
informovaného souhlasu rodi¢ii. Z rodiCovského dotazniku byly ziskdny informace o
nemocnosti ditéte a jeho zivotnim stylu.
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Obrazek 73: Vyvoj vyskytu alergii u déti v letech 1996 — 2016

Zdravotni rizika pracovnich podminek a jejich disledky (subsystém VII).

K monitorovani expozice rizikovym faktorim prace a pracovnich podminek slouzi systém
kategorizace praci. V jeho ramci mé kazdy zaméstnavatel povinnost zhodnotit riziko a zatadit
prace, které jsou na jeho pracovistich vykonavany, do jedné ze 4 kategorii, v zavislosti na
vyskytu rizikovych faktorli prace a na jejich zavaZznosti. Z Udaji v Informacnim systému
Kategorizace praci vyplyva, Ze k datu 20. 6. 2017 bylo zafazeno do vSech kategorii prace
celkem 2 163 766 osob, coz je o 159 osob méné nez za stejné obdobi minulého roku.
V kategoriich rizikové prace bylo evidovano 481 397 osob, coz je o 3 628 zaméstnancii vice
nez za stejné obdobi minulého roku. Do kategorie 4, coZ jsou pracovisté vysoce rizikova, bylo
zatazeno 13 028 osob, coz je o 143 zaméstnancl vice nez v minulém roce.

Hlavnim zdmérem systému je sledovat a hodnotit asové fady vybranych ukazatelti, hodnotit
velikost chronické expozice obyvatel republiky Skodlivindm z prosttedi a odhadovat
vyplyvajici zdravotni dopady a rizika. V jeho rdmeci jsou zpracovavany udaje o expozicich a
rizicich z venkovniho ovzdusi mést 1 vnitiniho prostfedi byt a Skolnich zatizeni, z pitné vody
ve vodovodnich sitich CR a z celého spotfebniho kose potravin, kde soudasné sleduje i
vybrané potiebné mikro- a makroelementy. Vyznamnou soucasti systému je monitoring
obsahu toxickych i nezbytnych latek v biologickém materiadlu populace. Sledovény jsou také
hladiny hluku v méstskych lokalitich a je hodnocen jejich vliv na obtézovani a ruSeni
obyvatel. Informace o vyskytu zdravotnich obtizi a nemoci v popula¢nich skupinach a rovnéz
rizikovych faktorh, které vedou ke vzniku chronickych neinfekénich onemocnéni, tvori
dillezity dopln€k rutinni zdravotnické statistiky. Systém rovnéZz zpracovava udaje o
expozicich zdravi Skodlivym latkam a faktorim v pracovnim prostiedi v¢etné karcinogenti.
Systém monitorovani je zapojen do celoevropskych informacnich siti a databézi, a jeho
¢innosti se staly soucasti plnéni mezinarodnich imluv nebo pozadavkii Evropské komise.
Projekty monitoringu se aktivné zapojuji do snah o ucelnou harmonizaci monitorovacich
¢innosti v Evropé, jakoz 1 do dalSich mezinarodnich projektu.
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13.2 Indikatory zdravi a Zivotniho prostredi

Indikatory jsou zakladnim kamenem Informac¢niho systému zdravi a zivotniho prostiedi.
Indikétory zdravi

Poskytuji vychozi informace pro tvorbu politik a programt k ochrané vetejného zdravi, pro
kontrolu uCinnosti jiz pfijatych opatfeni, a slouzi také informovani vefejnosti o vlivech
znecisténého zivotniho prostiedi na zdravi.

Vybudovani informac¢niho systému zdravi a zivotniho prostiedi v Evropé je ukolem pfijatym
ministry resortd zdravotnictvi a Zivotniho prostiedi evropskych zemi na 4. Ministerské
konferenci zdravi a zZivotniho prostiedi v Budapesti v roce 2004. K jeho dalS§imu rozvoji a
podpofe se ministfi zavazali také na 5. konferenci v Parmé v roce 2010. Zakladni nastroje pro
informacni systém byly vytvofeny mezinarodnim projektem ENHIS koordinovanym vétovou
zdravotnickou organizaci. Systém piedstavuje soubor indikatorii, které jsou zpracovany ve
strukturované formé&. Indikatorové listy srozumitelné vysvétluji souvislosti, piehledné popisuji
trendy a komplexné hodnoti situaci.

Venkovni ovzdusi

Vzduch, ktery venku dychdme, je zneciStén zdravi Skodlivymi latkami pochazejicimi ze
Sirokého spektra zdroji. Mezi nejvyznamnéj$i zdroje zneciSténi ovzdusi v sidlech patii
spalovaci procesy - pramysl, vyroba energie (vcetné domdcich topenist) a doprava. Je
prokdzano, Zze znecisténi ovzdusi na urovni dnes v sidlech bézn¢ nachiazené miize mit
vyznamné zdravotni dopady, jako jsou predCasnd tmrti nebo zhorSeni ptiznakti rtiznych
nemoci a zdravotnich obtiZi, spojenych zejména se srde¢né-cévnim a dychacim systémem.
Nezanedbatelné je také zvySené riziko vzniku nddorovych onemocnéni

Vnitini prostiedi

Ve vnitinim prostfedi budov (byty, Skoly, kancelafe atd.) se mohou vyskytovat faktory, které
predstavuji zdravotni riziko. Zdravotni problémy mutZze plisobit Spatna kvalita vnitiniho
ovzdusi, ovlivnénd zdroji Skodlivin uvnitt i venku. Nevhodna teplota a vlhkost spolu s nizkou
urovni vétrani mohou vyvolat rist plisni a dal$ich alergenti. Vyznamné znecisténi vnitiniho
prostiedi zpisobuje tabakovy kouf, pfi jehoz dychani tzv. pasivnim koufenim prokazatelné
dochazi k poSkozovani zdravi.

Voda

Nezéavadna pitnd voda a adekvatni zneSkodnovani odpadnich vod jsou zasadnimi ptedpoklady
pro ochranu veiejného zdravi. Ceska republika patii k vysp&lym statim s napojenim vice nez
90 ti procent obyvatel na vodovod s efektivni tipravou a kontrolou kvality pitné vody. Z toho
davodu jsou zdravotni ucinky spojené s pitnou vodou zanedbatelné. Rekreacni vody mohou
byt v disledku nedostate¢ného zneSkodiiovani odpadnich vod a znecisténi ze zemédélské

vyroby kontaminovany mikrobiologicky 1 chemicky. NejCastéjSim zdravotnim rizikem
rekreacnich vod v nasich podminkéch jsou toxiny sinic.

Chemické latky a fyzikalni faktory

V zivotnim prostfedi Cloveka se nachdzeji tisice chemickych latek, o jejichz vlastnostech a
G¢incich na zdravi Gasto neni mnoho zndmo. Rada latek, at’ vznikajicich neumyslné nebo
zamérn¢ pouzivanych pii lidské Cinnosti, ma mutagenni ¢i karcinogenni uc¢inky, plsobi
toxicky ¢i posSkozuje hormondlni soustavu cCloveéka. Systém kontroly chemickych latek
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(REACH) piijaty v zemich EU by mél zajistit, aby se nejpozdéji od roku 2020 pouzivaly
pouze chemické latky se znamymi vlastnostmi a to zpiisobem, ktery neposkozuje zivotni
prostiedi a zdravi.

Rizikové faktory Zivotniho stylu

Zivotni styl vyznamnou mérou ovliviiuje stav naSeho zdravi; v sou¢asné dobé se v
rozvinutych zemich povazuje za jeho nejvyznamnégjsi determinantu. Nevhodny Zivotni styl,
napftiklad Spatné vyzivové zvyklosti a nedostatek pohybu, néslednd obezita, také kouieni nebo
trvaly stres, zpiisobuje soucasnou ,,epidemii* chronickych, tzv. civilizaénich onemocnéni.
Jedna se zejména o nemoci srdce a cév, cukrovku, nemoci pohybového aparatu, nemoci
dychaciho ustroji a nadorova onemocnéni.

Vice o rizikovych faktorech Rizika zivotniho stylu

(_

V kapitole jsou uvadéna zdravotni rizika, kterd mohou nastat v zavislosti na znecisténi
jednotlivych slozek zivotniho prostfedi, dale jsou uvedena data, kterd se monitoruji
Vv souvislosti se zdravim — vody, ovzdusi, hluk, cizorodé latky v potravnim fetézci, pracovni
prostredi. Jsou rovnéz charakterizovany indikatory zdravi.

@ Kontrolni otazky

1. K ¢emu slouzi monitoring zdravi?
2. Jaké faktory se monitoruji v rdmci monitoringu zdravi v souvislosti se ZP?
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Dostupné také zZ:
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne zpravy/OZ 16/Zdravotni stav
2016.pdf

5) Indikatory zdravi a Zivotniho prostiedi [online]. [cit. 2018-09-04]. Dostupné z:
http://szu.cz/tema/zivotni-prostredi/indikatory-zdravi-a-zivotni-
prostredi?highlightWords=informa%C4%8Dn%C3%AD+syst%C3%A9m+zdrav%C
3%AD+%C5%BEivotn%C3%ADho+prost%C5%99ed%C3%AD
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) |

QZ' Spravné odpovédi
! 4

1. Hlavnim tkolem monitoringu je odhad velikosti expozice cizorodym latkam a
negativnim faktoriim z poskozeného Zivotniho prosttedi, a posouzeni naslednych rizik
pro zdravi obyvatel.

2.V ramci monitoringu zdravi a ZP se monitoruje: venkovni ovzdusi, vnitini prostredi,
voda, chemické latky a fyzikalni faktory, rizikové faktory Zivotniho stylu

121


http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/OZ_16/Zdravotni_stav_2016.pdf
http://www.szu.cz/uploads/documents/chzp/odborne_zpravy/OZ_16/Zdravotni_stav_2016.pdf
http://szu.cz/tema/zivotni-prostredi/indikatory-zdravi-a-zivotni-prostredi?highlightWords=informa%C4%8Dn%C3%AD+syst%C3%A9m+zdrav%C3%AD+%C5%BEivotn%C3%ADho+prost%C5%99ed%C3%AD
http://szu.cz/tema/zivotni-prostredi/indikatory-zdravi-a-zivotni-prostredi?highlightWords=informa%C4%8Dn%C3%AD+syst%C3%A9m+zdrav%C3%AD+%C5%BEivotn%C3%ADho+prost%C5%99ed%C3%AD
http://szu.cz/tema/zivotni-prostredi/indikatory-zdravi-a-zivotni-prostredi?highlightWords=informa%C4%8Dn%C3%AD+syst%C3%A9m+zdrav%C3%AD+%C5%BEivotn%C3%ADho+prost%C5%99ed%C3%AD

14 Strategie a politiky v resortu Zivotniho prostredi

Cilem je kapitoly seznamit studenty s koncepcemi a strategickymi dokumenty v oblasti
zivotniho prostiedi v CR vc¢etné néstroju politiky Zivotniho prostiedi.

Strucny obsah kapitoly

Obsahem kapitoly je sezndmeni s hlavnim zastfeSujicim dokumentem, Statni politikou
zivotniho prostfedi CR 2012-2020, ktera vymezuje plan na realizaci efektivni ochrany
zivotniho prostfedi CR. Soucasti kapitoly jsou rovnéZ néstroje Statni politiky ZP CR.

e znalosti o strategickych dokumentech v oblasti planovani ZP
e védomosti o uplatiiovani nastroji, které slouzi k ochrané¢ ZP

@ Budete umet

e definovat strategické okruhy, které jsou prioritni v oblasti ochrany Zivotniho
prostiedi

Stdtni politika Zivotniho prostiedi CR 2012-2020 je hlavnim zastiesujicim dokumentem,
ktery vymezuje plan na realizaci efektivni ochrany Zivotniho prostiedi CR.

Jejim cilem je zajistit zdravé a kvalitni ivotni prostiedi pro obéany CR, vyrazné p¥ispét k
efektivnimu vyuzivani veSkerych zdrojii a minimalizovat negativni dopady lidské ¢innosti na
Zivotni prostiedi, véetné dopadii presahujicich hranice statu, a prispéet tak ke zlepSovani
kvality zivota v Evropé i celosvétove. I pies vyznamnou integraci jednotlivych cilit a priorit
do dalSich sektorovych politik je zapotiebi vytvoiit vzdjemny soulad a propojeni
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stanovenych cili v ostatnich strategickych materidlech, které obsahuji dalsi konkrétni
opatreni i pro dosazeni cilii Statni politiky Zivotniho prostredi CR 2012—2020.

Sttednddobé vyhodnoceni Statni politiky Zivotniho prostiedi CR 2012-2020 probé&hlo v roce
2015. Na zaklad¢ zavéra dle jednotlivych tematickych oblasti 1ze konstatovat, ze pro dosazeni
cilti stanovenych ve Statni politice Zivotniho prostiedi CR 20122020 bude tieba vynaloZit v
nasledujicich letech velké usili.
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vod, vod. zdrojli
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Statni politika Zivotniho prostiedi CR 2012-2020
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Politika ochrany
klimatu v CR

Koncepce VaVal
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Zdroj: CENIA, upraveno dle vystupu projektu Zefektivnéni éinnosti Technologické agentury CR v oblasti podpory VaVal a podpory posilovani
odbornych kapacit organizaci vefejné spravy v oblasti VaVal, klicova aktivita 1: vystup Strategické mapy resorti, Strategicka mapa - MZP

Obrazek 74: Mapa strategickych dokumentii MZP

Je nutné zdiraznit, Ze zlepSeni mnohych podporovanych oblasti ve Statni politice zivotniho
prosttedi CR 20122020 se projevi az v nasledujicich letech hodnoceni (2016 a dale), nebot v
ramci stfednédobého vyhodnoceni nebyla k dispozici data pro prave realizované projekty. Dle
vyhodnoceni jednotlivych tematickych oblasti je mozné shrnout:

Tematicka oblast 1: ochrana a udrzitelné vyuzivani zdroji

»  Stav atvart povrchovych i podzemnich vod se zlepSuje velice pomalu a doposud nejsou
splnény pozadavky smérnice Rady €. 91/271/EHS o ¢isténi méstskych odpadnich vod.

«  Produkce odpadti v CR vykazuje dlouhodobé stagnujici trend.

»  Zabory zeméd¢lské pltidy maji rostouci trend, ohroZeni pudy erozi se nesnizilo.

» Staré ekologické zatéze a dalsi kontaminovand mista jsou prabézné sanovana, avSak
dochazi k dlouhodobému poklesu finan¢nich prostiedkil na tyto ¢innosti.

123



Tematicka oblast 2: ochrana klimatu a zlepSeni kvality ovzdusi

«  Jsou realizovana mitiga¢ni a adaptaéni opatieni a emise sklenikovych plynti v CR nadéle
klesaji. Dle dosavadniho vyvoje a prognéz CR své klimatické zavazky k roku 2020 splni.
CR nadale snizuje emise sklenikovych plynil i ostatnich zneéit'ujicich latek do ovzdusi.

«  Zasadnim problémem Zivotniho prostfedi CR zlistava zhor$ena kvalita ovzdusi. Emise
znecist'ujicich latek do ovzdusi celkové poklesly, avsak i pfes dlouhodoby pokles emisi
se kvalita ovzdusi na uzemi CR zasadné nezlepiuje. Tento problém se tyka zejména
oblasti s piekrodenymi imisnimi limity, zvlasté pak Moravskoslezského a Usteckého
kraje.

*  Podil obnovitelnych zdrojti energie na kone¢né spotiebé energie se zvysSuje a energeticka
naro¢nost hospodarstvi dlouhodobé klesa.

Tematicka oblast 3: ochrana prirody a krajiny

«  Setrvaly problém piirody a krajiny v CR pfedstavuje doprava, intenzivni zemé&délstvi a
energetika, nebot’ pfispivaji k fragmentaci krajiny, a zaroven snizuji schopnost krajiny
vyrovnavat zmény zpusobené vnéj§imi Ciniteli a zachovavat své pfirozené vlastnosti a
funkce.

* U evropsky vyznamnych druht lze konstatovat zlepSeni jejich stavu, avSak v ptipadé
puvodnich ohrozenych druhti dochazi dlouhodobé spise k negativnimu vyvoji. V
ptiznivém stavu je stale malo evropsky vyznamnych ptirodnich stanovist’.

Tematicka oblast 4: bezpe¢né prostredi

*  Dlouhodobé dochazi k monitoringu a realizaci opatfeni za Ucelem piedchazeni rizik
antropogenniho 1 pfirodniho plivodu a minimalizaci dopadi mimotfadnych stavi a
krizovych situaci. Systémovy pfistup je zajistén mimo jiné realizaci opatfeni Koncepce
environmentalni bezpecnosti 2016-2020 s vyhledem do roku 2030, Planti pro zvladani
povodiovych rizik a od roku 2015 i prostfednictvim Strategie pfizpisobeni se zméné
klimatu v podminkach CR.

* Podrobny piehled plnéni jednotlivych cili, opatfeni a ndastroji, a také celkové
sttednédobé vyhodnoceni Statni politiky Zivotniho prosttedi CR 20122020 je k dispozici
na webové adrese Statni politika ZP

14.1 Nastroje politiky Zivotniho prostredi

Politika Zivotniho prostfedi v uz§im smyslu ma k dispozici rizné nastroje k ovliviiovani
ekonomickych subjektli pro zabezpeceni ochrany Zivotniho prostfedi. Nastroje politiky
zivotniho prostiedi miizeme rozdélit do nékolika skupin:

1) Administrativni nastroje

Princip administrativnich nebo také normativnich néstroji je zaloZen na donucovaci
pravomoci organti statni spravy, které prostiednictvim téchto néstrojit ptimo ovliviiuji chovani
zne€iStovateld. Administrativni nastroje mohou mit formu zakazu, ptikazu ¢i omezeni, které
vyplyva ptimo ze zakona €1 z rozhodnuti ufadu.
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Do této skupiny patii povoleni (IPPC) a souhlasy ufadi k ¢innostem ohrozujicim Zivotni
prostfedi véetné rozhodnuti vyplyvajicich z posouzeni vlivu piipravovanych projekti na
zivotni prostfedi (EIA), limity na vypousténé znecisténi a technologické ¢i vyrobni standardy
anormy.

2) Ekonomické nastroje

Ekonomické nastroje pisobi na chovani znecist'ovatelti nepiimo prostfednictvim trhu. Podle
principu fungovani lze rozlisit dva typy ekonomickych néstroji:

e nastroje fungujici na principu pievedeni externich nékladti do néklada pivodce (tzv.
internalizace negativnich externalit) — napi. poplatky ¢i dang, a

e nastroje piedstavujici piispévky kK nakladiim na zamezeni zne€isténi zivotniho
prostfedi — napft. dotace ¢i dafiové ulevy.

Nastroje internalizace negativnich externalit maji za cil zvysit ndklady pivodct znecisténi
(ty, které vykazuji v ucetnictvi) o externé pisobené ndklady, které ptivodce svou ¢innosti
pusobi ostatnim subjektim. Plvodce je tak donucen brat v uvahu vSechny jim plsobené
naklady — celospolecenské naklady z jeho ¢innosti (tj. ne jen ty ndklady, které nese on sam,
ale 1 ty, které v dusledku jeho ¢innosti nesou jiné subjekty). Plivodce pak omezi svou ¢innost

a tim i snizi mnozstvi jim pusobeného znecisténi zivotniho prostfedi na celospolecensky
optimalni uroven.

Mezi ekonomické nastroje typu internalizace negativnich externalit patfi poplatky, dané,
pokuty, ale také platby za nakoupena obchodovatelnda prava na zneciSténi ¢i platby na
kompenzaci zpsobenych Skod na Zivotnim prostfedi (jako vysledek dohody nebo soudniho
sporu).

Prispévky k ndkladim na zamezeni miZze plvodce ziskat od rGznych subjektl (vetejné
instituce, neziskové organizace i soukroma sféra). Maji formu dotaci, zvyhodnénych uvéri,
zaruk za avéry, datovych zvyhodnéni ¢i odkladi platby dané spojenych s realizovanim
investice na ochranu zivotniho prostiedi. Déle se jedna také o vynosy z prodeje
obchodovatelnych prav na znecisténi ¢i prostfedky ziskané od plvodcl zne€iSténi na
kompenzaci zplisobenych Skod na Zivotnim prostiedi.

3) Dobrovolné nastroje

Dobrovolné nastroje umoziiuji subjektim vzit na sebe pri vykonu podnikové ¢innosti
zavazek SetrnéjSiho pristupu Kk Zivotnimu prostiedi, neZ vyZaduji pravni normy
(ekoznaceni, systémy environmentdlniho fizeni podniku, Ccist§i produkce, posuzovani
zivotniho cyklu vyrobku, environmentalni ti€etnictvi, dobrovolné dohody atd.).

4) Informacni nastroje
Do skupiny informac¢nich nastroji fadime nastroje informativniho charakteru (registry apod. —
napf. Integrovany registr zneCiStovani) a dale také nastroje vychovné-vzdélavaciho

charakteru.

5) Organizacni a institucionalni nastroje
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Organizacni a institucionalni nastroje tvoii dlouhodoby ramec ochrany Zivotniho prostfedi a
zastituji vSechny ostatni zde jmenované nastroje. Jednd se o systém pravnich norem a
koncepénich dokumentil uplatnovanych v ochrané zivotniho prostiedi.

Koncepce, programy, strategie a dal§i dokumenty vymezuji systém ochrany Zzivotniho
prostfedi (uvadéné do praxe pomoci ostatnich ndstroji na ochranu Zivotniho prostfedi) nebo
udavaji smér dalsiho zamysleného vyvoje v oblasti ochrany Zivotniho prostfedi. Mohou byt
zaméteny vyhradn€ na problematiku Zivotniho prostfedi, jako napiiklad Statni politika
zivotniho prostiedi, ktera zasttesuje dalsi koncep¢ni ramce v oblasti zivotniho prostiedi (napf.
politiky tykajici se jednotlivych sloZek Zivotniho prostedi). Prvky environmentalni politiky
mohou byt také obsazeny v koncepénich dokumentech s §irSim zaméfenim, coz je vysledkem
integrace ochrany zivotniho prostiedi do ostatnich politik (napt. koncepce a strategie z oblasti
zemédélstvi, energetiky, rozvoje primyslu).

Do této skupiny nastroji patii také pravni ndstroje (tj. soustava platnych pravnich norem).
Podle né&kterych ekonomickych teorii je pravo pouze ramcem ekonomickych ¢innosti, takze
jeho oznaceni jako ,,néstroj mize byt z tohoto hlediska sporné. Pravdou ovsem je, ze z
platnych pravnich norem vychazeji vSechny ekonomické, administrativni a jiné nastroje, které
se v praxi uplatiuji. Z divodu tohoto vyjimecéného postaveni jsou pravni nastroje nékdy
vymezovany jako samostatna skupina nastroji politiky Zivotniho prostiedi.

_

V kapitole jsou uvedeny hlavni cile Statni politiky Zivotniho prostiedi CR véetné
jednotlivych typti nastroji urcenych k ovliviiovani ekonomickych subjektti pro
zabezpeceni ochrany Zivotniho prostfedi.

@ Kontrolni otazky

1. Jaké jsou st&Zejni oblasti podporované Statni politikou ZP?
2. Vyjmenujte skupiny nastroji K uplatiovani politiky ZP.

L
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“ D

Spravné odpovédi

1. Statni politika ZP podporuje tyto tematické oblasti: ochranu a udrzitelné vyuzivani
zdroji, ochranu klimatu a zlepSeni kvality ovzdu$i, ochranu piirody a krajiny,
bezpecéné prostredi

2. Skupiny nastroji k uplatiiovani politiky zivotniho prostiedi jsou tyto: administrativni
nastroje, ekonomické nastroje, dobrovolné nastroje, informaéni nastroje, organizacni a
institucionalni nastroje.
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