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Moderni metody biotechnologie

10.

Zdklady cytogenetiky
stavba a funkce chromozdmdi, organizace chromozomu v bunécném jadre, metody
identifikace chromozémdu, inaktivace chromozémdu, genotyp, fenotyp

Metody identifikace chromozomu
mozZnosti barveni chromozdm, zdkladni zobrazovaci techniky, banding-techniky,
metoda FISH, metoda CGH a jejich vyznam v cytogenetice

Mutace - vznik a vyznam
rozdéleni mutaci, vliv mutagen( na buriky, schopnost reparace, prehled vyznamnych
mutagent a karcinogenu

Mutace a jejich testovani
vyznam testovdni mutagent a karcinogend, prehled zndmych metodik testt

Molekuldrni genetika
molekuldrni charakteristika genu, stavba DNA a jeji replikace, Okazakiho fragmenty,
RNA a jeji typy, posttranskripcni upravy RNA

Molekuldrni genetika
charakteristika a vlastnosti genetického kédu, proteosyntéza na bunécné urovni,
uloha RNA, exprese genu

Zdklady proteomiky

struktura a déleni proteind, vyznam proteint v burikdch, urovné organizace proteind,
vazebnd mista, zakladni metody analyzy proteind, rozdéleni enzymdu, prehled
vyznamnych enzymu v modernich biotechnologiich

Zdklady genového inZenyrstvi
charakteristika genu, reqgulace gend, uloha exont a intrond, organizace gend, zdroje
genetickych zmén, rekombinantni DNA

Metody genového inZenyrstvi
zdkladni operace s nukleovymi kyselinami — vyuziti enzym, elektroforetickd separace

DNA, uloha genovych markerd, hybridizace DNA, metody prenosu genu

Metody amplifikace DNA
PCR a jeji zakladni faze, vyuZiti PCR: v metoddch sekvenovdni DNA, PCR-ELISA test,
vyznam v analyzdach genomd, v diverzité mikroorganismd, vyznam ve forenzni praxi




11. Transgenni organismy
izolace a klonovdni gen(, zplsoby prenosu genu, vyznam transgennich
mikroorganismu v modernich biotechnologiich, priklady z praxe

12. Zdklady genomiky
charakteristika genomu, rozdily v genomu prokaryotnich a eukaryotnich organismd,

faktory, ovliviiujici stabilitu genomu

13. Genomové projekty
organizace genomu modelovych bunék, metody studia genom(, funkcni genomika,

prehled vyznamnych genomovych projektu

14. Zdklady bioinformatiky
soucasny stav genomickych studii, nejpouZivanéjsi programy a databdze,
fyvlogenetické profily organismu a evolucni stromy, nejpouzivanéjsi programy
bioinformatiky a jejich vyznam v modernich biotechnologiich

15. Informacéni zdroje genotypovych a fenotypovych viastnosti mikroorganismd
nové pristupy ke klasifikaci mikroorganismd, profily mikroorganismi ve vyznamnych
databdzich, genomové knihovny a jejich konstrukce, sbirky mikroorganismu a jejich
vyznam, prehled dalsich informacnich zdroju (publikacni zdroje a jejich databdze)




Biologické cisténi odpadnich vod
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Druhy odpadnich vod a jejich sloZeni. Mikro znecisténi. Populacni ekvivalent.

Organické latky v odpadnich voddch, stanoveni, biologickd rozlozitelnost.

Technologické linky stfednich a velkych Cistiren odpadnich vod. Mechanické Cisténi.

Rist a mnoZeni mikroorganismu. Ristovad kfivka. Monodova rovnice.

Aktivacni proces, aktivovany kal, vznik a vlastnosti kald.
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Aerace. Spotreba kysliku a vzduchu. Déleni aktivacniho procesu podle zatiZeni.

Druhy aktivaci, technologické parametry Faktory ovliviujici Cistici ucinek.

Odstrariovani dusikatych latek z odpadni vody biologickymi postupy.

Odstrariovani fosforu z odpadnich vod, biologicky a chemicky zptsob.

Stabilizacni nddrZe. Dosazovaci nddrzZe, technologické parametry.

Teorie anaerobniho cisténi odpadnich vod, srovndni aerobnich a anaerobnich procesd.

Biofilmové procesy a reaktory, kombinovand kultivace biomasy.

Anaerobni stabilizace kalt, stabilizacni nadrZe, produkty rozkladu.

Odvodriovdni a zneskodrovani Cistirenskych kald.



Biologické metody zpracovdni odpadii

10.

11.

12.

13.

14.

15.

Charakteristika odpadt vhodnych ke zpracovdni biologickymi metodami
Biologické metody zpracovdni odpadu a souvisejici legislativa
Nakldddni s biologicky rozloZitelnym komundInim odpadem
Mechanicko-biologickd uprava odpadi

Kompostovani — priibéh procesu, zakladni podminky pro kompostovani
Technické zptsoby kompostovani

Hodnoceni kompostovaciho procesu a technické vybaveni kompostdren
Vermikompostovdni

Technologie anaerobni digesce

Anaerobni digesce v praxi — bioplynové stanice

Biologickd dekontaminace - biodegradace

Biologické cisténi odpadnich vod

Kaly z ¢istiren odpadnich vod a jejich zpracovadni biologickymi metodami
Nakladdni se zemédélskymi a potravinovymi odpady

Energetické vyuZiti biomasy



Chemické metody zpracovdni nerostnych surovin a odpadii

1. 1. Soucasny stav ziskavdni kovi v Ceské republice

2. Pripravné procesy, preduprava suroviny, zdakladni procesy chemickych metod tpravy
3.  PraZeni - vyznam a princip, praZici postupy, druhy praZeni, praZici pece

4. LouZeni—vyznam, zdkladni predpoklady pro louZeni, fyzikdlni faktory

5. Techniky louZeni — prisakem, promichdvdnim, v autokldvech atd.

6. Podzemni louZeni a povrchové louZeni odvali

7. Biochemické louZeni — vyznam a princip, pfiklady

8. lonexy —vyznam a princip iontové vymeény, typy ionexu

9.  Extrakce organickymi rozpoustédly — vyznam, princip, zarizeni pro extrakci
10. Metody srdZeni uZitkové slozky z roztoku

11. Elektrolyza a elektrolytickd rafinace — vyznam a princip

12. Cementace —vyznam a princip, zafizeni pro cementaci

13. VyuZiti mikroorganismu pfi srdZeni kovi z roztoku

14. Moznosti ziskavdni kovi z druhotnych surovin pomoci chemickych metod

15. Zpracovani kovi v EU



Mikrobiologie IlI
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Ekologie mikroorganismd, zdkladni pojmy

cile studia ekologie mikroorganismd, mikroorganismy v biocendze, biotopu,
ekosystému, biomu a biosfére

Mikroorganismy v ekosystémech: abiotické vlivy prostredi

vliv teploty, svétla, vlihkosti, pH, tlaku, vzduchu, ekologickd valence, euryvalentni a
stenovalentni druhy mikroorganismu, negativni vlivy prostredi, zplsoby adaptace vuci
podminkdm prostredi

Mikroorganismy v ekosystémech: biotické vlivy prostredi

zpusoby organizace mikroorganism( (individuum, populace, spolecenstvo),
charakteristické znaky populaci mikroorganismi a moZnosti jejich hodnoceni,
mikrobidini spolecenstva, jejich znaky a jejich déleni

Mikroorganismy v ekosystémech: struktura mikrobidlni populace

prehled zdkladnich vztah( ve spolecenstvech mikroorganismd, vliv prostredi na
strukturu mikrobidlni populace, zdkladni strategie mikroorganismu, biofilmy a jejich
vyznam

Patogenita mikroorganismu

patogenita a patogeny, charakteristika interakci, stupné patogenity (virulence), vznik
infekce a zplsoby poskozeni hostitele, prehled bakteridlnich toxinG a jejich rozdéleni,
prehled mykotoxini a jejich rozdéleni, bakterie a houby produkujici toxiny, mikroflora
a jeji vyznam

VyZiva mikroorganismu

rozdéleni mikroorganismi podle zpusobu vyZivy, podle zdroje uhliku a energie,
fototrofni a fotolitotrofni bakterie, chemolitotrofni bakterie: nitrifikacni bakterie, sirné
bakterie, bakterie oxidujici Zelezo a mangan, sulfdat-redukujici bakterie

Vyznam mikroorganismu v kolobéhu Ildtek v prostredi

hlavni biocykly v biosfére, vyznam mikroorganism( v biogeochemickém cyklu uhliku,
dusiku, kysliku, fosforu a siry

Diverzita mikroorganismu

prehled zdkladnich skupin mikroorganismd, mikrobidlni druh a jeho definice, procesy
speciace a vyvoje mikrobidlni populace, problematika zkoumdni diverzity mikrobidlni
populace (kultivovatelné a nekultivovatelné druhy), zdkladni faktory ovliviujici
stabilitu mikrobidlni populace, faktory ohroZujici diverzitu mikroorganismdu
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Metody analyzy mikrobidlnich spolecenstev

studium parametru prostredi mikroorganism(, méreni mikrobidlni biomasy a poctu
mikroorganismi v populaci, méfeni fyziologickych charakteristik mikroorganismda,
méreni diverzity a struktury mikrobidlnich populaci

Fenotypové viastnosti mikroorganismu a jejich vyuZiti pri identifikaci

hodnoceni fenotypovych vlastnosti, zdkladni fenotypizacni testy, identifikace
mikroorganismu podle fenotypovych vlastnosti — systém BIOLOG, VITEK MS a VITEK?2,
identifikace pomoci systému MALDI-TOF

Genotypové vlastnosti mikroorganismu a jejich vyuZiti pfi idenitfikaci

charakteristika genomu mikroorganismi a jeho stabilita, identifikace na zdkladé DNA,
dulezité oblasti genomu pro identifikaci mikroorganism (bakterii a hub)

Mikroorganismy pud

puda a jeji sloZeni, vyznam mikroorganismi v padé, zdkladni fyziologické skupiny
pudnich mikroorganismu, rozdéleni pidni mikroorganismi podle morfologie - prehled
vyznamnych zdstupcui ze skupiny mikroorganismu a moZnosti jejich detekce

Mikroorganismy vod

voda, jeji sloZeni a rozdéleni, zdkladni skupiny vodnich mikroorganismda, vliv vody na
mikroorganismy, mikroorganismy jako indikdtory nezdvadnosti vod, koliformni
bakterie a moZnosti jejich detekce

Mikroorganismy kontaminovanych lokalit

zdkladni  procesy mikrobidlni transformace kontaminant( v prostfedi, uloha
mikroorganismu v prostredi po dilni a primyslové cinnosti, procesy biodegradace a
bioremediace s vyuZitim mikroorganismd

Mikroorganismy a jejich vyznam v ochrané Zivotniho prostredi

mikroorganismy jako aktivni sloZka revitalizace ZP, moZnosti testovdni stavu Zivotniho
prostredi s vyuzitim mikroorganismdu



Minerdlni biotechnologie |
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Minerdlni biotechnologie a jejich vyvoj, environmentdlini biogenni déje jako zdkladni
princip minerdlnich biotechnologii, kinetika procesu

Biogenni prvky, chemickd a biologickd podstata kolobéhu prvki v biosfére

Prubéh environmentdlnich pochodi na loZiscich se sulfidickou mineralizaci, biolouZeni,
mikroorganismy pouZivané k biolouZeni

Rod Acidithiobacillus, biologicko-chemickd oxidace kovu (obecné)
Biologicko-chemické louZeni pyritu a arzenopyritu

Biologicko-chemické louZeni Cu sulfidd

Biologicko-chemické louZeni sfaleritu, galenitu a antimonitu

Aplikace biologicko-chemickych metod v hornictvi a upravnictvi

Klasifikace uhelné hmoty — fyzikdlni vlastnosti, makropetrografickad klasifikace
Mikropetrograficka klasifikace — hnédé uhli, cerné uhli, mikrolitotypy
Formy vystupovani siry v uhli, odstranéni siry z uhli pomoci mikroorganismd
Technologické aspekty biologické desulfurizace siry z uhli

Biodegradace ¢erného a hnédého uhli — stépeni vazeb

Mikroorganismy odstrariujici organickou siru z uhli a stopové prvky

Biouprava uhli pro neenergetické ucely



Mineralni biotechnologie Il
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Biologickd koroze stavebnich hmot

Priciny vzniku degradacnich procesu na stavebnich materidlech

Podminky pro plsobeni biodeteriogent

Vznik a vyvoj procesu biodeteriorace budov

Vliv mikroorganismu na stavebni materidly

Prizkum a diagnostika naruseni stavebnich materidlt vlivem biokoroze

Diagnostika pritomnosti biodeteriogent — mikroskopické metody, povrchovd analyza
Biokoroze betonu

Rozbor pusobeni mikroorganisma pri biokorozi

Siranovd koroze, siranovd koroze beton( zplisobend sirnymi bakteriemi

. Mikroorganismy a jejich uloha v metabolismu anorganickych sirnych latek

Vliv plisni na stavebni dila
Praktické priklady mikrobidlni biokoroze
Prehled mikroorganismi podilejicich se na biokorozi

Bioreaktory, poZadavky na konstrukci bioreaktord, typy bioreaktorti — membrdnové
bioreaktory, fermentory



VyuZiti a zpracovani biomasy
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Biomasa - definice a ¢lenéni

Péstovdni a energetické vyuZiti biomasy v zemédélstvi
Produkce biomasy na zemédélské pudé

VyuZiti biomasy pro vyrobu paliv

MozZnosti energetického vyuZiti biomasy v domdcnostech
Technologie spalovdni

Technologie zplyriovdni a pyrolyza biomasy

Technologie kompostovdni

Prubéh procesu kompostovadni, charakteristika kvality kompostu
Technické zplisoby kompostovdni v praxi
Vermikompostovadni

Anaerobni digesce

Nakldaddni s odpady ze zemédélstvi a lesnictvi

Biologicky rozloZitelné komundlIni odpady

Kaly z ¢isténi odpadnich vod



Zpracovani kali

Charakteristika Cistirenskych kalti
Stabilizace Cistirenskych kal(

Metody hygienizace Cistirenskych kal(i
Zpusoby zahustovani kald
Odvodriovdni kalt

Suseni kalu

Doprava odpadnich kald

VyuZiti odpadnich kali — zplyriovdni — technologie
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VyuZiti odpadnich kali v praxi — bioplynové stanice
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VyuzZiti odpadnich kalii — kompostovdni — technologie
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. VyuZiti odpadnich kalt — organizace kompostovdni a technické vybaveni kompostdren
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Zemédélské vyuZiti Cistirenskych kalt
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VyuZiti odpadnich kali k rekultivaci
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Termické zpusoby vyuZiti odpadnich kalt
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Cistirna odpadnich vod - technologie



