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Zaklady mineralnich biotechnologii

Zdklady biotechnologii — chemickd stavba buriky

chemické sloZeni bunék, anorganické ldtky a jejich zastoupeni v butice, prehled
organickych ldtek v burice, sloZeni a vyznam bilkovin, cukri, tuki a nukleovych
kyselin

Zdklady biotechnologii — obecnd stavba buriky
prehled zdkladnich organel bunék mikroorganismd, rozdily ve stavbé mezi
prokaryotni a eukaryotni burikou

Zdklady biotechnologii — bunécnd fyziologie |
bunécny cyklus, zptlsoby déleni bunék, prijem a vydej Idtek burikou, bunéénd smrt

Zdklady biotechnologii — bunécnd fyziologie Il
ristovad krivka, energeticky metabolismus bunék, prehled zdkladnich metabolickych
drah

Zdklady biotechnologii — cytogenetika
zdkladni pojmy, stavba chromozom a jejich déleni, metody identifikace chromozomdu
a DNA, jejich vyuZiti v modernich biotechnologiich

Zdklady biotechnologii — genomika

charakteristika genomu prokaryontni a eukaryotni buriky, modelové organismy
genomiky, vyznamné projekty a moZnosti jejich vyuZiti v primyslovych
biotechnologiich

Zdklady biotechnologii — tkdriové kultury
tkariové kultury, imobilizované buriky, vyznam studia tkdriovych kultur v
biotechnologiich

Zdklady biotechnologii — transgenni buriky
charakteristika transgennich bunék a transgennich organismd, vyznam genetické
modifikace v environmentdlnich biotechnologiich

MinerdlIni biotechnologie — chemolitotrofni bakterie
prehled vyznamnych kmenu chemolitotrofnich bakterii, charakteristika metabolismu,
jejich vyznam v minerdlnich biotechnologiich

Minerdlni biotechnologie — acidofilni bakterie
prehled vyznamnych kmenut acidofilnich bakterii z didlnich vod, charakteristika
metabolismu a jejich vyznam v minerdlnich biotechnologiich

Minerdlni biotechnologie — sirné (thionové) bakterie
bakterie oxidujici siru a jeji slouceniny, charakteristika jejich metabolismu, prehled
vyznamnych zdstupct a jejich vyuZiti v minerdlnich biotechnologiich
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Minerdlni biotechnologie — siran-redukujici bakterie
bakterie redukujici siru a jeji slouceniny, charakteristika jejich metabolismu, vyuZiti
v minerdlnich biotechnologiich

Minerdlni biotechnologie — Zelezité a manganové bakterie
prehled bakterii oxidujicich Zelezo a mangan a jejich vyznam v Zivotnim

prostredi

MinerdlIni biotechnologie — magnetotaktické bakterie
charakteristika magnetotaktickych bakterii, typy magnetosomu, vyznamné druhy
bakterii a jejich vyznam v modernich biotechnologiich

Minerdlni biotechnologie — biotransformace kovu
reakce mikroorganismi na obsah kovu v prostredi, prehled zdkladnich procest
vedouci k biotransformaci kovi mikroorganismy




Instrumentdlni metody analyzy

1. Vzorkovdni a uprava vzorku pred vlastni analyzou
(zdsady vzorkovdni jednotlivych sloZek ZP, zdsady sprdvné laboratorni praxe)

2. Hodnoceni analytickych vysledkd a postupd a vyjddreni vysledku analyzy
(ndvrh C&innosti vyplyvajici ze ziskanych dat, kvalita dat v analytické chemii, pfesnost a
spravnost analyz, typy analyzovanych vzorki, mez detekce a mez stanovitelnosti, zajisténi
kvality analyz)

3. Potenciometrie
(pojmy: elektrodovy potencidl, druhy elektrod a mérny ¢ldnek, Nernstova rovnice; mérné
(indikacni) a srovndvaci (referentni) elektrody: elektrody I. a Il. druhu; iontoveé-selektivni
elektrody (ISE): vysvétlit funkci sklenéné elektrody a méreni hodnoty pH;
potenciometrické titrace: vysvétlit a na prikladech demonstrovat titraci neutralizacni,
srdZeci a oxidacné-redukcni; uvést vZdy priklady vyuZiti v analytické praxi)

4. Atomovd emisni spektrometrie (AES)
(vysvétlit vznik emisnich spekter, popsat zplsob zdznamu a také vysvétleni carovych spekter,
kvalitativni a kvantitativni vyhodnoceni, uvést pfiklady vyuZiti v analytické praxi)

5. Plamenovd fotometrie a rentgenovd fluorescencni spektrometrie
(princip metody, popsat zdkladni usporddani a zplsoby vyhodnoceni kvantity, uvést priklady
vyuZiti v analytické praxi)

6. Atomovd absorpcni spektrometrie (AAS)
(vysvétlit jev specifické absorpce, zdkladni varianty AAS — atomizace vzorku v plameni a
elektrotermicky v grafitové kyveté, popsat soucdsti pfistroje AAS: vybojka s dutou katodou,
monochromdtor, atomizacni jednotka, detektor, uvést priklady vyuZiti v analytické praxi)

7. UV/Vis-spektrofotometrie
(vznik molekulovych spekter, vymezeni UV- a viditelné (,Vis”) oblasti, pojmy
transmitance versus absorbance, Lambertiv-Beeriv zdkon, popis pristroje, aplikace v
kvalitativni a kvantitativni analyze na absorpcnich spektrech, uvést priklady vyuZiti v
analytické praxi)

8. Infracervend spektrometrie (IR)
(vysvétlit, kdy je sloucenina aktivni v IC spektru, vymezeni IC-oblasti, rotace a druhy
vibraci v molekuldch, schéma a soucdsti pfistroje, interpretace IC-spekter, oblast
charakteristickych frekvenci a oblast otisku palce, vyuZiti IR v praktické analyze)

9. Hmotnostni spektrometrie (MS)
(vznik hmotnostnich spekter a jejich popis, schéma a soucldsti pristroje: ionizacni
jednotka, hmotnostni analyzdator (zdkladni typy), detektor, vyuZiti MS v praktické
analyze)
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Odmérnd analyza (volumetrie)

(obecny postup stanoveni, zjistovdni konecného bodu titrace, titracni krivky, popis
pribéhu titracni krivky a zplsob vyznamnych bodi vyhodnoceni, vizudini indikace bodu
ekvivalence u rdznych typG titraci, princip funkce indikdtord, jejich volba a vyuZiti,
zdkladni latky a standardizace, typy odmérnych stanoveni a jejich aplikace)

Plynovd chromatografie GC

(rozdélovani Idtek mezi mobilni a staciondrni fdzi adsorpce, extrakce, experimentdini
uspordddni v blokovém schéma, nosny plyn, ddvkovaci zafizeni, kolony v GC, detektory
(napfr. TCD, FID), pfiklady vyuZiti v analytické praxi)

Kapalinovd chromatografie HPLC

(popis rozdélovani ldtek mezi mobilni a staciondrni fdzi, adsorpce. extrakce, iontovad
vyména, pronikani do gelu, biodfinita, experimentdini usporddadni: cerpadla, ddvkovdni
vzorkd, kolona, detektory (napr. UV/Vis, fluorimetricky, elektrochemické), vyuZiti HPLC v
analytické praxi)

Chromatografie v plosném uspordddni TLC

(metody papirové a tenkovrstvé chromatografie, experimentdini sestava, zplsoby
vyvijeni, detekce a vyhodnoceni chromatogramdu, priklady vyuZiti TLC pfi separaci
syntetickych barviv nebo aminokyselin)

Elektromigracni techniky

(popis chovani nabitych Cdstic v elektrickém poli, metody izotachoforézy ITP a kapildrni
elektroforézy CE, kvalitativni a kvantitativni rozbor zdznam(, pfiklady vyuZiti ke stanoveni
aniontt ve smési nebo pfi analyze biologicky aktivnich Idtek)

Extrakce a pribuzné izolacni techniky

(pojmy extrakéni rovnovdha a rozdélovaci koeficient, popis extrakce z kapaliny do
kapaliny, extrakce pevné ldtky kapalinou, extrakce nadkritickou tekutinou, extrakce na
pevnych sorbentech, extrakce plynem a také analyzu, ,,head-space”)




Organické kontaminanty

1. Acyklické a cyklické uhlovodiky
(ndzvoslovi; struktura; isomerie; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti: halogenace,
oxidace, sulfochlorace, nitrace, eliminace, krakovdni; zdroje emisi; chovdni a dopad na ZP;
vyznamni zdstupci - charakteristika)

2. Alkeny, alkadieny
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti: reakce adicni, substitucni,
polyadice, polymerace; zdroje emisi; chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci -
charakteristika)

3. Areny
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti: Sg; zdroje emisi, chovdni a

dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

4. Heterocyklické aromatické slouceniny
(5- a 6-Clenné heteroatomy s 1 heteroatomem; 6-Clenné heteroatomy s 2 hetero-
atomy; struktura; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti (Se, Ae, Sn); zdroje emisi;
chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci — charakteristika)

5. Alkylhalogenidy
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdini vlastnosti; chemické vlastnosti: Sy, E1; reakce s kovy;
zdroje emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

6. Organické slouceniny obsahujici siru
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti; biologicky vyznam, zdroje
emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

7. Ethery, organické peroxidy a epoxidy
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vliastnosti; chemické viastnosti: oxidace, reakce s HA; Sn,
En, Sr; biologicky vyznam, zdroje emisi, chovéni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci -
charakteristika)

8. Dusikaté organické slouceniny
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vliastnosti; chemické vlastnosti; biologicky vyznam, zdroje
emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

9. Hydroxyderivdty
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdini vlastnosti; chemické vlastnosti; zdroje emisi; chovani a
dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

10. Karbonylové slouceniny
(ndzvoslovi; struktura; fyzikdlni vlastnosti; chemické vlastnosti: Ay, oxidace, redukce,
hydratace; zdroje emisi; chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)
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Karboxylové kyseliny
(nézvoslovi; fyzikdini viastnosti; chemické vlastnosti; zdroje emisi, chovdni a dopad na ZP;
vyznamni zdstupci - charakteristika)

Derivdty karboxylovych kyselin
(ndzvoslovi; fyzikdIni vlastnosti; chemické vlastnosti; biologicky vyznam, zdroje emisi,
chovdni a dopad na ZP; vyznamni zdstupci - charakteristika)

Organické kontaminanty v ovzdusi
(fyzikdini viastnosti; chemické vlastnosti; zdroje emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni
zdstupci — charakteristika)

Organické kontaminanty ve vodé
(fyzikdIni viastnosti; chemické vlastnosti; zdroje emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni
zdstupci — charakteristika)

Organické kontaminanty v pidé
(fyzikdlIni viastnosti; chemické vlastnosti; zdroje emisi, chovdni a dopad na ZP; vyznamni
zdstupci — charakteristika)




Toxikologie a skodliviny v ZP

1. Pojem jedu, skodliviny, toxicity — jejich klasifikace a hodnoceni
(déleni jedu a Skodlivin podle riznych kritérii: pdvodu, zpusobu ucinku, chemickych
vlastnosti, jedovatosti, rizika apod.; vymezeni pojmu jedu, Skodliviny, xenobiotika;
expozice; expozicni testy; indikace expozice, biologickd odpovéd organismu na
xenobiotika, prah toxického ucinku)

2. Zdkonné normy v toxikologii

(prévni pfedpisy, nebezpecné vlastnosti, nakldddni s nebezpecnymi Idatkami, baleni a
oznacovdni nebezpecnych Idtek, vystrazné symboly; hodnoceni zdravotnich a
ekologickych rizik; nejvyssi pfipustné koncentrace, odvozené pracovni limity, primdrni
standard ochrany, emisni standardy, limity pro ovzdusi, vodu, pidu, nejvyssi denni prijem
skodlivin u potravin, hygienické normy,; nebezpelnost ldtky, riziko, hodnoceni rizik,
kontrola rizik, vnimadni rizik, Fizeni rizik, nulové riziko;, expozi¢ni analyza, urceni
nebezpecnosti, vztah mezi ddvkou a odpovédi, referencni ddvka, hodnoceni expozice,
expozi¢ni faktory; metody hodnoceni rizika chemickych Idtek, nekarcinogennich vs.
karcinogennich ldtek; srovndvaci riziko, charakterizace rizik, interpretace dat; specifika
hodnoceni ekologickych rizik vs. humdnnich rizik, PEC, PNEC, HI, dalsi pristupy k
hodnoceni ekologickych rizik; zdkladni ndstroje ochrany Zivotniho prostredi s principem
analyzy rizik)

3. Charakteristika rizika chemickych Idtek pro ¢lovéka a zvifata
(pojem riziko, faktor bezpecnosti, prijatelné riziko, hodnoceni rizika chemickych Idtek pro
clovéka nebo zvirata: identifikace skodliviny, vztah ddvky a ucinku, vliv riiznych faktord,
hodnoceni expozic; testovdni toxicity, nejcastéji pouzivané srovndvaci parametry: NOAEL,
LOAEL atd.)

4. Akutni, subakutni a chronické toxické ucinky
(toxické ucinky — velikost ucinku (limity, ddvky, exposice), kritéria hodnoceni nebezpecnych
Iatek na zdkladé toxickych viastnosti, toxické ucinky: karcinogenita, mutagenita, Idtky toxické
pro reprodukci, akutni toxicky ucinek: horni a dolni parametr jedovatosti, absolutni smrtelnd
davka, letdlni davka; minimdlni smrtelnd koncentrace; maximdlni snesitelnd koncentrace;
rychlost resorpce; subakutni toxicky ucinek, chronicky toxicky ucinek: kumulativni vilastnosti
xenobiotika, sumacni ucinek xenobiotika, kombinované ucinky xenobiotika)

5. Otravy a vstupy toxickych ldtek do organismu
(déleni otrav podle klinického prubéhu, podle mista vzniku, podle vstupu do organismu,
podle pri¢iny a zplsobu vzniku; projevy otrav; interakce toxickych ldtek s organismem —
vstup chemikdlii do organismu — burnky, primdrni kontakt, absorpce toxické latky —
dychdnim, kuzi, zaZivacim ustrojim)

6. Chemické skodliviny a jejich ucinky na organismus
(mutageny, karcinogeny, skodliviny s reprodukcni a vyvojovou toxicitou, prirodni karcinogeny;
gen a genetickd informace; mutageny a jejich testovdni: fyzikdlni, chemické, biologické;
genové mutace, genomonové a chromosomové mutace, genetické mutace, somatické
mutace; testy mutagenity; karcinogeny: charakteristika, déleni, teratogeny)
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Vseobecné poznatky o ucincich toxickych Idtek ve vztahu k organismu a nékterym
proménnym faktorum prostredi

(interakce toxickych ldtek a organismu; toxicky ucinek latky ve vztahu s vnéjsim faktorem
prostredi, faktory ovliviiujici ucinek Skodlivin — chemické a fyzikdlni vlastnosti xenobiotika,
pojem koncentrace Skodliviny a doba exposice, cesty vstupu Skodliviny do organismu,
opakované pusobeni, klimatické podminky a zplsob prdce, organismus a jeho stav)

Xenobiotika v Zivotnim prostredi a jejich biotransformace
(kontaminace ZP toxickymi xenobiotiky; biotransformace xenobiotika; asyntetickd a
syntetickd biotransformace)

Toxikologické ucinky anorganickych prvkd a jejich sloucenin

(slouceniny arsenu; olovo a jeho slouceniny; kadmium, rtut, chrom a jejich slouceniny;
beryllium, baryum, thalium a jejich slouceniny; kyanidy a kyanovodik, oxid uhelnaty,
fosgen, sulfan, halogeny a halogenovodiky)

Vyznamné organické Idtky a jejich toxické ucinky

(uhlovodiky a jejich ucinek na organismus, alifatické uhlovodiky — alkan, alken, alkyn
(methan, etan, propan, ethylen /ethen/, acetylen /ethyn/), aromatické uhlovodiky
(benzen, toluen, xylen, styren, PAHs); halogenované uhlovodiky — halogenalkany
(chlormethan, jodmethan, trichlormethan), halogenderivdty aromatickych uhlovodiki
(hexachlorbenzen, PCBs); hydroxyslouceniny (alkoholy, ethery, peroxidy, fenoly, aldehydy,
ketony),; organické kyseliny a jejich derivdty (kyselina octovd, mravenci, stavelovd, amidy,
estery anorganickych kyselin), organické Idtky obsahujici dusik (nitroslouceniny,
aminoslouceniny)

Radioaktivni latky
(zdroje radioaktivni kontaminace a radioaktivni zdfice; choroba z ozdreni; vyznamné
radionuklidy a nékteré jejich vlastnosti)

Pesticidy
(vymezeni pojmu, déleni pesticidi podle biologickych ucinki; toxikologickd
charakteristika pesticidd, insekticidy, fungicidy, herbicidy)

Mykotoxiny
(mykotoxiny, vyznamné mykotoxiny: aflatoxiny)

Endokrinni disruptory (ECD)
(endokrinni disruptory, priklady, povaha ucinkii ECD, ucinky na faunu a lidsky
organismus, vztah k imunitnimu systému, mechanismus ptisobeni ECD)

Metody eliminace toxickych Idtek z ZP
(metody pouZivané pro sniZzeni obsahu toxickych ldtek)




Odpadové hospodarstvi
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Legislativa odpadového hospoddrstvi — zdkon o odpadech
Legislativa odpadového hospoddrstvi —zdkon o obalech
Komundlni odpady — charakteristika odpadd, jejich vliastnosti

Komundlni odpady — uprava, tfidéni, vyuziti jednotlivych slozek

Odpady z prumyslovych odvétvi — chemicky primysl, papir a celuldza, potravindrsky

primysl, sklarsky, odpady z povrchovych uprav kovi a plasti
Odpady z prumyslovych odvétvi — tézZba nerostnych surovin,
Odpady z prumyslovych odvétvi — hutnické provozy

Odpady ze stavebni ¢innosti — uprava, vyroba recykldtu
Nakldaddni s radioaktivnimi odpady

Odpady z nejaderné energetiky

Skladkovadni odpadi — technické poZadavky na sklddky (rozdéleni podle legislativy, tridy

vyluhovatelnosti, provozni vybaveni sklddky, monitoring)

Skladkovadni — odvodnéni, odplynéni, ukladani odpadd, uzavreni a rekultivace

Biologické zpracovdni odpadi - kompostovdni, anaerobni digesce, mechanicko-

biologickad uprava odpadi

Termické metody zpracovani odpadi — vlastnosti spalovanych odpadd,
spalovacich zarizeni

Termické metody zpracovdni odpadi — produkty termickych procest

druhy



Hydroseparacni procesy

1. Charakteristika hydroseparacnich procesu, definice separace
2. Metody méreni rozméru jemnych cdstic
3. Zdkladni principy flotace, flotacni Cinidla, typy flotdatort

4. Princip ¢innosti hydrocyklond, zndzornéte schéma, uvedte jejich prednosti a nedostatky,
rozdélte je podle ucelu vyuZiti

5. Charakteristika fyzikdlnich principd, které se vyuZivaji pro odvodriovdni materidld, uvedte
pfiklady odvodriovacich zarizeni

6. Gravitacni odvodriovdni — odvodriovaci zdsobniky, koreckové vytahy, uvedte priklady
zrnitosti vhodnych materidlt pro odvodriovdni v zasobnicich

7. Gravitacni odvodriovdni — odvodriovdni na sitech, popiste statickd i dynamickad zafizeni

8. Charakteristika odvodriovdni v odstredivkdch, uvedte typy odstredivek, vysvétlete rozdil v
jejich konstrukci

9. Uvedte principy filtrace, faktory ovlivriujici filtraci, prehled filtracnich zarizeni

10. Popiste cinnost vakuovych a hyperbarickych filtri, uvedte jejich typy, prednosti
jednotlivych typi

11. Charakterizujte cinnost kalolist a tlakovych pdsovych filtri, uvedte priklady jejich pouZiti
v prumyslovych cinnostech

12. Vysvétlete zahustovdni suspenzi a procesy sedimentace, flokulace, koagulace

13. Popis procesu flokulace, mechanismy tvorby flokul, pfiprava a ddvkovdni flokulacnich
Cinidel

14. Uvedte priklady zafizeni pro zahustovdni — sedimentacni nddrZe, kruhové zahustovace,
lamelové zahustovace, odkalisté

15. Suseni produkt( — uvedte jednotlivé typy susdren



Biologické metody zpracovdni nerostnych surovin

=
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Biotechnologie a jeji vyznam v upravé nerostnych surovin
Kultivace, dynamika ristu a mnoZeni mikroorganismd
Bioreaktory a jejich princip

Mikroorganismy a jejich zdkladni rozdéleni

Bakterie a jejich vyuZiti v biotechnologii

Kvasinky a jejich vyuZiti v biotechnologii

Plisné a houby a jejich vyuZiti v biotechnologii

Sinice a fasy a jejich vyuziti v biotechnologii
Charakteristika bakterii rodu Acidithiobacillus
Desulfurizace a odstrariovdni tézkych kovi z uhli
LouZeni rud a kovonosnych odpadii

Siran-redukujici bakterie a jejich vyuZiti

Biosorpce a jeji vyuZiti pfi ziskavani kovu z roztoku
Ucinek mikroorganismd na silikdty a alumosilikdty

Biologicky rozklad uhlovodiku, vyuZiti mikroorganismu pri zpracovani a upravé uhli



Cisténi odpadnich vod
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Vyznam a vlastnosti vody

Spotreba vody

Druhy vod

Prumyslové odpadni vody

Klasifikace latek obsaZenych ve vodé. Znecistovadni vod
Stokovdni. Vypousténi odpadnich vod. Kanalizacni rad
Zdkladni procesy v technologii Cisténi vod

Mechanické cisténi odpadnich vod

Biologické cisténi odpadnich vod

Kalové hospoddrstvi COV

Docistovdni odpadnich vod

Samocisténi

Hydraulika COV

Sledovdni provozu a odbér vzorki v COV. Bezpe&nost prdce

Odstrariovani dusikatych Idtek z vody. Odstrariovani fosforu z odpadnich vod



Mikrobiologie |

10.

11.

Mikrobiologie a mikroorganismy

historie mikrobiologie, vyznamné objevy, postaveni mikrobiologie v systému biologickych
véd, mikroorganismy a jejich rozdéleni, charakteristiky zdkladnich  skupin
mikroorganismd, zdkladni taxonomické skupiny

Chemickd stavba mikrobidlni buriky

chemické sloZeni bunék mikroorganismu, anorganické latky a jejich zastoupeni v burice,
prehled organickych ldtek v burice, sloZeni a vyznam bilkovin, cukrui, tukt a nukleovych
kyselin

Obecnd stavba mikrobidIni buriky
prehled zdkladnich organel bunék mikroorganismd, rozdily ve stavbé mezi prokaryotni
a eukaryotni burikou mikroorganismd

Genetika mikroorganismu
organizace genomu prokaryontni a eukaryotni buriky, stabilita genomu, vyznam gent —
proteosyntéza, geneticky vyznamné mikroorganismy

Fyziologie mikroorganismdi

déleni metabolickych procesi na bunécné urovni, biologickd oxidace a fermentace,
enzymy a jejich charakteristika, metabolismus zdkladnich organickych ldtek, vztah
mikroorganism( ke zdroji uhliku a energie, prehled vyznamnych druhu fotolitotrofnich a
chemolito-trofnich mikroorganismda

Nebunécné formy — viroidy a priony
zdkladni vilastnosti priond, patogenita, vyznamné prionové ndkazy, preventivni opatreni
EU pri likvidaci odpadt s priony, vyznam viroidi

Nebunécné organismy — viry
morfologie virt, fdaze infekce hostitelské buriky, zdklady taxonomie virt, zdkladni typy
virG a jejich vyznam, charakteristika viréz

Taxonomie virti — DNA-viry
zpusoby rozdéleni viru, prehled vyznamnych skupin patogennich DNA-virt

Taxonomie virti — RNA-viry
zpusoby rozdéleni viru, prehled vyznamnych skupin patogennich RNA-virt

Bunééné organismy — Bacteria, Archea
zdkladni struktura bakteridlni buriky, zplsoby déleni bakterii, zakladni morfologické typy
bakteridlnich bunék, ristova krivka

Taxonomie bakterii | - patogenni bakterie
prehled vyznamnych kmen( bakterii, bakteridlni ndkazy




12. Taxonomie bakterii Il - nepatogenni bakterie
bakteridlni mikroflora a jeji sloZeni, prehled priimyslové vyznamnych skupin bakterii a
jejich vyuziti v biotechnologiich odpadového hospoddrstvi

13. Zdklady kultivace mikroorganism( — vyZiva mikroorganismd
nutricni poZadavky mikroorganismi — zdkladni komponenty Zivnych pud, rozdéleni
Zivnych pad a jejich pfiprava v praxi, prehled vyznamnych selektivné-diagnostickych
kultivacnich médii

14. Zdklady kultivace mikroorganismi — kultivacni technika
zdkladni ockovaci techniky a metody kultivace mikroorganismd, riistovd krivka a zpusoby
stanoveni ristu mikroorganismu v laboratornich podminkdch

15. Zpdsoby likvidace mikroorganismi
zdsady aseptické prdce v mikrobiologii, desinfekce, sterilizace, pasterizace a jejich vyznam,
antimikrobidlni Idtky, zdkladni antibiotika a jejich vyznam v mikrobiologii




Mikrobiologie Il

10.

Taxonomie v mikrobiologii

zdkladni obory mikrobiologie, mikrobiologie obecnd a specidlni, taxonomické pristupy a
nomenklatura v mikrobiologii, moZnosti mikrobiologické klasifikace, typologie
bakteridlnich kmend, sbirky mikroorganisma a jejich vyznam

Sinice
charakteristika sinic, zdkladni morfologické typy bunék a jejich stavba, fyziologie sinic,
prehled toxind sinic a jejich ucinkd, vyznamné taxony a jejich zdstupci

Rasy — zdkladni morfologie a fyziologie

morfologickd a fyziologickd charakteristika fas, zdkladni vyvojové typy stélek,
rozdéleni fas podle obsahu fotosyntetickych pigmentd, taxonomie ras, ekologicky
vyznam ras

Rasy — Cervené Fasy, hnédé rasy, obrnéky, skryténky
prehled systému, zdkladni taxonomické skupiny cervené a hnédé vyvojové vétve ras, obrnénky,
skryténky, prehled zdstupct a mozZnosti jejich vyuZiti v modernich biotechnologiich

Rasy — krdsnoocka, zelené rasy
pfehled systému, krdsnoocka, zdkladni taxonomické skupiny zelené vyvojové vétve ras, prehled
zdstupcl a mozZnosti jejich biotechnologického vyuZiti

Mikromycety — zdkladni morfologie a fyziologie
charakteristika mikromycet a jejich postaveni v systému hub, zdkladni morfologie a fyziologie,
déleni mikromycet (podle mista vyskytu, zptsobu vyZivy), ekologicky vyznam

Mikromycety — systematicky prehled
prehled systému, zdkladni taxonomické skupiny mikromycet, prehled zdstupct a moZnosti jejich
vyuZiti v modernich biotechnologiich

Kvasinky a kvasinkové organismy
morfologie a fyziologie kvasinek, zdkladni metabolické drdhy, prakticky vyznamni zdstupci,
mozZnosti vyuZiti kvasinek v modernich biotechnologiich

Prvoci — zdkladni morfologie a fyziologie
morfologickad a fyziologickd charakteristika prvoku, rozdéleni prvoku, charakteristika a
ekologicky vyznam nepatogennich druht prvoku

Prvoci — systematicky prehled
zdkladni systematické skupiny parazitickych a patogennich druhi prvoki, zndmd
onemocnéni vyvoland prvoky




11.

12.

13.

14.

15.

Roztoci
zdkladni morfologie a fyziologie roztocl, charakteristické znaky systematickych skupin,
ekologicky vyznamné skupiny synantropnich druh roztocd, zdravotni vyznam

Mikroskopicti ¢lenovci
systematické razeni, zdkladni charakteristika a vyznamni zdstupci virniki a
mikroskopickych korysd, jejich ekologicky vyznam

Zelvusky
zarazeni do systému, charakteristické znaky a stavba téla, rozmnoZovdni, ekologicky
vyznam a prehled zdstupcu

Mikroskopické znaky mikroorganismi

zdkladni rozdily v mikroskopickych znacich bakterii, sinic, fas a vidknitych hub, moZnosti jejich
barveni a pripravy mikroskopickych prepardtd, rozdily v Zivnych médiich, rozdily v inokulaci a
kultivaci, priprava prepardti a zplsoby jejich barveni, uchovdni a oZivovdni kultur
mikroorganismd

Biotechnologicky vyznamné mikroorganismy

vyznam sinic, ras a vldknitych hub v primyslovych biotechnologiich — v potravindrstvi, ve
farmacii, v odpadovém hospoddrstvi, moZnosti testovdni toxicity ldtek v prostredi pomoci
mikroorganismd, geneticky vyznamné druhy, transgenni mikroorganismy a jejich vyznam




