


Zemska kura

— vrstva zulova (= granitova = Sial)
— Vvrstva bazaltova (CediCova = Sima, cca 70 km)

Nazvy granitova a CediCova vrstva neznamenaji petrograficke
slozeni,pouze nejvice odpovidaji znamym fyzikalnim vlastnostem
hornin skladajicich tyto vrstvy !l

1=kura, 2=plast’, 3= jadro
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Chemicke slozeni
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Prvky v horninach

Hlavni prvky (obvykle obsah v %)

O, Si, Al, Fe,Ca, Na, Mg, K...

Stopove prvky (obvykle obsah pod 0.05%)

Au, Ag, Pt, Cd, Be, As, Cu, Pb... Co nam to

vysvetluje
?7?



Diferenciace magmatu

Bowenovo krystalizacni schema

MAFICKE  Qlivin Ca — plagioklas
Augit Plagioklas
Amfibol
Biotit Na — plagioklas (albit)
INTERMEDIARNI
Ortoklas

: Muskovit I‘.]ak .

KYSELE . OVIVIIE
| Kremen e

zvetravani?



Hlavni chemicke reakce, které se vyskytuji pri chemickém
zvetravani, jsou:

hydrolyza,

rozpousteni,

vzajemna vymeéna kationu,

oxidace a redukce
Pfi chemickém zvétravani na sebe predevsim pusobi jak
silikaty a alumosilikaty, tak voda a Cetne kyseliny rozpustene

ve vodé (H,CO,;, HNO,;, H,PO,, H,SO, a ruzné organické
kyseliny).



Produkty chemického zvetravani:
jilové mineraly
hydroxidy
karbonaty
slabeé rozpustneé soli
oxidy a zasady
velmi rozpustneé soli

Hlavnim Cinitelem pri chemickych zvetravacich pochodech
je voda. Bez vody nemuze (s vyjimkou oxidace) dojit k
chemickému zvetravani. Vyznam vody pro chemicke
zvetravani vyplyva z jeji schopnosti jako pfirodniho
rozpoustedla. Tato schopnost vyplyva z jeji bipolarni stavby
a velké molekularni polarity, v kyselych nebo zasaditych
roztocich pak ze schopnosti ionu H* nebo OH- tvorit
komplexy s rozpustéenymi latkami.



Cetné mineraly-véetné Zive a karbonatd — jsou solemi
slabych kyselin a silnych zasad. Pfi styku s vodou produkuji
kationy, iony OH- a jiné latky. Jsou tedy nejrozpustnéjsi v
kyselych podminkach. Naopak rozpustnost oxidu
kremicCitého, ktery hydrolyzuje ve slabou kyselinu H,SIO,,
vzrusta v zasaditych podminkach.

Destova nebo tavna snehova voda obsahuje minimum
rozpusténych latek, hlavné Na*, Ca**, Cl- a SO, a ma
vliivem obsahu kyseliny uhliCité vzniklé rozpustenim CO,
obsazeného ve vzduchu pH asi 5,5. V oblastech se silnym
antropogennim znecCisténim ovzdusi muze byt kyselost
destove a tavné snéhoveé vody znacné vyssi (napr. pH 2
atp.). Vapnik Ca?* a HCO; jsou hlavnimi iony ve vétSiné
povrchovych a melkych podpovrchovych vod. U veéetsSiny
prirodnich vod se pH pohybuje mezi 6 a 8.



Vztah vody a nerosti muze byt ruzného druhu. TFi zakladni
typy tohoto vztahu lze vyjadrit nasledujicimi rovnicemi:

1. nerost + voda = roztok;
nerost se pri tomto vztahu zcela rozpousti a nezanechava
zadny zbytek (napr. halit NaCl);

2. nerost (slozeni 1) + roztok (slozeni A) =

nerost (slozeni 2) + roztok (slozeni B);

pri této reakci dochazi k vyméné kationu (zejména Na*,
Ca?*, K*), vyménné reakce jsou reverzibilni a rizné iony se
mohou vzajemne vymenovat v zavislosti na slozeni,
vyménneé kapacité, druhu ionu a koncentraci roztoku
obsahujiciho vymenny ion.

3. nerost A + voda = nerost B + roztok;
do teto skupiny nalezi oxidace a hydrolyza.



Vztah vody a nerostl muze byt rGzného druhu. Tfi zakladni
typy tohoto vztahu lze vyjadrit nasledujicimi rovnicemi:

1. nerost +voda=roztok;

nerost se pri tomto vztahu zcela rozpousti a nezanechava
zadny zbytek (napr. halit — NaCl);

B krystalovy tvar - odrazi vnitini uspofadani atomd v krystalové mfizce
& (zakladni jednotkou je krystalova burika




2. nerost (slozeni 1) + roztok (slozeni A)

= nerost (slozeni 2) + roztok (slozeni B);

pri této reakci dochazi k vyméné kationu (zejména Na*,
Ca?*, K*), vymeénné reakce jsou reverzibilni a rizné iony se
mohou vzajemne vymenovat v zavislosti na slozeni,
vyménné kapacité, druhu iont a koncentraci roztoku
obsahujiciho vymenny ion.

H,O + CO, <> H,CO4e> H+ + HCO,
CaCO, + H,0 — Ca + 2 HCO,

CaCO; + H,O + CO, « Ca(HCO,),

(nerozpustne) (rozpustnge)



Vznik krasu

rozpousténim krasovych hornin
(vapenec, sadrovec, stl kamenna, dolomit)

Procesy: rozpousténi, opetné vyluCovani rozpusténych latek
a vznik specifickych tvari, sesedani povrchu, krasové ficeni.

Tvary: skrapy (drobné ryhy ¢i zafezy vhloubené do skalniho podkladu,
které vznikly rozpousténim srazkovou ¢i tavnou vodou nebo
plsobenim organismil)

zavrty (oznacCeni vyrazné deprese riznych tvarti na skalnim povrchu
nebo na povrchu jejich zvétralinovych a sedimentarnich plasti)

uvala (krasova deprese, vétSinou vznika spojenim zavrti).



Zdro|: wwiw. geospace. nrcan.gc.ca
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Hydrolyza a rozpousteni

Pri hydrolyze se iony vody (H* a OH") stavaji soucCasti
strukturni mrizky nerostu. Pro uplné rozpousténi nerostu
hydrolyzou vsak musi soucastne dojit k vzajemné vymene,
pfi niz ion H* absorbovany na povrchu krystalu pronika do
jejich nitra a naopak jiny kation z nitra krystalu se pohybuje
K jejich povrchu a zabira pozici kationu, ktery byl nahrazen
lonem H*.

Napr. u ortoklasu se strukturnim vzorcem K(AISi;Og) 1ze
uvest nasledujici Casty priklad hydrolyzy.

K(AISi,O) + H* + OH- ——H(AISi,O,) + K* + OH-

(H,0) (nerozpustne) + (rozpustne)



Hydrolyza — zivce a neoxidovatelne silikaty

4KAISI;O4+22H,0 <= 4K* + 40H + Al,Si,(OH)4 + 8H,SIO,
kaolinit

V kyselem prostredi:
& 4K + 4A1B* + ??H,SIO,

Acidifikace zivotniho prostiedi GEsR

Coto R
Je? ,w '




Silikaty: Nejpocetnéjsi skupina mineralu se slozitou
chemickou a strukturni stavbou. Jsou jednotné tvorené
zakladnim ,kamenem"” — bunkou silikatovym
tetraedrem (Ctyrstenem) SiO,, ktery je slozite
organizovan s dalSimi katlony do slozitych retézcu,
prostorovych struktur a plosnych struktur.

Zivce: draselné KAISI;Oq4 (ortoklas — monoklinicky,
mikroklin — triklinicky, sanidin, zivec s Ca vznikajici za
vyssich teplot.

Zivce: sodnovapenateé (plagioklasy), cela rada zivcu,
kde sodny cClen albit (kysely) na jedné strane a
vapenaty - anortit (zasadity) na druhe strane se
vzajemne misi a vytvareji se dalsi jedinci (oligoklas,
andesin, labradorit, bytownit). Na obsahu zivcu je
Gastecné zalozen system magmatickych hornin.



Vymeéna kationu

Vyména kationu je reakce, pfi niz jsou kationy na povrchu
nerostu nahrazeny jinymi kationy z roztoku. Tato reakce je
podobna hydrolyze s H* iontem nahrazujicim kation. Probiha
vsak odlisne, protoze kationty v roztoku jsou jiné nez H*
(H;0%).

Oxidace

Pochody okyslicovani hraji vyznamnou ulohu u nerostu
obsahujicich Fe?*, jako jsou oliviny, pyroxeny, amfibolity a
biotit. BEhem oxidace, ktera zpusobuje vzrust kladného
elektrického naboje ve strukture krystall, se oliviny,
pyroxeny a amfiboly zcela rozkladaji. Biotit zvetrava jen
castecne.



Jako priklad oxidacniho zvetravani si uvedme tzv. kyzove
zvétravani, zvétravani sulfidu:

FeS, + 70, + H,O = FeSO, + H,SO,
2FeSO, + O, + 5H,0 2Fe(OH); + 2H,SO,
CaCO,; + H,S0O, + H,0O CaSO, . 2H,0 + CO,

K cemu je to dobré?



zvetravani pyritu v limonit

Limonit se objevuje
jako FeO? a FeOH?



silne kyselé " neutlni silne zasadité
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kysely dest
AMD
pudni voda

acidifikované neacidifikované
povrchoveé vody povrchove vody




Globalni horizontalni zafeni Ceska republika

soliargis

hitp:lisolargis.info

Prumérny roéni Ghrn (4/2004 - 3/2010) 25  50km
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Produkty zvétravani:

1. ORGANICKE LATKY - ,
Co je vyslednym

produktem
zvétravani?

2. ANORGANICKE LATKY

Vyskytuje se dany prvek v pudé?
Jaka je jeho koncentrace?

V jaké chemické formé je dany prvek?



Puda

smeés produktu zvétravani, organickych latek a zbytku
puvodnich hornin a vody.

Asi 5 % organickych latek, 95 % anorganickych.
Posloupnost vrstev (pudni profil); slozeni je zavislé na
kKlimatu (t, srazky atd.), vegetaci, Casu, podlozni
hornine.

,zdrava“ puda: kofeny snadno pronikaji do pudy, vysoka
vymenna kapacita, vhodné chemicke podminky (pH,
Eh) = zasobnik zivin

organicke latky (huminoveé a fulvo kyseliny = vymenna
mista), dulezita soucast pudy (regulace pH —
karboxykyseliny, rychla vyména ionu)



Prumeérné slozeni pudy

(Jandak a kol., 2007)
O =49 %; S1 =33 %; Al =6.7 %; Fe = 3.2 %; Ca =2 %;
Na=1.1%; Mg=0.8%; K=1.8%;Ti=0.5%;
Mn =0.08 %; S=0.04%; C=1.4%; P=0.08 %;

N=0.2%; Cu=0.002 %






