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Studijni program N0724A290009
TECHNOLOGIE A HOSPODARENI S VODOU
STATNi ZAVERECNE ZKOUSKY

POVINNY PREDMET 1: Nakladani s vodami

Obecné zékonitosti akumulace a proudéni tekutin v horninach (hydrosféra, jeji slozky a
déleni; propustné/nepropustné prostiedi; kolektory/izolatory).

Pdsmo aerace/saturace. Charakteristika zvodnélého prostiedi (volna/napjata hladina).
Rovnice hydrologické bilance (jeji prvky, stanoveni, principy a zasady minimalizujici jeji
nepresnosti).

Hydraulické vlastnosti hornin (pdrovitost, puklinatost, propustnost), tekutin (hustota, mérna
tize, hydrostaticky tlak, stlacitelnost) a zvodnéného prostredi (K, T, S, a).

Zakladni metody ziskavani hydraulickych parametr(i — empirické vzorce, laboratorni zkousky,
hydrodynamické zkousky. Depresni kuZel (tvar charakteristiky, rozvoj deprese). Prizkumné
hydrogeologické vrty (lokalizace a konstrukce, odbérové a pozorovaci vrty).

Zasoby podzemnich vod - druhy a jejich stanoveni. Klasifikace zasob a zdrojli podzemnich
vod. Ochrana podzemnich vod pred znecisténim (pficiny a druhy kontaminace podzemnich
vod, metody ochrany, ochranna pasma).

Teoretické principy podzemniho odvodnéni.

Vodni rezim krajiny — hydrologicky cyklus (popis procesl probihajicich v rdmci cyklu).

Sucho (déleni, hodnoceni, pldnovani a opatreni proti suchu), povodné (rozdéleni povodni,
protipovodriova opatieni, ochrana obyvatelstva pred povodnémi).

Hydrologicka a vodohospodafska bilance.

Definice a rozdéleni jednotlivych druhl zavlah, potfeba vody pro doplrikovou zavlahu.
Revitalizace vodnich tok( — ekologické a krajinarské hodnoceni vodnich tokd, obecné zasady
revitalizace.

Stavebné technickd opatfeni pouzivana pfi revitalizaci — ekologické principy Uprav vodnich
tokd, konstrukce pouzivané pfi Upravach koryta (v pricném a podélném profilu, zpevnéni dna
a breh().

Vychozi podklady pro revitalizaci — spravni Udaje, charakteristika ptirodnich podminek,
hydrologicky, geologicky, hydrogeologicky, pedologicky prizkum, geodetické podklady.
Navrh pricného profilu malé vodni nadrze. Materidl pro stavbu hraze. Zasady navrhu filtrd.
Ztraty vody v nadrzich. Prlisak hrazi a jejim podlozim.

Vypustna zafizeni malych vodnich nadrzi. Vypocet doby prazdnéni nadrze. Vypocet mnozstvi
vody, které protece pres dluzovou sténu poZeraku za jednotku ¢asu.

Bezpecnostni prelivy: pfimé, bocni, kasnové, Sachtové, kombinované a specialni. Navrh
bezpecnostniho prelivu malé vodni nadrze.

lezy a jejich rozdéleni. Hydrotechnické vypocty — ndvrhovy pratok, pritocna kapacita jezu,
soucinitel prepadu, navrh jezovych poli, rozméry jezu a jezovych pilifa. Konstrukéni navrh jezu:
navrh vyvaru, opevnéni podjezi.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

18.

POVINNY PREDMET 2: Technologie Upravy a ¢isténi vody

SloZeni pfirodnich vod. PoZadavky na jakost pitnych, uzitkovych a technologickych vod. Prehled
zpUsobU Upravy. Zakon o vodovodech a kanalizacich a navazujici predpisy.

Méstské a primyslové odpadni vody, jejich charakteristika. Pfehled zpUsobu ¢isténi, vyrovnani
pratoku a zatiZeni. Legislativa vypousténi odpadnich vod.

Sedimentace, pad ¢astice v kapaliné, usazovani a zahustovani suspenzi. Usazovaci nadrze,
technologické parametry. PoufZiti pti Upravé vody a Cisténi primyslovych a splaskovych vod.
Citeni, rozdéleni koloid( a jejich stabilita. Charakteristika procesu koagulace a flokulace,
pramyslovych vod.

Filtrace vody. Mechanismus filtrace, tlakové poméry ve filtru. Druhy filtraénich naplni, filtracni
a praci cykly. Druhy filtrd, zakladni technologické parametry a filtracni rychlosti. Pouziti pfi
Upravé vody a Cisténi vod.

Obecné zaklady biologickych Cistirenskych procest. Rist a mnoZzeni mikroorganismu, rlistova
krivka, kinetické principy selekce mikroorganismu, kinetika odstrafiovani substratu. Zakladni
zpUsoby kultivace mikroorganismu.

Biologické aerobni ¢isténi — charakteristika procesu aktivace, typy aktivaci, technologické
parametry. Aktivovany kal. Aerace aktivacnich nadrzi. Specifika poutziti aktivace pfi Cisténi
pramyslovych vod, pfiklady pouZiti.

Biologické Cisténi v anaerobnich podminkach, teorie procesu. Porovnani aerobnich a
anaerobnich procesu, faktory ovliviiujici proces metanizace. Reaktory a jejich zapracovani.
Poufziti pFi ¢isténi primyslovych odpadnich vod.

Biologické odstranovani dusiku, nitrifikace a denitrifikace. Aktivacni systémy odstranovani
dusiku. Bioaugmentace. Systém Anammox. Biologické odstranovani fosforu, spolec¢né
biologické odstranovani dusiku a fosforu. Chemické odstranovani fosforu.

Membranové procesy — mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace, reverzni osmdza, dialyza a
elektrodialyza a jejich charakteristika. Pfiklady pouZiti pfi Upravé a Cisténi vody.

Odlucovani lehkych ¢astic — gravitacni separatory tukd a oleju, priklady pouziti pfi Cisténi
pramyslovych odpadnich vod. Flotace — charakteristika procesu, flotace volna, tlakova,
elektroflotace, pfiklady pouZiti pfi ¢isténi primyslovych odpadnich vod.

Adsorpce z vodnich roztokd, adsorbenty a adsorbaty, adsorpcni rovnovaha, kinetika adsorpce.
Charakteristika adsorbent(, druhy a zpUsoby poufziti. Priklady pouZiti pfi Upravé vody a Cisténi
pramyslovych odpadnich vod.

lontova vymeéna. Teorie procesu, vlastnosti iontoménicu a jejich déleni, funkéni skupiny, nosice
funkcnich skupin. Technologické postupy vymény iont(, regenerace ionex(. Priklady pouZiti pfi
Upravé vody a cisténi pramyslovych vod.

Technologické postupy Upravy podzemnich vod. Oxid uhlicity, jeho formy ve vodach a postupy
odstranovani. Vapenato-uhli¢itanova rovnovaha. Odstranovani Zeleza a manganu, formy
vyskytu ve vodach, teorie procesu. Technologické postupy.

Hygienické zabezpeceni pitné vody. Fyzikalni a chemické metody. UV zareni, desinfekce
chlérem a jeho slouc¢eninami, chloraminace, pouziti ozénu. Vyhody a nevyhody jednotlivych
postupd.

Chemické postupy pfi Cisténi priimyslovych odpadnich vod. Neutralizace — charakteristika
procesu. Srazeci reakce — charakteristika procesu. Srazeni tézkych kov( hydroxidy a sulfidy,
srazeni aniontd, technologie neutraliza¢ni stanice. Oxidac¢né - redukéni reakce, charakteristika
procesu oxidace a redukce, oxida¢ni a redukéni ¢inidla. Priklady pouZiti.

Biologicka stabilizace kall. Technologické postupy a zatizeni. Produkty stabilizace. Hygienizace
kalli a moZnosti jejich vyuZziti.

Klasifikace kald z ¢isténi pramyslovych vod, zahustovani, odvodriovani a suseni kald.

Priklady zpracovani kald z prdmyslovych Cistiren odpadnich vod.



POVINNY PREDMET 3: Vodohospodarska infrastruktura

Legislativni pozadavky na ndvrh jednotné a oddilné kanalizace.
Technické podklady a pozadavky pro ndvrh jednotné a splaskové kanalizace.
Hydraulika stokovych siti, dimenzovani stokovych siti.
Zpusob dopravy odpadnich vod, doprava odpadnich vod ¢erpanim.
Zasady navrhu vodovodni a kanaliza¢ni pfipojky véetné vykresové dokumentace.
Legislativni poZadavky pro navrh vodovodu.
Technické podklady a poZadavky pro navrh vodovodu.
Hydraulika rozvodnych siti vodovodu.
Trubni materidly vodovodnich potrubi, montaz potrubi.
. Stokové sité a soustavy, objekty na stokach. Alternativni zplsoby odvadéni odpadnich vod.
. InZenyrské sité a jejich spolehlivost. Technicka vybavenost, prostorova Uprava.
. Potieba vody a jeji stanoveni. Nerovnomérnost potfeby vody. Vypocet potieby vody.
. Vystavba vodovodnich siti. VSeobecni pozadavky na vystavbu. Bezvykopové technologie oprav a
vystavby vodovodnich a stokovych siti.
14. Tlakové zkousky vodovodnich potrubi, méfeni pritoku vody, druhy a odeéty méfidel.
15. Zasobovani spotrebist pitnou vodou, vodarenské soustavy, plosné a vyskové usporadani
vodovodUl. Vodojemy.
16. Ztraty vody v trubni siti, pri¢iny ztrat. Vyhledavani a opravy poruch na vodovodech.
17. Pozarni vodovody. Vnitfni vodovody a jejich vypocty, vnitini kanalizace.
18. Provozni fady vodovodl a kanalizaci, kanalizaéni fady, provozni dokumentace.
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Statni zavérecna zkouska ma prokdazat schopnost studenta zvladnout vétsi objem latky, myslet v
souvislostech, a to i mezioborovych, spojovat nabyté poznatky s praktickou aplikaci. Jednotlivé okruhy
otdzek zahrnuji vSechny stéZejni informace predndsené a probirané v rdmci magisterského studia. Pro
kombinovanou formu studia plati stejné podminky jako pro prezencni formu studia. Obhajobou
diplomové prace student prokazuje, Ze je schopen fesit a prezentovat zadany odborny problém a
obhdjit své vlastni pfistupy k feSeni. Zadani diplomovych praci jsou vypisovana garantem oboru na
zakladé ndvrhu jejich vedoucich vZdy na za¢atku akademického roku. Zadani diplomové prace obsahuje
zejména strucnou charakteristiku problematiky tkolu, cild, kterych ma byt dosazeno, zakladni literarni
prameny a jméno vedouciho prace. Zavére¢na prace mlze byt zadana také ve spolupraci s externim
pracovistém, pfi externim vedeni diplomové prace musi mit student interniho konzultanta z fad
kmenovych zaméstnanc( VSB — TUO. Ke statni zavéreéné zkousce je student povinen se pfihlasit, a to
v nejbliz§im radném terminu konani statni zavérecné zkousky po ukonceni studijni ¢asti svého studia.
Statni zavérecna zkouska je Ustni a probiha pfed komisi, jejiz sloZeni je schvalovano Védeckou radou
HGF. Statni zavérecna zkouska se kona v terminech urcenych dékanem a jeji pribéh i vyhlaseni
vysledkll jsou verejné. ZpUsob pfihlasovani studentl ke statni zavérecné zkousce a jeji organizacni
zabezpedeni stanovi dékan Hornicko-geologické fakulty VSB — TUO. Priibéh statnich zavére¢nych
zkousek upravuje Studijni a zkuSebni fad pro studium v bakaldiskych a magisterskych studijnich
programech Vysoké skoly banské - Technické univerzity Ostrava, ktery je pfistupny z portalu INNET
https://innet.vsb.cz/cs/dokumenty/predpisy/.
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