Statni zavérecné zkousky studijniho programu N0724A290013
VODA STRATEGICKA SUROVINA

magisterské studium

Tematické okruhy pro statni zavéreéné zkousky navazujiciho magisterského studia studijniho

programu Voda strategickd surovina vychazeji ze studijnich plant daného studijniho programu.

Statni zavérecnd zkouska je Ustni a probiha pred komisi, jejiz sloZenf je schvalovdno VR HGF V3B-
TUO. Statni zavérecna zkouska magisterského studijniho oboru v rozsahu do 1 hodiny sestava z
obhajoby diplomové prace a zkousek ze tfi tematickych okruh(, kde vSechny tfi okruhy jsou

povinné.

Povinné okruhy:
VNS - Voda — nerostna surovina
VUZ - Voda - uprava a zafizeni

PHH - Pokrocila hydrogeologie a hydrogeochemie

Statni zavérecna zkouska ma prokazat schopnost studenta zvladnout vétsi objem latky, myslet v
souvislostech, a to i mezioborovych, spojovat nabyté poznatky s praktickou aplikaci. Jednotlivé
okruhy otazek zahrnuji vSechny stéZejni informace pfednasené a probirané v ramci magisterského
studia. Pro kombinovanou formu studia plati stejné podminky jako pro prezencni formu studia.
Obhajobou diplomové prace student prokazuje, Ze je schopen fesit a prezentovat zadany odborny

problém a obhajit své vlastni pristupy k reseni.



Povinné okruhy ke statni zdvérecné zkousce navazujiciho magisterského studijniho programu Voda
strategicka surovina

VNS - Voda — nerostna surovina
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Metody HG priizkumu, podklady pro jimani podzemnich vod.
Klasifikace jimacich objektl (horizontdlni, vertikalni aj.).

Situovani a konstrukce jimacich objektd.

Jimaci a Cerpaci zkousky.

Prizkumné geologické prace (IG, HG, geochemické, geofyzikalni).
Postup pfi vyhodnocovani zasob podzemnich vod.

Projektovani geologickych praci — postup pfi projektovani.

Obsah projektu geologickych praci.

Vyhodnocovani vysledk( geologickych praci, obsah zavérecné zpravy.
Vrtné-technologicky rozbor prognézniho geologického profilu, analyza tlakovych pomér( v
horninovém prostredi.

Rozpojitelnost hornin pfi vrtdni, vrtné nastroje.

Charakteristika vrtnych souprav pro hlubinné vrtani.

Funkéni sloZzeni vrtné kolony pro jednotlivé typy vrt(.

PaZnicova kolona a cementace vrtd.

Jadrové vrtani.



Povinné okruhy ke statni zdvérecné zkousce navazujiciho magisterského studijniho programu Voda
strategicka surovina

VUZ - Voda - uprava a zafizeni
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Koagulace v technologii vody, destabilizace koloidl, zeta potencial, druhy koagulant(,
perikineticka a orthokineticka koagulace. Cifeni vody, druhy €&ifi¢g.

Filtrace vody, mechanismus filtrace, kinetika filtrace, tlakové poméry ve filtru. Druhy filtrd,
technologické parametry, filtracni rychlost, filtracni cykly, pouziti v technologii.

Uprava podzemni vody. Oxid uhli¢ity a jeho formy ve vodach, odkyselovani vody.
Odstranovani zeleza a manganu, formy vyskytu, teorie procest, technologické postupy.
Hygienické zabezpeceni pitné vody. Pouziti ultrafialového zareni. Desinfekce chlorem a jeho
slouceninami, desinfekce vody ozonem. Vyhody a nevyhody jednotlivych postupd.

Ztraty vody v nadrzich: vsakem do dna a infiltraci dnem ndadrZe, vyparem z vodni hladiny,
transpiraci rostlin. Ztraty vody prUsakem hrdzi a jejim podlozi: homogenni hrdz na
nepropustném a propustném podlozi, nehomogenni hrdz s jadrovym tésnénim na
nepropustném a propustném podlozi.

Navrh pfi¢ného profilu hraze, materidl pro stavbu hrazi. Zasady navrhu filtra.

Vypustna zafizeni malych vodnich nadrzi.

Bezpecnostni prelivy a specidlni objekty na Ucelovych nadrzich.

Jezy —rozdéleni jez(, konstrukéni navrh jezU.

. Transformace povodnové viny (navrh retencniho objemu nadrze, hydrogram pritokové viny

a jeji prvky).

Zaklady hydrauliky otevienych koryt

Legislativa z oblasti vodnich tok( a vodohospodarskych dél

U¢inky a hospodafsky vyznam zavlah. Druhy zavlah. Potfeba zavlahové vody (doplfikova
zavlaha, hnojiva zavlaha). Zavlahové davky. Ztraty vody.

Vodni zdroje pro zavlahu. Zavlaha postfikem, podmokem, pferonem, vytopou, drenazni
zavlaha, zavlaha odpadnimi vodami.

Odvodnéni pud — pfi¢iny zamokieni pldy (oblastni, mistni), znaky zamokrenych pld. Vyhody

odvodnéni, zplsoby odvodnéni (zemédélsko-lesnické, technické).



Povinné okruhy ke statni zdvérecné zkousce navazujiciho magisterského studijniho programu Voda
strategicka surovina

PHH - Pokrocila hydrogeologie a hydrogeochemie
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Aplikovana hydrogeologie a jeji ukoly (zakladni typy a jejich charakteristiky).

Formy vyskytu latek ve vodach (pravé a koloidni roztoky, suspenze, ionty, komplexy, iontové
pary, organické komplexy).

Karbonatovy systém (zakladni slozky systému, distribucni koeficienty, uzavieny a otevieny
systém, acidobazické titrace, pufrace, Granova fce). Acidobazické reakce (disociace vody, pH,
latkové bilance, podminka elektroneutrality, protonova podminka, acidita a alkalita, metody
stanoveni). Oxidacné redukéni procesy (elektrochemické potencialy, Nernstova rovnice, redox
potencial, smisené potencidly, aktivita elektron(, elektrody, Eh/pH diagramy).

Organické latky (organicky uhlik, chemickd spotfeba kysliku, kontaminanty organického
plvodu, biodegradace, huminové latky apod.) a radioaktivni latky a izotopy v podzemnich
vodach (déleni, struktura, frakcionace, geochronologie apod.).

Metody ziskdvani hydraulickych parametri — laboratorni zkousky, empirické vzorce,
hydrodynamické zkousky. Okrajové podminky.

Cerpaci zkousky v podminkach ustaleného proudéni (volna a napjata hladina). Cerpaci zkougky
v podminkdach neustaleného proudéni (Theis, Jacob). Stoupaci zkousky a jejich vyznam.
Zasoby podzemnich vod — druhy a jejich stanoveni (pfirodni zdroje, indukované zdroje,
vyuzitelné mnozstvi). Klasifikace zasob a zdrojl podzemnich vod.

Hydrogeologickd rajonizace a hydrologické regiony (vyznam rajon( a regiond, jejich vyvoj).
Hydrogeologické prace (projektovd priprava — zadadni a projekt, provadéni praci,
vyhodnocovani praci, hydrogeologické mapy, fezy a ostatni dokumentace).

Zakladni zasady hydrogeologického prlzkumu prostych podzemnich vod. (ukoly a cile
prazkumu, obsahy jednotlivych etap prizkumu, téelovy pridzkum, malé—stredni a velké akce).
Ochrana a sanace podzemnich vod (pfic¢iny a druhy kontaminace podzemnich vod, metody
ochrany, zplsoby sanace znecisténi, pasma hygienické ochrany). Polutanty ve vodach. Forma
vyskytu, metody stanoveni. Redukéni technologie sanace s vyuZitim nanocastic.

Technologie Cisténi podzemni vody a prisakovych vod: Chemické principy — vymyvani a
uvolfiovani sorbovanych polutantd.

Technologie ¢isténi podzemni vody a prisakovych vod: Fyzikalni metody — tepelné procesy —
ohtev parou nebo teplou vodou, odporové zahfivani, elektrotermicky dynamicky striping, air
sparging.

Technologie cisténi podzemni vody a prusakovych vod: Biologické postupy — ptirozend
atenuace, bioremediace, biologické reaktivni bariery. Biologicky odbouratelné polutanty.
Sanace ex situ. Umélé mokrady, adsorpce a biosorpce, srazeni, koagulace, flokulace,

membranové procesy.



