Statni zavérecné zkousky studijniho programu N0724A290009
TECHNOLOGIE A HOSPODARENI S VODOU

navazujici magisterské

Tematické okruhy pro statni zavérecné zkousky navazujictho magisterského studia studijniho
programu Technologie a hospodareni s vodou vychazeji ze studijnich plant daného studijniho
programu

Statni zavérecnd zkouska je Ustni a probiha pred komisi, jeji? sloZenf je schvalovdno VR HGF V3B-
TUO. Statni zavérecna zkouska magisterského studijniho oboru v rozsahu do 1 hodiny sestava z
obhajoby diplomové prace a zkousek ze tfi tematickych okruh(, kde vSechny tfi okruhy jsou
povinné.

Povinné okruhy:

1. Nakladani s vodami
2. Technologie Upravy a Cisténi vody

3. Vodohospodariska infrastruktura

Statni zavérecna zkouska ma prokazat schopnost studenta zvladnout vétsi objem latky, myslet v
souvislostech, a to i mezioborovych, spojovat nabyté poznatky s praktickou aplikaci. Jednotlivé
okruhy otazek zahrnuji vSechny stéZzejni informace prednasené a probirané v rdmci magisterského
studia. Pro kombinovanou formu studia plati stejné podminky jako pro prezenéni formu studia.
Obhajobou diplomové prace student prokazuje, Ze je schopen fesit a prezentovat zadany odborny
problém a obhajit své vlastni pfistupy k reseni.



Povinné okruhy ke statni zavérecné zkousce navazujictho magisterského studijniho programu Technologie a
hospodareni s vodou

1. Nakladani s vodami

10.
11.

12.
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Obecné zakonitosti akumulace a proudéni tekutin v hornindch (hydrosféra, jeji slozky a déleni;
propustné/nepropustné prostiedi; kolektory/izolatory).

Charakteristika zvodnélého prostiedi (pasmo aerace/saturace; volna/napjatd hladina); krasové
systémy; systematika dle dynamiky vod a vymény vod se zemskym povrchem; okrajové podminky).
Hydraulické vlastnosti hornin (pdrovitost, puklinatost, propustnost), tekutin (hustota, mérna tize,
hydrostaticky tlak, stlacitelnost) a zvodnéného prostredi (K, T, S, a).

Zakladni metody ziskdvani hydraulickych parametrll — empirické vzorce, laboratorni zkousky,
hydrodynamické zkousky. Hydrodynamické zaklady proudéni podzemnich vod (Darcyho zdkon;
hydraulicky spad; zdkon spojitosti toku — obecnad rovnice kontinuity). Depresni kuzel (tvar
charakteristiky, rozvoj deprese).

Zasoby podzemnich vod - druhy a jejich stanoveni. Klasifikace zdsob a zdrojl podzemnich vod. Ochrana
podzemnich vod pred znecisténim (pri¢iny a druhy kontaminace podzemnich vod, metody ochrany,
ochranna pasma).

Hydrologické povodi a rovnice hydrologické bilance (jeji prvky, stanoveni, principy, vyuZiti v praxi a
zdsady minimalizujici jeji nepresnosti).

Vodni rezim krajiny — hydrologicky cyklus (popis procest probihajicich v ramci cyklu).

Sucho (déleni, hodnoceni, planovani a opatfeni proti suchu), povodné (rozdéleni povodni,
protipovodriova opatieni, ochrana obyvatelstva pred povodnémi).

Hydrologicka a vodohospodaiska bilance.

Definice a rozdéleni jednotlivych druhi zavlah, potifeba vody pro doplrikovou zavlahu.

Revitalizace vodnich tok( — ekologické a krajinarské hodnoceni vodnich tokll, obecné zasady
revitalizace.

Stavebné technickd opatfeni pouzivanad pfi revitalizaci — ekologické principy Uprav vodnich tokd,
konstrukce pouzivané pfi Upravach koryta (v pficném a podélném profilu, zpevnéni dna a breh).
Vychozi podklady pro revitalizaci — spravni Udaje, charakteristika pfirodnich podminek, hydrologicky,
geologicky, hydrogeologicky, pedologicky prizkum, geodetické podklady.

Navrh pri¢ného profilu malé vodni nadrze. Material pro stavbu hraze. Zasady ndavrhu filtrd.

Ztraty vody v nadrzich. Prisak hrazi a jejim podlozim.

Vypustnd zafizeni malych vodnich nadrzi. Vypocet doby prazdnéni nadrie. Vypocet mnoZstvi vody,
které protece pres dluZovou sténu poZerdku za jednotku ¢asu.

Bezpecnostni prelivy: pfimé, bocni, kaSnové, Sachtové, kombinované a specidlni. Navrh
bezpecnostniho prelivu malé vodni nadrze.

Jezy a jejich rozdéleni. Hydrotechnické vypocty — ndvrhovy pritok, pritocna kapacita jezu, soucinitel
prepadu, navrh jezovych poli, rozméry jezu a jezovych pilitd. Konstrukéni navrh jezu: navrh vyvaru,
opevnéni podjezi.



Povinné okruhy ke statni zavérecné zkousce navazujictho magisterského studijniho programu Technologie a
hospodareni s vodou

2. Technologie upravy a Cisténi vody
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SloZeni ptirodnich vod. PoZadavky na jakost pitnych, uZitkovych a technologickych vod. Prehled
zpUsobU Upravy. Zakon o vodovodech a kanalizacich a navazujici predpisy.

Meéstské a priimyslové odpadni vody, jejich charakteristika. Pfehled zpUsobu ¢isténi, vyrovnani priitoku
a zatiZeni. Legislativa vypousténi odpadnich vod.

Sedimentace, pad castice v kapaliné, usazovani a zahustovani suspenzi. Usazovaci nadrze,
technologické parametry. PoufZiti pti Upravé vody a Cisténi primyslovych a splaskovych vod.

Citeni, rozdéleni koloid( a jejich stabilita. Charakteristika procesu koagulace a flokulace, koagulanty,
Filtrace vody. Mechanismus filtrace, tlakové poméry ve filtru. Druhy filtracnich ndplni, filtracni a praci
cykly. Druhy filtr(, zakladni technologické parametry a filtracni rychlosti. PouZiti pti Upravé vody a
¢isténivod.

Obecné zaklady biologickych Cistirenskych procest. Rlst a mnoZeni mikroorganism, rastova krivka,
kinetické principy selekce mikroorganismd, kinetika odstrafiovani substratu. Zakladni zpusoby
kultivace mikroorganism.

Biologické aerobni CiSténi — charakteristika procesu aktivace, typy aktivaci, technologické parametry.
Aktivovany kal. Aerace aktivacnich nadrzi. Specifika pouZziti aktivace pfti ¢isténi primyslovych vod,
priklady pouZiti.

Biologické cCisténi v anaerobnich podminkach, teorie procesu. Porovnani aerobnich a anaerobnich
procest, faktory ovliviujici proces metanizace. Reaktory a jejich zapracovani. PouZiti pfi CiSténi
pramyslovych odpadnich vod.

Biologické odstranovani dusiku, nitrifikace a denitrifikace. Aktivacni systémy odstranovani dusiku.
Bioaugmentace. Systém Anammox. Biologické odstrariovani fosforu, spolecné biologické odstranovani
dusiku a fosforu. Chemické odstrafiovani fosforu.

Membrdnové procesy — mikrofiltrace, ultrafiltrace, nanofiltrace, reverzni osmodza, dialyza a
elektrodialyza a jejich charakteristika. Priklady pouziti pfi Upravé a Cisténi vody.

Odlucovani lehkych ¢astic — gravitacni separatory tukd a olejd, priklady poutZiti pti Cisténi prdmyslovych
odpadnich vod. Flotace — charakteristika procesu, flotace volna, tlakova, elektroflotace, priklady
pouziti pfi ¢isténi prmyslovych odpadnich vod.

Adsorpce z vodnich roztokl, adsorbenty a adsorbaty, adsorpcni rovnovaha, kinetika adsorpce.
Charakteristika adsorbentl, druhy a zpUsoby pouziti. Pfiklady pouZiti pfi Upravé vody a Cisténi
pramyslovych odpadnich vod.

lontova vyména. Teorie procesu, vlastnosti iontoménict a jejich déleni, funkcéni skupiny, nosice
funkénich skupin. Technologické postupy vymény iontd, regenerace ionexu. Priklady pouZiti pfi dpravé
vody a cisténi pramyslovych vod.

Technologické postupy Upravy podzemnich vod. Oxid uhliéity, jeho formy ve vodach a postupy
odstranovani. Vapenato-uhli¢itanova rovnovaha. Odstranovani Zeleza a manganu, formy vyskytu ve
vodach, teorie procesu. Technologické postupy.

Hygienické zabezpeceni pitné vody. Fyzikalni a chemické metody. UV zafeni, desinfekce chlérem a jeho
slouceninami, chloraminace, pouziti ozénu. Vyhody a nevyhody jednotlivych postupd.

Chemické postupy pfi Cisténi primyslovych odpadnich vod. Neutralizace — charakteristika procesu.
Srazeci reakce — charakteristika procesu. Srazeni tézkych kovl hydroxidy a sulfidy, srazeni aniont(,
technologie neutralizacni stanice. Oxidacné - redukéni reakce, charakteristika procesu oxidace a
redukce, oxidacni a redukéni Cinidla. Priklady pouZiti.

Biologicka stabilizace kal(l. Technologické postupy a zatizeni. Produkty stabilizace. Hygienizace kall a
moznosti jejich vyuziti.

Klasifikace kalG z cisténi prdmyslovych vod, zahustovani, odvodriovani a suSeni kal(. Priklady
zpracovani kall z prlimyslovych Cistiren odpadnich vod.



Povinné okruhy ke statni zavérecné zkousce navazujictho magisterského studijniho programu Technologie a
hospodareni s vodou

3. Vodohospodarska infrastruktura

Legislativni poZzadavky na navrh jednotné a oddilné kanalizace.
Technické podklady a pozadavky pro navrh jednotné a splaskové kanalizace.
Hydraulika stokovych siti, dimenzovani stokovych siti.
Zpusob dopravy odpadnich vod, doprava odpadnich vod ¢erpanim.
Zasady navrhu vodovodni a kanaliza¢ni pfipojky véetné vykresové dokumentace.
Legislativni poZadavky pro navrh vodovodd.
Technické podklady a pozadavky pro ndvrh vodovodu.
Hydraulika rozvodnych siti vodovodu.
Trubni materialy vodovodnich potrubi, montdz potrubi.
. Stokové sité a soustavy, objekty na stokdch. Alternativni zpisoby odvadéni odpadnich vod.
. InZenyrské sité a jejich spolehlivost. Technicka vybavenost, prostorova Uprava.
. Potfeba vody a jeji stanoveni. Nerovhomérnost potfeby vody. Vypocet potieby vody.
. Vystavba vodovodnich siti. VSeobecni poZadavky na vystavbu. Bezvykopové technologie
oprav a vystavby vodovodnich a stokovych siti.
14. Tlakové zkousky vodovodnich potrubi, méfeni pritoku vody, druhy a odecty méridel.
15. Zasobovani spotrebist pitnou vodou, vodarenské soustavy, plosné a vyskové usporadani
vodovodu. Vodojemy.
16. Ztraty vody v trubni siti, pfi¢iny ztrat. Vyhledavani a opravy poruch na vodovodech.
17. Pozarni vodovody. Vnitfni vodovody a jejich vypocty, vnitini kanalizace.
18. Provozni fady vodovod( a kanalizaci, kanaliza¢ni fady, provozni dokumentace.
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