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Uvod

Uvod

Konkrétni predstava o kartografickém dile a o jeho vydavani se realizuje pod
trvalym redak¢énim dohledem ve dvou zékladnich etapach, a to:

e projekeni ptipravou a projektem dila a
o kartograficko-reprodukénim procesem.

Projektovani a redigovani kartografickych dé¢l zasahuje do nejriiznéjsich oborii
a disciplin pfirodovédnych, technickych a socioekonomickych véd a
praktickych ¢innosti. Projektanti i redaktofi kartografickych modelli musi mit
rozsahlé odborné védomosti a musi si je neustdle rozSifovat. Vedle toho je
nezbytna jejich piiprava pro praci s vypocetni technikou a technologiemi, které
jsou pii projektovani a redigovani pouzivany. Projektovani a redigovani
kartografickych dél zabezpecuji kolektivy kvalifikovanych a specializovanych
pracovnikii a to zejména redaktori a odbornikii z oblasti informacnich
technologii. Na projekci se s pfihlédnutim k Gi€elu a rozsahu dila podileji i
pracovnici kartografick¢ho a geoinformacniho vyzkumu, statnich organt a
organizaci, mistni samospravy, odbornych, sportovnich aj. organizaci a v
pfipadé mezinarodnich projekth 1 pfislusnici mezinarodnich koordinacnich
skupin téchto projektl (napt. EuroGeographics).

1.1 Cile

Predkladany text se vénuje klasickym technologiim kartografické tvorby,
jejichZ pochopeni umozni 1épe zvladnout moderni digitalni technologie tvorby
a vyroby kartografickych dél, vnichz jsou klasické postupy implicitné
zahrnuty a jsou vice ¢i méné pouzivany nevédomky. Jsou prost€¢ zahrnuty
V poc¢itaCovém programu a uzivatel pouze plni piikazy, v lerpSim ptipadé
nastavuje uréty okruh parametrii. Ctendi je také seznamen se zakladni
terminologii z oblasti redakénich praci.

Text neni pfedméetem zadného védeckého vyzkumu. V maximalni mife vychazi
Z publikované literatury vétSinou vyukového charakteru, ptedevsim pak z praci
prof. MikSovského a doc. Talhofera, a z vlastnich zkuSenosti nabytych pfi
praktické ¢innosti v tomto oboru.

1.2 Pozadované znalosti
Rychlejsi zvladnuti textu umozni znalost zakladni terminologie obecné

kartografie. I bez ni se vSak pohybujeme v relativné nové technologické a
technické roving, takze jej 1ze zvladnout pfi troSce snahy vzdy.
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2 Redakc¢ni cCinnost pri tvorbé a vydavani
kartografickych dél

Soubor ¢innosti, které miizeme oznacit pojmem vydavani, zahrnuje zpracovani,
vytisténi a zvetejnéni n¢jaké publikace. Takové publikace mohou byt bud’
periodické (noviny, ¢asopisy apod.), které jsou vydavany pravidelné v ur€itych
casovych intervalech, nebo neperiodické, které jsou vydavany bez predem
stanoveného Casového intervalu a k nimz patii vétSinou knizni tvorba, ale i
vydéavani kartografickych d¢l.

Zakladni pravni normou pro vydavani neperiodickych publikaci je zdkon ¢.
94/1949 Sb. o vydavani a rozSifovani knih, hudebnin a jinych neperiodickych
publikaci, ve znéni dalSich vydanych pfedpisi.

Vydavanim publikaci se zabyvaji  nakladatelstvi a  vydavatelstvi.
Nakladatelstvi je zpravidla pravnickd osoba (nakladatelské organizace), kterd
na své¢ naklady vydava publikace a pecuje o jejich obsahovou a grafickou
uroven. Praktickym vykonem této funkce jsou povéfeni redaktofi, kteti jsou
zaméstnanci nakladatelstvi. Vydavatelem miize byt podle zdkona pravnicka
nebo fyzickd osoba, kterd je opravnénd k vydavani publikaci. Vydavatelstvi
zajistuje zpracovani publikace az po jeji zvetejnéni, tj. az po jeji uvedeni do
distribuce. Vydavatelské opravnéni lze ziskat registraci vydavatele u
Ministerstva kultury Ceské republiky. Rada organizaci plni v sou¢asné dobé
ob¢ vyse uvedené funkce, tj. nakladatelskou i1 vydavatelskou (napt. Kartografie
Praha, a.s., SHOCart, s.r.o. — Zlin, Geodézie CS, a.s. — Liberec aj.).

Vlastni vyrobu map zajiStuje kartograficky podnik, ktery zaméstnava
kartografy-sestavitele, designéry (snad n€kde jesté i kreslice), kartolitografy,
grafiky aj. specialisty a pracovniky polygrafickych profesi, jako sazece,
kopisty, tiskafe, knihatfe a pracovniky geoinformacnich a pocitaCovych profesi.
Pokud takovy podnik plni nakladatelskou i vydavatelskou funkci, miizeme
hovofit o komplexnim kartografickém podniku.

Rada vydavatelstvi miize byt v soudasné dobé skryta pod hlavi¢kou distributora
¢1 internetového obchodnika. Jako ptiklad lze uvést internetovy obchod
Kralovstvi map (http://www.kralovstvimap.cz), ktery vramci vlastni edice
ExCart (Exclusive Cartography) provozuje vydavatelstvi Excart Maps s.r.o.

2.1 Redakce

Redigovani (redakce) je soubor ptipravnych, projekénich, kontrolnich a
rozhodovacich ¢innosti, provadénych v pribehu tvorby kartografickych dél a
vV prib¢hu jejich vydavatelského zpracovani. Za redakci tedy povazujeme
vSechny c¢innosti, smétujici ke zvefejnéni kartografickych dél. Redakéni
zpracovani tedy prochazi celym procesem piipravy a vyroby kartografického
dila, tj. od ptipravy jejiho projektu az po tisk a distribuci.

Pfredmétem redigovani byvd mj. vyuziti stejnych, resp. kompatibilnich
podkladovych materiald (napt. ke stejnému datu), harmonizace obsahu
jednotlivych c¢asti  kartografického dila, spravnost a jednotna tUprava
nazvoslovi, vyrovnavani stykdt map (piekryty), kontrolni a recenzni Cinnost,
schvalovani imprimaturnich natisku aj.
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Cinnosti, které zahrnujeme pod pojem redakce, nejsou nikterak
standardizovany a jejich konkrétni podoba a rozsah silné zavisi na druhu
zpracovavaného kartografického dila, na fazi vyrobniho procesu, na charakteru
nakladatelské (vydavatelské) organizace aj. Tato situace se promita mj. i do
definice redigovani (redakce) map v raznych jazykovych oblastech.

Podle Kartografického terminologického slovniku mé redakce, resp. redigovani
Vv riznych jazykovych mutacich tento vyznam:

e Zpracovani obsahu mapy, neni-li zadany, projektu, konceptu,
sestavitelského originalu mapy, mapového nazvoslovi, vedeni a dozor
(kontrola) vyhotoveni kartografického originalu. RozliSuje se geograficka,
nazvoslovna a kartograficko-technicka redakce (ném.: Kartenredaktion).

e Proces dozoru nad tvorbou map v riiznych etapach jejiho zpracovavani pro
zabezpeceni presnosti, uplnosti, korektnosti pifipravy a interpretace
vyuzivanych zdroju, itelnosti a presné reprodukce (angl.: Map editing).

e Soubor procesu pii zpracovani kartografickych koncepti (nacrti) a
origindlii: ztvarnéni, symbolizace, sestavovani, redakce a schvalovani
(Span.: Realizacion cartografica).

e Operace, ktera se skladd z konvencni grafické reprezentace (ptfi dodrZeni
polohové piesnosti) souboru informaci, ktery tvoii obsah mapy a dokument,
ktery piedchazejici operace potvrzuje (fra.: Rédaction cartographique).

e Védeckotechnické fizeni vSech etap procesu vyhotoveni mapy, v jiném
pojeti pak teorie a technologie projektovani a sestavovani map (rus.:
Redaktirovanije karty)

e Hodnotici, projektové, kontrolni a rozhodovaci Ccinnosti pii tvorbé
kartografického dila (slovensky: Redigovanie kartografického diela).

Neni tedy samoziejmosti, povazovat redakci (redigovani) kartografickych dél
za invencné tvorivy proces, ktery ovlivituje jeho obsah, jak je tomu v némecké,
ruské, slovenské a &eské kartografii. Ceské a slovenské pojeti pak navic
pfipoustéji, Ze redigovani a autorstvi (redaktor a autor mapy) jsou piekryvajici
se pojmy. Za autora mapy se V ném totiz povazuje osoba, skupina osob nebo
instituce, ktera je pivodcem myslenky, vypracovala projekt, instrukci, koncept
¢1 original mapy, pfijala konecné feSeni o kartografickém ztvarnéni (vyjadieni)
a ktera je v kone¢ném diisledku zodpovédna za obsah mapy (v piipad¢ starSich
map se za autora mapy Casto povazovali vSichni jeji zpracovatelé, tj. kreslici,
rytci apod.). Redaktor mapy vSak velmi Casto pfijima takovéa rozhodnuti, ktera
vyznamné ovliviiuji autorskou (obsahovou) vypovéd (obdobné jako rezisér
divadelni inscenace interpretuje scéndi), a tak je tfeba odmitnout redaktorim
obecné pfisuzovanou roli pouhych rutinnich vykonavateli zab&éhnutych
technologickych postupll (u reziséra divadelni inscenace neni pochyb o jeho
autorstvi, resp. spoluautorstvi).

Pii zpracovani kartografickych dél 1ze pfi redakei rozlisit:

e redak¢ni prace pripravné faze (redakeni pfiprava, zpracovani projektovych
dokumentit),
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e redakéni prace vyrobni faze (vSechny redak¢ni Cinnosti souvisejici s
kartografickou tvorbou a s ptipravou kartografick¢ho dila na reprodukcni
zpracovani a redakéni ¢innosti po dobu jeho reprodukéniho zpracovani),

e kontrolni cinnost (redakéni korektura natisku, recenze, oponentura,
schvalovani imprimaturnich natiskt aj.).

Redakéni prace piipravné faze jsou spojeny se zatazenim kartografického dila
do redak¢éniho (edi¢niho) planu a prolinaji se s ptipravou vlastniho projektu
dila.

V pribéhu vyroby se redakci usmériiuje tvorba kartografického dila po strance
obsahov¢ 1 grafické. Obvykle se takto usmériiuje ¢innost autord a zpracovatell
dila nebo jeho ¢asti tak, aby byly naplnény pozadavky projektu dila a aby se
operativné feSily prubézné vzniklé problémy, jez vyplynuly z nedislednosti
projektu, novych opravnénych pozadavkl autorti (aktualizace udaji, jiné
grafické feSeni aj.) i technickych zalezitosti (nerealizovatelnost navrhovanych
fesSeni, napt. barevna skala zanika na pouzitém papiru aj.).

Vyznamnym dokumentem redakéni Ccinnosti je 1 Casovy harmonogram
(néslednost krokl) feseni kartografického dila.

Redakce se personalné zabezpecuje podle velikosti a zaméfeni organizace a
podle naro¢nosti vydavaného kartografického dila. Pfi maximalistickém pojeti
muze mit nasledujici obsazeni:

e hlavni redaktor rediguje a tidi veskerou kartografickou ¢innost. Pfipravuje
a predava ke schvaleni edi¢ni plany, jmenuje odpoveédné a technické redaktory
pro jednotliva kartografickd dila a schvaluje dil¢i ¢asti tvorby mapy. Obvykle
se jedna o trvalé funk¢ni zatazeni v rdmci organizace.

e odpovédny redaktor tesi koncepci nového dila. Shromazd’uje a hodnoti
podklady pro vznik mapy, zpracovava redakcni plan, spolupracuje s externimi
pracovniky nakladatelstvi (vydavatelstvi), fidi praci podfizenych redaktort a
kartografii-sestavitelii, zabezpecCuje revizi natisku aj. Zodpovida vSak hlavné za
spravnost obsahové naplné kartografického dila a za kvalitu jeho zpracovani
Vv celém sestavitelsko-kartografickém procesu. Je jmenovan hlavnim
redaktorem, resp. redakéni radou pro tvorbu nové konkrétni mapy, resp.
konkrétni ¢asti nového kartografického dila.

e technicky redaktor zpracovava vSechny urovné technickych projekta.
Zodpovida v celém pribéhu vzniku kartografického dila za vSechny karto-
reprodukéni prace technické povahy, které postupné sméiuji ke schvaleni
sestavitelského originalu, natisku a signalniho vytisku.

V ptipad€ potieby je redakéni kolektiv dopliiovan o vytvarného redaktora
(zajistuje feSeni estetické slozky mapy, napf. navrh obdlky), jazykového
redaktora (je zodpoveédny za jazykovou Cistotu dila a jeho souc¢asti) apod.

Praxe potvrzuje, ze kromé€ uvedenych redaktori existuje, zejména u malych
kartografickych domt, jakysi ,komplexni“ redaktor (kartograficky editor)
kartografického dila, ktery je projektuje, rozhoduje o jejich grafickém feSeni a
zabezpecuje celé jejich zpracovani po obsahové, technické a organizacni
(ptipadné i1 kooperacni a ekonomické) strance. V rozsahlych kartografickych
projektech, napft. pi1 vyrobé atlasovych dél, plni Casto funkci ,,komplexniho*
redaktora predseda redak¢ni rady.
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Dalsimi vyznamnymi ¢leny redak¢énich kolektivi je kartograf - sestavitel,
ktery vyhotovuje konstrukéni list a sestavuje vlastni obsah mapy. Vysledkem
jeho ¢innosti je sestavitelsky original (SO).

Funkce kartografického kreslice neboli pracovnika s profesiondlni kresli¢skou
technikou, ktery zajistoval vyslednou kvalitu kresby v podobé vydavatelského
(kartografického) originalu (VO), jako ptedlohy pro dalsi polygrafické
zpracovani, je jiz ve vét$iné piipadi minulosti. Nahrazuji ji specialisté v oblasti
pocitacové grafiky, digitalniho tisku apod., ktefi pfipravuji sestavitelsky
origindl, casto suplnym vyloucenim tradi¢nich fotochemickych procesii,
k pfimému tisku na ofsetovych strojich.

2.2 Redakeni prace pripravné faze

Redak¢ni prace jsou pied zahdjenim vyroby kartografickych dél zaméteny
predevsim na tvorbu projektové dokumentace, a to na rtiznych arovnich.

Tvorba, zpracovani a vydavani kartografickych de€l jsou casto dlouhodobou
zalezitosti, a proto kazdy vydavatel, resp. nakladatel, velmi peclivé zvazuje
svoji dlouhodobou strategii i jednotlivé taktické kroky. Ma-li firma koncepci a
buduje-1i si tak pro ni specificky image, jimz se odliSuje od konkuren¢nich
firem, musi nutné zpracovavat tzv. ediéni plan.

V tomto planu se snazi zachytit trend vyvoje kartografie a poptavky po
kartografickych dilech a jemu pak pfizpisobovat rozvoj materidlné -
technického a softwarového vybaveni firmy. Zpravidla se v edicnim planu
vytvaii n€kolik edi¢nich fad, z nichz kazda ma svlij okruh odbératelti. Edi¢ni
fady mohou vytvaret skupiny jako napf.:

e mapy a kartograficka dila statniho mapového fondu,
e Skolni atlasy a ndsténné mapy,

e atlasy a mapy pro vefejnost (topografické, tematické),
e kartografické publikace a tiskoviny aj.

Dlouhodoby kartograficky edi¢ni plan kazda firma flexibilné koriguje ve
sttednédobém edi¢nim planu, resp. v ro¢nim vykondvacim (operativnim)
edi¢nim planu.

Redakéni prace pred zahajenim tvorby a vyroby kartografického dila maji dale
za cil rozpracovat uvodni nebo ideovy projekt dila do konkrétnich
organizacnich a technickych podminek dané organizace. Redakéni piipravu
fidi hlavni redaktor pracovisté¢ a realizuje ji pfedevSim odborné pracovisté
technického rozvoje ve spolupraci s vyrobnimi pracovisti, ve kterych se
zpravidla provadéji zkousky a testy navrhovanych technologii. Vysledkem
redakéni ptipravy klasickych map je zpravidla technicky projekt mapového
dila nebo jednotlivé mapy, u méné naro¢nych dél mize byt technicky projekt
nahrazen redakéné technologickymi smérnicemi. Pro digitalni databaze se
zpracovava provadéci projekt.

Vlastni redakéni piiprava konkrétniho kartografického dila musi zahrnovat i
analyzu doposud vydanych kartografickych d¢l, pfedevsim pak posouzeni
teoretickych i1 praktickych zkuSenosti z jejich zpracovani (jsou-li dostupné),

-12 (151) -



Redak¢ni Cinnost pti tvorbé a vydavani kartografickych dél

ohlasti odborné 1 laické vetrejnosti na jejich obsahovou a grafickou uroven,
jakoz i posouzeni jejich komercni GispéSnosti.

Disledkem provedené analyzy mulze byt alternativni rozhodnuti o pfipravé
absolutni novinky na knizni trh (tzv. 1 vydéani) nebo o pfipravé dalSich
opakovanych vydani, a to bud v nezménéné podobé (nezménéné vydani), nebo
jako doplnéné (aktualizované), upravené, resp. piepracované vydani.
Nezménéné vydani kartografického dila zobrazuje tentyz stav objektivni
reality, jak byl interpretovan pfi jeho prvnim vydani, tj. k datu redakcni
uzaveérky. V aktualizovaném vydani se projevi zmény, ke kterym doslo
Vv piirod¢ od data posledni redakéni uzavérky. V upravenych a prepracovanych
vydénich byva zvétSen rozsah mapovych dé€l. Neptesahne-li pocet provedenych
zmé&n, nebo nezvétsi-li se rozsah mapového dila o vice nez 10 % hovofime o
upraveném vydani, je-li rozsah zmén vétsi, pak jiz hovotime o pfepracovaném
vydani.

2.2.1 Shromazdéni a hodnoceni podkladi

Za podkladové (pramenné) materialy pro tvorbu a vydani kartografického dila
slouzi predev§im tuzemské i1 zahranicni mapy a atlasy, dale statistické
materidly, odborna literatura aj. Jejich vhodnému vybéru je nutno vénovat
velkou péci, ponévadz jsou jednim z rozhodujicich Cinitelli uspéchu nového
kartografického dila.

Podkladové materialy mohou byt podle stupné vyuziti:

e zakladni (pfebira se z nich rozhodujici ¢ast obsahu nového kartografického
dila),

e doplitkové (pro doplnéni dalsich slozek obsahu kartografického dila),

e pomocné (obsah se znich pfimo nepiebira, ale slouzi k dokonalejSimu
poznani kartograficky zpracovavaného prostoru).

Je zapotiebi vyhledavat co nejpodrobnéjsi kartografické podklady, pokud
mozno vzdy vétSitho méfitka nez je pfipravované dilo (s ohledem na potiebu
generalizace obsahovych prvki). Podklady musi dobfe odpovidat svoji
tematikou a je vhodné, aby byly ve stejném kartografickém zobrazeni, jako se
pfedpokladd u nového dila. Divodem je pfedevS§im minimalizace zkresleni pfi
prenosu, predevsim grafickych, dat. Dtlezitym hlediskem je i schopnost pfimé
reprodukce podkladovych materiali (napf. map k fotografovani pro pieneseni
kresby do novych podkladi, digitalnich dat v uzivatelsky dostupném formatu
apod.).

2.2.2 Studium zpracovavaného prostoru

Diikladnd znalost kartograficky vyjadfovaného prostoru, jeho prvki a
charakteristik, chapanych se zaméfenim na tematiku kartografického dila a
potiebny stupen generalizace, je jednou z klicovych podminek uspéchu
vytvatené¢ho dila. Za ucelem ziskani zakladnich prostorovych charakteristik
bodovych, liniovych a plosnych prvkua pfipravovaného dila je vhodné studovat
ze zajmoveého prostoru krom¢ map i letecké snimky a materidly dalkového
pruizkumu Zemé. Pfedmétem z4jmu jsou piedevSim stabilita konfigurace
georeliéfu, typy ficnich siti a hustotu vodnich toki, hustotu osidleni,
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komunikacni sité, resp. dal$i hospodarské tudaje, aj. Vysledkem analyzy
dostupnych podkladli jsou klasifikaéni schémata, kterd pomadahaji vymezit
oblasti se stejnymi charakteristikami, resp. jejich komplexy (orograficka
schémata, rajonizace hustoty vodni a dopravni sité, zemédélské oblasti,
prumyslové aglomerace aj.). Jejich doplinkem jsou slovni geografické popisy
oblasti, které mohou byt pfimou ¢i nepiimou soucasti kartografického dila.

2.3 Redak¢ni prace vyrobni faze

Redakéni prace v pritbéhu vyroby se tykaji bezprosttedné usmériiovani tvorby
a vyroby kartografického dila po strance obsahové, technické i formalni.

Do velké skupiny redakénich cinnosti vyrobni faze zatradime ty redakéni
¢innosti, které jsou aktivni po cely technologicky fetézec od tvorby konceptu
kartografického dila, ptfes redakéni pokyny, tvorbu sestavitelského a
vydavatelského origindlu, tvorbu litomakety, tiskovych desek az po natisk,
signalni vytisk, resp. produkéni tisk.

Obvykle je rozliSovéna:

e odborna redakce, ktera je zamétena predevSim na obsahovou stranku
kartografickych dél,

e graficka redakce, kterd baziruje na dodrzeni dohodnutych kompozi¢nich
a grafickych zasad tvorby kartografickych dél a

e technickd redakce, kterd sleduje soubor technickych opatieni,
umoznujicich naplnit pozadavky odborné a grafické redakce k vyrobé
kvalitniho kartografického dila.

Velkym téZkym ofiSkem pro vSechny urovné redakce byva prace s textem.
Textova c¢ast kartografického dila patii k jeho velmi citlivym ¢astem, nebot
tvofi podstatnou ¢ast dila, at’ uz ve formé riznych doprovodnych texti
(legendy, geografické aj. popisy uzemi, rejstiiky apod.) ¢i ve formé
geografického nazvoslovi napf. v mapovém poli.

Redakéni prace s textem spocivaji v jeho:
e lektorském posouzeni,

e jazykové tpravé, resp. prekladu,

e korekture,

e imprimovani.

Rukopis dodany autorem se zpravidla jesté pfed jeho predanim do vyroby
zasila k lektorskému posouzeni, k jazykové upravé popt. k prekladu do jiného
jazyka, pokud jde o publikaci vicejazy¢nou nebo cizojazy¢nou. Teprve po
projednani lektorskych pfipominek s autorem je mozno konecnou verzi
rukopisu piipravit pro sazbu. Doplni se o nakladatelské a vydavatelské udaje
(ndzev publikace, vyrobni ¢islo nebo ¢islo zakazky aj.) a o pokyny pro sazece.

Tyto pokyny obsahuji:

e vyznaceni druhu pisma (nazev pisma, popi. jeho ¢islo podle vzorniku),
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e vyznaceni Sitky sloupce (v topografické mire, u fotosazby v mm),

e oznaceni Casti textu, vnichz se pouziji vyznacovani pisma (podtrzeni
textovych casti, které se maji vysazet vyrazngji, tj. napt. polotu¢nym pismem,
kurzivou apod., popf. ¢asti, kde ma byt pismo prostrkavano),

e stanoveni vzdalenosti dvou po sobé nasledujicich fadek (fadkovani), méteno
od zékladnich ucati nésledujici fadky, véetné stanoveni mezifadkovych mezer
u titulk® a nadpisu kapitol a prokladdani sazby,

e vyznaCeni fadkovych zarazek, tj. prdzdnych mist, ktera opticky oznacuji
zacatek odstavce. PouZiva se zpravidla jeden ctvercik, tj. vyplné€k, jehoz Sitka
se rovnd vySce kuzelky pisma,

e dalsi pokyny pro Upravu sazby, jako napi. sazba do bloku, sazba na stted,
sazba na levy nebo pravy praporek, tiprava titulki, uprava tabulek aj.

e pocet a druh kopii, které¢ jsou pozadovany pro korekturu nebo pro tisk a
druh materidlu, na né¢jz ma byt sazba vyhotovena (napi. fototechnicky film s
oznacenim citelnosti obrazu apod.).

Cilem korekturniho procesu pii sazb¢ je, aby byl text vytistén bez obsahovych
a typografickych chyb. Korekturniho procesu se zucastituji jak pracovnici
sazarny (samokontrola), tak 1 autor (domdci autorskd korektura), pokud
neposlal imprimovany rukopisny text, a redaktofi, popi. dalS§i pracovnici
kartografického podniku (domaci korektura, kterou provadi zodpovédny
redaktor, resp. redakéni rada nebo jim (ji) poveéfena osoba. U kartografickych
dél vstupuje do korekturniho procesu jesté dalSi podminka, aby obsah
doprovodného textu nebo rejstiiku byl v plném souladu s obsahem
kartografické¢ho dila. Zavére¢na korektura textovych doplnka proto probiha
zpravidla az po korektufe natisku mapy nebo po jejim imprimatur.

Pti korektute textu geografického ndzvoslovi vlastniho kartografického dila
(napf. v mapovém poli) se také vyuzivd béZnych korekturnich znamének.
Zpravidla se vSak provadi az po korektufe ndtisku, resp. az po imprimatur
grafické c¢asti kartografického dila, aby obsah textu odpovidal grafickému
elaboratu.

Pro korekturni a revizni potieby textu se zpracovava korekturni otisk, resp.
fotokopie. Tento pak slouzi v zavislosti na pokrocilosti technologického
procesu zpracovani kartografického dila jako korekturni otisk, a to bud’ jako
sloupcovy (prvni) nebo jako strankovy (druhy) obtah.

Prvni korekturu po zhotoveni sazby provadi tiskarensky korektor (tzv. domaci
korektura). Porovnava pii ni rukopis s prvnim obtahem nebo kopii sazby.
ProtoZze v této vyrobni fazi je sazba dodavana ve sloupcich, nazyvame tento
otisk (kopii) sloupcovy obtah. Po dokonc¢eni domaci korektury provede sazec
pfedepsané opravy a opraveny sloupcovy obtah zaSle ke korektuie
nakladatelstvi (jeho redak¢nim slozkam) a autorovi, pokud se nejedna o piipad,
kdy byl dodéan imprimovany rukopis.

Na sloupcovém obtahu se vyznacuji potiebné zmény a opravy chyb
(korektury). Vyznacovani korektur se provadi jednotné podle CSN 88 0410 -
Korekturni znaménka a jejich pouzivani (a¢innost od 08/2004). Norma
rozliSuje znaménka pro:
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e vymeénu, vypusténi a vsunuti liter nebo ¢asti textu,

e zmeény v sazb¢€, v umisténi exponentt a indexd,

e zménu mezer v sazbe,

e zardzky odstavce, novou fadku a zmény druhu pisma,

e zruSeni jiz vyznacené korektury a

e opravy technickych nespravnosti v sazb¢.

1.1

1.2
1.3

14

1.5
1.6
1.7

1.8
1.9

ILITJETFS
HTLTL

1.1 - zména pismena ve slove, znaku nebo ¢islici

1.2 - zména n¢kolika za sebou jdoucich pismen nebo

nuuy nNmnA celého slova
— 1.3 - zména textu v rozsahu nékolika fadek
V’ 1.4 - vypusténi chybného pismena, slova nebo fadky
VVEYY 1.5 - vsunuti jednoho nebo nékolika slov
T-Y 1.6 - oznaceni pomlcky
T 1.7 oznaceni spojovniku
=< 1.8 - vsunuti jedné nebo nékolika fadek
e — 1.9 - vsunuti objektu
Obr. 2-1 Ukazka korektorskych znacek
Korekturni znaménk§ Ja
Korcktumi znaménka jsou znalkf, jimiz se vyzmacuji | 4
Ly chfby, zmény nebo technickd nedostftky zjisiens na korcktur- [ & /a

-

Ly

nim otisku sazby. Znaménka jsou jednotna, aby v§ich|;, kdoz f/fﬂ;
se podilef na vyrobé knihy, mohli presfslozitého popisovani }{4@5
chyb a pfikazovani oprav, zmén ¢&i dopliki rychle korigovat.

Pti korektufe se postupuje tak, Ze se porovniva rukopis

[/[dd/ka/ s otiskem sazby na papirul/po fadce a hledaji se chyby INebo d/ m

Ty

jiné nedostatky jaz,ﬁ(ové, obsahové nebo technické. Sazba musi

/1/7] byt na/otisku korcklurnim](sloupcoyém nebo strankovém)

tak otidténa, aby po stranach zbyl‘/ﬁrok)'f nepotistény okraj [/mefc‘;ﬂe"
papiru pro vyznaCovani oprav. Volné misto musi byt 3 aZ 5 cm
iroké. U azkych fadek, do 16 cicer, se korektury vyznaéuj'f ff

[1/ L€ jen na pravém/papiru okraj'y[ u-.dél§ich fadek je lze vyznaCovat

Lt
/m

e

[y

na obou slranéci;. T .
Opravy, koreklury%ﬁf{m i misto chy%né Fédk)ﬁc nepisij 12598618 [
ponévadz lu,( ¢asto neni u sazby ani mis(eram se rucné [01
napiSe jen znacka, tatdz znacka se opakuje na okrajiRa vedle
ni se vyznaé}fji spravné znéni, vidy pfesné ve vysi (papir )
korigované fadky.
Vyznalené korektury jsou &asto velmi dﬁWité a je tfeba je (f]
psat tak, aby je nebylo moZno Ifmazat, nejlépe inkoustem‘/- V_
Gumovat se na korekturach nesmi). Jestli jsme se pfi O]ﬁyvé J,&\ n

Obr. 2-2 Ukézka provedeni sloupcové korektury
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Korektury se vyznacuji Citelné a jednoznacné dvéma shodnymi znaménky, z
nichz jedno pifekryva chybné misto v textu a druhé se s opravou opakuje na
okraji tisku, pokud mozno soubézné¢ s fadkou, kde se chyba vyskytla.
Korektury se vyznacuji zpravidla na pravém okraji tisku. U sloupcii SirSich nez
16 c (cca 72 mm) lze korektury uvadét na pravém i levém okraji tisku.
Korektura musi byt vzdy podepsana pracovnikem, ktery ji provadél a opatiena
datem.

Pokud se provadéla autorska korektura, je jeji vysledek predan odpovédnému
redaktorovi, ktery zajisti jeji promitnuti do sloupcové korektury, predavané
sazarné. Mnozstvi autorskych korektur je omezeno a nesmi obvykle presahnout
5 % objemu sazby. Zaroven redakce provede piedpis tzv. zalomeni sazby, tj.
vyznaeni upravy vysazenych sloupcii do kone¢né podoby stranek. Pfitom je
tteba stanovit délku sloupct a uvazovat i obrazky, které piijdou namontovat do
textu, jejich titulky, popis apod.

Podle sloupcové korektury a piedpisu pro zalomeni sazby vyhotovi sazec
strankovy obtah (kopii), kterou vrati nakladatelstvi (redakci). Ten slouZzi jako
podklad pro strankovou korekturu, ktera se provede podle stejnych pravidel
jako korektura sloupcova. Po ni mize nasledovat u slozitych textli nebo pfi
velkém mnozstvi korektur jeSté¢ druhd strankova korektura. Posledni
korigovany obtah (kopie) je predavan $éfredaktorovi k imprimatur (schvaleni
k tisku). Podle imprimované korektury vyhotovi saze¢ piedepsany tiskovy
podklad, ktery se pouzije pro pfipravu tiskové formy.

Redakce piipravuje také podklady pro sazbu nakladatelskych a vydavatelskych
udaju (tirdz aj.).

2.4 Kontrolni ¢innost

Velmi vyznamnou redak¢éni CcCinnosti je zabezpeCovani pozadovanych
kvalitativnich parametrii grafické ¢éasti  kartografického dila. Soubor
kontrolnich ¢innosti, které tyto kvalitativni parametry sleduji, oznacujeme jako
revizi. Revizni ¢innosti se sleduji tyto hodnoty stanovené projektem:

ptesnost kresby,

graficka kvalita kresby,

uplnost grafického obsahu,

prehlednost kartografického dila aj.

Revizi podléhaji sestavitelsky 1 vydavatelsky original, natisk, signalni vytisk a
soutisk ¢arovych prvkl. Je obvykle, obdobné jako prace s textem, vedena na
tfech trovnich, a to:

e pii zpracovani kartografickych origindli pfimo vykonnymi pracovniky. Jde
o tzv. samokontrolu, kterou vzdy stvrdi pfislusny vykonny pracovnik (u
vydavatelského origindlu napt. grafik, kreslic, ¢i specialista na zpracovani
obrazu, u sestavitelského originalu sestavitel) svym podpisem na daném
grafickém elaboratu,

e Vpribéhu karto-reprodukénich praci (natisk, signdlni vytisk) specialisty
(korektory) nebo autory autorskych originald,
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e na vSech urovnich tvorby a vyroby kartografického dila odpovédnym
redaktorem.

Revize a ptedepisovani oprav se vykondva systematicky po prvcich,
porovnanim s autorskym originalem, sestavitelskym ¢i  vydavatelskym
origindlem, se soupisem nazvu aj. elaboraty, které jiz prosly revizi v nizSich
fazich technologického procesu zpracovavani kartografického dila.

Piedpis oprav se vykonavd pomoci konvencnich znacek s rozliSenim na
barevnou podlozku. Technika jejiho provedeni miize mit nasledujici podobu.
Pies sestavitelsky original polozime prusvitku se zakresem kartografické sit¢ a
s oznacenim jejich sloupcii a vrstev (jednoznacnou identifikaci poli
kartografické sit¢). Sestavitelsky original je pak pole po poli srovnavan s
prislusnou piedlohou. Vzniklé nesrovnalosti a chyby se zakrouzkuji na
ptilozené prisvitce, oCisluji a pod stejnym cislem se uvedou do revizniho
archu. Na tomto archu se soucasné vyznaci formou poznadmek i druh chyby a
zpusob jeji opravy (napft. oprav silu ¢ary, odstraf, doplii, zmén na apod.).

vvvvvv

nasledné barev. Zjisténé chyby se pisi ptimo do soutisku tak, ze se mapovy list
rozd¢li uhloptickami na Ctyfi trojuhelniky, z jejichz plochy se ptipadné chyby
(revizni nalezy) vynaSeji paralelnimi vyvodkami za piislusnou ¢ast sekéniho
ramu. Tyto vyvodky konci na rdmecku, ktery obklopuje sekéni ram mapy a
pfislusi t¢ barevné vrstvé mapy, z niz pochdzi revizni ndlez. Sekcni ram je
olemovan tolika ramecky, kolik barevnych vrstev ma mapovy list. Revizni
nalez se na konci vyvodky oznacuje jeho cCislem, pfipadné se pfimo v
imperativech pfipoji zplusoby jeho odstranéni (posui, retu$, oprav, odstran,
licuj, doplii, zmén na ... apod.). Pfikazy k odstranéni chyb mohou mit i
charakter ¢iselnych kodi, zejména pak u nejbéznéjsich chyb.

Natisk kartografického dila se zpravidla davd k nahlédnuti objednateli. V
piipad¢ potieby lze natidit i druhy natisk. Jeho provedeni je pln¢ v kompetenci
odpovédného redaktora. Revizi natisku schvaluje odpovédny, technicky a
kone¢n¢ 1 hlavni redaktor. Po skonceni vSech reviznich praci nésleduje
schvaleni k tisku (imprimatur). Prvni vytisky kartografickych dél slouzi
obvykle za signalni vytisky.

Opravy provadégji litografové ptimo na tiskovych deskach a po vyteSeni vSech
oprav se provadi tisk ndkladu mapy a jeho distribuce.

Jako recenzi oznacujeme odborné posouzeni obsahu mapového dila zpravidla
externimi specialisty. K recenzi se piedkladaji prvni natisky, resp. prvni
soutisky obsahovych prvki po jejich revizi a nasledné provedené korekei.

Oponentura je potiebnd v piipadech, kdy jsou Cerpany prostiedky predev§im
z vetejnych zdroju (statni ptispévky, prispévky grantovych agentur apod.), ale
casto jsou oponovany i prace, které jsou dotovany z komercnich, nadacnich aj.
podobnych zdroji.
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3 Projekéni priprava kartografickych dél

Realizace kazdého technického dila vyzaduje promysSlenou a védeckou
ptipravu. To v plné mife plati i pro kartografickd dila, at’ jsou jiz vytvarena
klasickymi technologiemi nebo technologiemi podporovanymi vypocetni
technikou. Vlastnimu zpracovani kazdého kartografického dila proto pfedchézi
jeho projekt. Projekéni piiprava je prvni a rozhodujici etapou, ve které je
konkretizovan imysl vytvofit nové kartografické dilo. Tento umysl je zpravidla
dan spolec¢enskou objednavkou a poZzadavky uzivatell.

Pokud se pripravuje rozsahlé kartografické dilo (napt. velké atlasy, mapové
soubory aj.) zpracovava se tfistupniova projektova dokumentace. Slozitost
zpracovavaného projektu kartografického dila zavisi na jeho charakteru a ucelu
a v neposledni fad€ i na seridznosti nakladatele.

Kartografické dilo musi byt projektovan tak, aby plnilo nasledujici uzivatelské
funkce:

1. informaéni funkci, kterd vyjadiuje jeho schopnost rychle a spolehlivé
poskytovat informace o poloze a zakladnich charakteristikdch zobrazenych
topografickych objektl a jevl v zdjmovém uzemi,

2. funkci modelu vyjadiujici schopnost slouzit jako model pro odvozovani
geometrickych a jinych vztahi mezi topografickymi a jinymi objekty a jevy a
jejich charakteristikami, tedy Ilze zjiStovat geometrické charakteristiky
jednotlivych objektt a jevl (délka, Sitka, obvod, plocha, objem aj.), dale jejich
topologické vztahy (sousedstvi) a vztahy mezi jejich atributy;

3. funkci podkladu pro modelovani, projektovani a planovani, jez se uplatiuje
v piipadech, Ze se s vyuzitim kartografického dila zaklada néjaky umysl
budouci ¢innosti nebo se projektuje néjaké technické dilo v krajin€, které
teprve bude realizovano. Tato funkce se uplatni i v ptipadech, pokud se studuji
mozné dusledky realizace budouciho stavu, a to jak planovaného (napft. stavba
dopravnich cest a jejich vliv na okolni prostfedi) nebo neplanovaného (napft.
mozné disledky tc¢inkt ptivalové viny pfi protrzeni prehradni hraze, ktera by
se méla teprve stavét nebo je jiz v provozu);

4. funkce prostfredku automatizace Fizeni realizacniho procesu
projektovanych a planovanych zaméria. Tato funkce se uplatiluje naptiklad
pii orientaci za pohybu (po zemi i ve vzduchu), pfi koordinaci nebo sledovani
pohybu vétSitho mnozstvi objektl (fizeni letového provozu, sledovani vzdusné
situace ve vymezeném regionu, sledovani pohybu ptepravnich prostfedkl
apod.), fizeni a sledovani prib&hu vystavby dopravnich a jinych staveb;

5. ilustraéni funkce, kterd vyjadiuje schopnost kartografického dila slouzit k
ilustraci situace, piedavani zprav po technickych pojitkach apod.;

6. funkce podkladu pro odvozovani dalsich druhti modelt objektivni reality.
Digitalni databaze mohou uchovavat takika ,neomezené” mnozstvi dat. Z
téchto dat je mozno odvozovat dalSi databaze prostymi nebo podminénymi
vybéry a analyzou jejich dat, Digitalni datab4ze jsou vyuzivany pfedevs$im pro
kartografickou tvorbu podporovanou vypocetni technikou, a to jak pro tvorbu
topografickych, tak i Sirokého spektra specidlnich (tematickych) map.

Cilem projekeni ptipravy je:
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e stanovit zékladni koncepci kartografického modelu,

e vyfeSit problémy spojené s definici informaéniho obsahu a jeho
strukturaci,

e navrhnout rAmcovou technologii, organizaci a metodiku fizeni praci,

o vyftesit zakladni otdzky ekonomického a materidlniho zabezpeceni
tvorby modelu,

e stanovit ¢asovy harmonogram a podminky jeho plnéni.

Projektova piiprava kazdého kartografického dila se fe$i ve vazb€ na ediéni
plany jednotlivych nakladatelstvi a probiha na trovni ivodniho (ideového)
projektu a technického projektu.

3.1 Uvodni projekt

W oW

U slozit¢jsich kartografickych dél se tivodni projekt zpracovava ve dvou
etapach, a to jako zadani ulohy a jako (vlastni) tvodni projekt.

Prvni etapu tvofi zadani ulohy, v némz se na zdkladé objedndvky formuluji
zékladni, Casto jen predbézné tidaje a informace o ucelu, obsahu a metodach
kartografického zpracovani a vydani kartografického dila. Takto zpracovany
text mize vzniknout podle pozadavkul slozek, organizaci nebo instituci, které
vydani dila narokuji (napf. orgdny statni spravy) nebo na zaklad¢ prizkumu
trhu, kdy se ukaze, ze dany model by byl na trhu dobie uplatnén (komer¢ni
organizace). Miize byt zpracovan také pro potteby testovani z4jmu vefejnosti o
planované (uvazované) kartografické dilo, k vyhlaseni konkurzniho fizeni na
zpracovani konkrétniho kartografického dila aj.

V zadéni ukolu musi byt ramcové formulovany vSechny hlavni zasady tykajici
se obsahu a metod zpracovani kartografického dila a podminky jeho vydani.
Zadéani tkolu pro vyrobni podnik nebo zabezpecujici organizaci vydava v
ptipadé statni spravy ustiedni slozka pfislusného resortu, v ptipadé komercnich
organizaci jejich vedeni.

Zadani tkolu potom zpravidla obsahuje nasledujici body:
e piedbéZny ndzev dila,
e (gcel dila,
e zafazeni dila do stavajiciho systému produkce,
e uplatnéni standardil jak narodnich, tak mezinarodnich,
e rozsah zpracovavaného tzemi,
e obecné pozadavky na obsah,

e v piipad¢ kartografického vystupu zékladni formalni Gprava mapového
listu a zptisoby

e znazornéni obsahu,
e vycet organll a organizaci, které se na tvorbé budou podilet,
e financ¢ni a ekonomické zabezpeceni,

e piedpokladany termin dokoncenti,
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e dalsi udaje nezbytné pro zahéjeni projekeni ptipravy.

24

dilo nebo pokud ustfedni slozka pfeda pravomoci k jednani s uzivateli vyrobni
organizaci. V tomto piipad¢ ustiedni slozka zpravidla ddva pouze zakladni
ramec budouciho dila, jako je:

e piedbéZny nazev dila,

e jeho ucel,

e podilejici se organizace vcetné organizaci budouciho uzivatele,
e finan¢ni a ekonomické zabezpeceni,

e predpokladany termin dokonceni.

Zadani ke zpracovani rozsdhlych mimorezortnich nebo mezinarodnich projekti
jsou obvykle projednavana na zasedani odbornych mezirezortnich nebo
mezinarodnich komisich. Pfijaté zasady z téchto jednani jsou potom zavazné
pro vSechny ucastnéné strany.

Druhé etapa, oznacovana jako uvodni projekt (v piipad¢ ptipravy digitalniho
kartografického modelu jako ideovy projekt), obsahuje rozpracované zasady
uvedené v zadani ulohy. Reii a odivodiuje vSechny zasadni odborné,
obsahové, technologické, organizacni, ekonomické a financni otazky, které
jsou nezbytné pro redak¢ni ptipravu mapového dila v podminkach konkrétniho
kartografického podniku.

Uvodni projekt mé Gasto charakter védeckotechnického dila, a proto je asto
feSen jako ukol védeckotechnického rozvoje s vyuzitim metodiky védecké
prace. Je zde zpravidla nutné provadét potiebné analyzy vysledki
uzivatelského priizkumu, obdobnych mapovych d€l, pouzitelnych podkladd,
dale vykonat potfebné experimentdlni prace, teoretické rozbory a praktické
zkousky navrhovaného obsahu 1 zplisobu jeho zndzornéni. Zpravidla jsou i
provadény experimentalni zkouSky navrhované technologie zpracovani mapy.
Na vysledcich téchto praci do znacné miry zavisi uspé€Snost budouciho dila a
jeho uzitné hodnota.

Vysledny tvodni projekt zpravidla obsahuje textovou ¢ast a ptilohy. Textova
cast je obvykle fesena v téchto Castech:

e Kkonkretizace ucelu,

e nazev a specifikace tematického zamétenti,

e polohové a vySkové méfitko a jeho zdtvodnéni,

e volba geodetického polohového a vyskového referenéniho systému
e volba zobrazeni,

e ram mapy a klad mapovych listi,

e navrh obsahu,

e navrh znackového klice,

e vybér podklada,

e navrh technologie,
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e organizacni a ekonomické zabezpeceni vyroby.
a) konkretizace kartografického dila

Je klicovym cinitelem celkové kompozice dila, a to nejen ve fazi projektové ale
1 ve fazi vyrobni, a proto musi byt provedena velmi detailné a pfesné. V praxi
to znamena jednoznacné stanovit:

e ulel kartografického dila, tedy k ¢emu ma toto dilo slouzit. Cim
konkrétnéji se podafi ucel definovat, tim je jednodussi stanovit
celkovou koncepci a pozadavky na budouci dilo. Ze stanoveného ucelu
musi byt ziejmé, zda jde o dilo urené pro statni spravu, armadu, Skoly,
jde-1i o dilo vSeobecné informacni nebo technické apod., tzn. zda je
schopno plnit funkce, které jsou pro splnéni ptislusného ucelu potiebné;

e okruh budoucich uzivateli a jejich pfevladajici pozadavky. Je nutné
zhodnotit uroven vzdélani a kvalifikaci budoucich uzivatell, jejich
praktické zkusenosti s vyuzivanim map. Dale je nutné peclivé posoudit
potieby pro praktické vyuziti map a tkoly, které se budou pomoci map
fesit;

e prostiedi, ve kterém se budou mapy pfevazné pouzivat a prevladajici
zpusob jejich vyuzivani. Jiné budou pozadavky na mapy, které se
budou vyuzivat pfevazné v terénu nebo v interiéru, jiny zpusob
zobrazeni obsahu nebo jiné pouzité barvy budou v pfipadé, ze se
mapami bude pracovat za denniho nebo umélého svétla ¢i ve svétle
urCité vlnové délky, jiné mapy budou pro praci jednotlivce a jiné pro
praci ve skupiné a pod.;

e zplsob uziti a prace s mapou. Je nutné posoudit, zda se mapy budou
pouzivat k detailnimu studium terénu s vyuZitim kartometrickych
metod nebo zda se mapy budou pouzivat predevSim pro vSeobecné
studium geografickych ¢i jinych podminek na zobrazovaném prostoru;

e druh a typ mapy, ktery vychazi z jejiho ucelu. Je nutné stanovit, zda se
bude jednat o mapu pro podrobné tUzemni planovani, mapu
topografickou, vSeobecné zemépisnou, tematickou — analytickou nebo
syntetickou;

e misto pfipravovaného dila mezi jinymi mapami. Zde je nutné stanovit,
zda se mapa vytvari jako nezavislé dilo nebo je soucasti né&jakého
souboru sjednoceného ucelem (mapy topografick¢, mapy tvofici
néjakou méfitkovou fadu, mapy obsazené v jednom atlase), zda bude
obsah mapy standardizovan podle narodniho nebo mezinarodniho
standardu, atd.

b) nazev dila a specifikace jeho tematického zaméreni

Nézev musi byt kratky a vystizny. Musi z n&j byt zfejma dominance prvkd, tj.
mél by sdélovat druh ¢i tematiku dila, jeho zékladni vlastnosti, a mél by
navozovat (lokalizovat) i zobrazované tizemi.

A AL

¢) polohové a vySkové méritko (méritka)

Mc¢titko mapy ovliviiuje podrobnost a pfesnost znazornéni obsahu, piesnost
jeho studia a moznosti feSeni kartometrickych uloh na mapéch. Proto métitko
mapy musi byt vzdy podfizeno tcelu a tematickému zamétfeni mapy. V této
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fazi projektové piipravy je na jeho zaklad¢ definovan také plosny rozsah izemi
na jednom mapovém listu.

Meéritko je vzdy spjato i1 s pouzitym kartografickych zobrazenim. Zejména u
map zobrazujici velkou c¢ast povrchu Zemé je nutné uvazovat, ze vlivem
zkresleni je skutecné métitko mapy v rtiznych castech mapového listu rizné.

Stanoveni méfitka mapy je nutné posuzovat rozdilné pii projektovani
topografickych a vS§eobecné zemépisnych map.

Topografické mapy zpravidla zobrazuji dany zajmovy prostor na vice
mapovych listech, které tento prostor systematicky pokryvaji. Prakticky na
celém svéte se pro né ustélila jednotnd métitkova tada: 1:10 000, 1:25 000 (¢i
1:20 000), 1:50 000, 1:100 000, 1:200 000 (nebo casto i 1:250 000), 1:500 000
a 1:1 000 000. Protoze koncepce topografickych map jednotlivych méfitek je v
podstaté ve vSech statech stejnd, lze na zakladé méfitka usuzovat o jejich
prevazujicim Ucelu (napiiklad topografické mapy do méfitka 1:50 000 jsou
pouzivany zpravidla pro orientaci v terénu, mapy mefitek mensich nez 1:200
000 jsou ur¢eny zejména pro planovani a fizeni ¢innosti na terénu).

Meéftitko vSeobecné zemepisnych map nebyva predem pevné stanoveno a musi
byt proto v pribéhu projekéni piipravy stanoveno. Voli se na zékladé
nasledujicich hlavnich kritérii:

o fyzické rozméry zobrazovaného tizemi,

e format mapového listu,

e hustota budouciho obsahu mapy,

e zabezpeceni prehlednosti a ¢itelnosti mapy.

Pomocnym kritériem je 1 pfipadné zaclenéni nové mapy do mapového souboru
(naptiklad atlasu, souboru map spojenych né&jakou tematikou apod.). Pfi
stanovovani métitek map, které jsou urcené pro nizsi stupen zakladni skoly je
nutné uvazovat i to, zda Zzaci budou schopni métitko mapy pochopit jako vyraz
dany zlomkem. Vysledné méfitko mapy by mélo byt voleno tak, aby pro
budouciho uZzivatele bylo piehledné a umoziiovalo mu snadné prevody délek a
ploch mezi mapou a skuteénosti. Je vhodné pouzivat nasledujici ustalena
méfitka: 1:500 000, 1:1 000 000, 1:1 500 000, 1:2 000 000, 1:2 500 000, 1:3
000 000, 1:5 000 000, 1:7 500 000, 1:10 000 000, 1:15 000 000, 1:25 000 000,
1:30 000 000, 1:60 000 000.

V ptipad¢ volby métitkové tady, napt. pro atlas, je tfeba také zvazit jejich
uspornost a volit pomér naslednych méfitek jako nasobek nejlépe celym
Cislem.

d) kartografické zobrazeni

Kartografické zobrazeni musi byt projektovano s ohledem na pozadavky
zkresleni kresby, které vychazeji z ucelu kartografického dila. Ve vazbé na néj

je pak v této fazi charakterizovan polohovy a vyskovy systém, navrhovan
charakter sekéniho rdmu a jeho déleni i charakter konstrukénich siti.

Kartografické zobrazeni musi maximalné¢ vyhovovat budoucim uZzivatelim
kartografického dila a musi jim umoznovat feseni jejich uloh. Pokud ptimo
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zadavatel nepozaduje urcité zobrazeni, je nutné tuto volbu provést na zaklade
nasledujicich kritérii:

e geograficka poloha zobrazovaného izemi,

e tvar zobrazovaného tizemi,

e rozsah zobrazovaného Gzemi,

e pfevladdajici charakter praci, k nimz bude budouci uzivatel mapu
pouZivat,

o charakter zobrazovanych objektii a jevi.

Kazdé zobrazeni vzdy zkresluje délky, plochy nebo thly (sméry) a je proto
vzdy nutné znat vSechny charakteristiky uvedenych zkresleni a to jak z
hlediska jejich maximalnich hodnot, tak 1 z hlediska jejich prostorového
rozmisténi na celém zobrazovaném izemi.

e) geodeticky referencni polohovy systém a vySkovy systém

Volba geodetického referencniho polohového a vyskového systému vychazi
Z ptedevsim z potieb budoucich uzivateli mapy. Referencni systémy ovliviiuji
jak pfesnost lokalizace zobrazovanych objektl a jevi, tak 1 pouziti technickych
prostfedkil pfi praci s mapami (napf. piijimacti GPS pfi navigaci v terénu).
Volba referen¢nich systému zavisi také na poZadavcich zadavatele na realizaci
mezinarodnich dohod a zapojeni piipravovaného mapového dila do
mezindrodni kooperace. To se tykd napf. vojenskych topografickych a
specialnich standardnich map nebo ucelovych vydani, které respektuji
geografickou politiku NATO.

Statni mapova dila se zpravidla zpracovavaji v narodnich geodetickych
referenénich systémech (napi. v Ceské republice S-JTSK nebo donedavna i S-
1942/83 a vyskovy systém Balt po vyrovnani). Stale vice stath vSak postupné
pfechazi k celosvétovym polohovym referencnim systémim, napiiklad WGS-
84, resp. ETRS.

Dtvodem tohoto pfechodu je vedle zabezpeceni interoperability v ramci
koalice 1 snadnéjsi pouzivani technologii GPS v mapovani a navigaci. VySkové
systémy zlstavaji vétSinou zachovany narodni, jsou vSak oznacovany jako
MSL (Mean Sea Level). N jejich sjednoceni se vSak také velmi intenzivné
pracuje (v Evrop€ napft. vySkové systémy EULN nebo EUVN).

Pro mapy menSich méfitek se pro definici geodetického referen¢niho systému
zpravidla pouziva referenéni koule. Zemépisné soufadnice na této kouli se
vypocitaji transformaci z geocentrickych nebo zemépisnych soufadnic na
referencnim elipsoidu, nékdy, pokud uzivatel nepozaduje vysokou polohovou

pfesnost nebo se tvoifi mapa malého méfitka, je moZné piimo pouzivat
zemeépisné soufadnice elipsoidu jako zemépisné soufadnice referencni koule.

f) zrcadlo mapy a klad lista

Format mapy (vymezeni jejiho zrcadla) a klad mapovych listi je zavisly na
zobrazovaném Uzemi, méfitku mapy a pouzitém zobrazeni.

Rém mapy je mozné vymezit riznymi zpusoby, nejCastéji pak Castmi
polednikli a rovnobézek nebo utvarem rovinné geometrie (pravouhelnikem,
lichobéznikem).
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Zobrazované uzemi muze byt na nckolika listech nebo na jen na jednom
mapovém listé. Statni mapova dila jsou typicka tim, Ze izemi zobrazuji na
listech v systematickém kladu a kazdy list ma své oznacCeni, které¢ jej v tomto
kladu presné identifikuje a soucasné lokalizuje jeho polohu v geodetickém
referen¢nim systému. Oznaceni listh muze byt systematické v ramci jednoho
métitka nebo v ramci celé métitkové fady (napt. vojenské topografické mapy)
nebo jsou jednotlivé listy prubézné cCislovany (napt. topografické mapy
Rakouska).

Vseobecné zemépisné mapy mivaji klad listii 1 nesystematicky a vzajemn¢ se
prekryvajici. Piekryvajici se listy jsou casté i pii vydavani map pro
volnocasové aktivity (turistické, vodacké, cykloturistické mapy). V kazdém
pfipadé¢ je nutné v uvodnim projektu stanovit:

e klad mapovych list,
e systém jejich ¢islovani a oznacovani,
e ramové a mimoramové udaje.

Pokud se mapy vytvaieji jako Uplné samostatné nebo jako soucast uceleného
souboru (atlasu, mapového souboru) avSak bez nutnosti pfesné navaznosti
jednotlivych list, zobrazované Uzemi se umistuje na mapovou plochu
pfevazné tak, aby stfedni polednik prochazejici izemim byl kolmy na severni
nebo jizni rdm mapy a uzemi bylo situovano piiblizn¢ uprostied mapové

plochy.

Vlastni umisténi zrcadla mapy lze feSit budto na vhodné mapé (zejména z
hlediska zobrazeni, které by méelo byt totozné nebo alesponi ptibuzné zobrazeni
budouci mapy) mensiho meéfitka prisvitkou, na niZ je zakreslen obrys
budouciho mapového listu v métitku podkladové mapy, nebo lze vyuzit i
digitalni geografické databaze. Ve vhodném programovém prostiedi lze tuto
databazi vizualizovat a pomoci vhodné grafické masky reprezentujici budouci
mapovy list najit jeho vhodné umisténi.

Pii vymezovani zrcadla mapy se stavd, ze nckteré okrajové cCasti uzemi
ptesahuji ram. Pfesahujici izemi je mozZné fesit:

e zmenSenim polohového méfitka mapy,

e zvétSenim formatu mapového listu,

e zobrazenim piesahujicich ¢asti pfes vnitini rAm mapy,

e zobrazenim piesahujicich ¢asti v samostatnych vytezech,

e zobrazeni uzemi na vice mapovych listech.

ZmenSeni méfitka mapy je zpravidla komplikované, protoze meéfitko je
ur¢ovano z vice faktor. Problematicka byva i zména formatu mapy, i kdyz
v nékterych ptipadech se mize zdat jako vhodné feSeni. Format mapy je ale
Casto dan maximalnim formatem tiskového stroje nebo tiskdrny pocitace,
rozmérem atlasu nebo knihy ¢i jiné pomicky, pokud je mapa jejich soucdasti
apod. Presah kresby pfes vnitini rdm mapy je mozny tehdy, pokud je Sitka
okrajii mimo vlastni mapové pole dostatecnd. V tomto piipadé€ by piesah nemél
byt vEétsi nez polovina $itky vnéjSiho rdmu od okraje papiru a pocet presahti na
jednom mapovém list¢ by nemél byt vétsi nez t¥i. Casto se voli i metoda
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samostatnych vyfezli umisténych ve volnych ¢astech mapového listu. V tomto
ptipadé jsou pfesahujici €asti zpracovany jako samostatné mapy. Ve vyfezech
se vSak nemusi zobrazovat pouze presahujici ¢asti uzemi, ale i jeho logické
soucasti, které jsou mimo dané tzemi (ostrovy, zavisla izemi aj.) nebo i detaily
vybranych casti zobrazovaného uzemi zpracované ve veétSim meéftitku
(vyznamné lokality, plany mést, atd.) ¢i dopliyjici informace v grafické nebo
textové podobé (kartogramy, kartodiagramy, statistické informace, apod.).

a%

Obr. 3-1 Vymezeni zrcadla budouc1 mapy (prevzato)

Nelze-1i uplatnit ani jednu z pfedchozich metod, je nutné tizemi rozdélit na dvé
nebo vice ¢asti a kazdou z nich zobrazit na samostatné map¢. V tomto piipadé
je nutné rozhodnout, zda vyslednd mapa celého uzemi bude sloZena z
jednotlivych ¢asti po jejich slepeni nebo zda kazda c¢ast bude vyuzivana
samostatné. Soucasné je nutné stanovit velikost prekryti mezi jednotlivymi
mapovymi listy. Po definitivnim vyfeSeni vSech otdzek se vysledné zrcadlo
mapy vykresli v métitku vydani mapy, doplni se do n€ho vSechny matematické
prvky (rovinnd pravouhld nebo zemépisnd sit’ v daném intervalu, pfipadna
hlasna sit’, prekrytova sit’, méfitko mapy, apod.), dale ndzev a oznaceni mapy,
jeji vydavatel, Cislo jeji edice, vyjadieni kladu listu, udaje o referencnich
systémech, ptfipadné i poloha legendy mapy atd. Tento kompletni dokument se
nazyva maketa mapy. Maketa mapy dava ucelenou predstavu o budouci map¢ a
jeji celkové kompozici. Ma grafickou podobu a je nedilnou soucésti ptiloh
zpracovavaného projektu.

Ma-1i mapové pole vyplnit cely format mapy, pak hovoiime o ptipravé mapy
na spadnuti (na spad).
Maketa mapy se vytvati jak pro jednotlivé mapy, tak i pro mapy, které jsou

soucasti ucelenych mapovych souborti, napt. topografické mapy, mapy JOG,
zakladni mapy apod. V tomto piipad¢ se maketa mapy vytvaii pouze pro jeden
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mapovy list daného meéfitka jako vzorova maketa. Pokud je mapové dilo
standardizované podle mezinarodnich standardd, mohou byt vytvofeny narodni
varianty makety liSici se zejména pouzitym narodnim jazykem v rdmovych a
mimoramovych udajich.

Gislo stranky

Vedlejsi mapa [
(Politické tlenéni Afriky v r. 1930)

Textové pole

Textové pole

Obr. 3. Maketa mapy Afriky Be. Jana KASALOVA, GU PiF MU Bmo 2007

Obr. 3-2 Pfiklady maket map s dil¢imi vyiezy (pievzato)

U ucelenych mapovych souborti se Casto vyznacuje na vybrané podkladové
map¢ men$iho méfitka klad mapovych listh. Pokud mapové listy nejsou
vymezeny pravidelnou siti rovnobézek a polednikd nebo rovnobézek se
soufadnymi osami pouzitého zobrazeni, byva klad jednotlivych listd vyznacen
napiiklad zptisobem uvedenych na Obr. 3-3.

g) navrh obsahu

Obsah mapy musi odpovidat jejimu ucelu a jejimu tematickému zaméteni. Jeho
bohatost je ovlivnéna také druhem a charakterem mapového dila, charakterem
zobrazovaného uzemi a jeho geografickymi zvlaStnostmi.

Na urovni tivodniho projektu se:

e stanovuji zdkladni obsahové prvky, které budou na mapé zobrazeny a které
je tieba generalizovat,

e stanovuji zdsady generalizace (stupenl a zplsob generalizace) a navrhuji
velikostni stupnice,

e stanovuji zasady pouziti nazvoslovi aj.

Vybér jednotlivych obsahovych prvkl probiha v etapach, které se mohou 1
vzajemné prolinat a postupné upfesiiovat. Jedna se o:
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e analyzu obsahu a zpiisobu znazornéni diive vydanych map obdobného
ucelu, typu a méfitka;

e vybér obsahovych prvkl ve shodé s pozadovanymi funkcemi mapy.
Pfitom se postupuje od obecného ke zvlaStnimu, od vSeobecného k
podrobnému. Nejprve se stanovi zadkladni obsahové prvky, které¢ se dale
¢leni do takovych podrobnosti, které jsou pozadovany a které umoznuji i
zvolené nebo pozadované vyrazové prostiedky z hlediska grafiky;

e klasifikaci obsahovych prvkl, pfi které je nutné odlisit hlavni a
dominantni prvky od vedlejSich a druhotadych;

e je nutnost posuzovat obsah komplexné¢ ve vzajemné souvislosti vSech
obsahovych prvkil a vyhnout se zbytecnym a nadbyte¢nym detailiim, které
zbytecné zaté¢zuji vysledny obsah nebo jej znepiehlediiuji a pfitom nenesou
Zadnou vyznamnou informaci.

Rozsah prace na stanoveni obsahu zdvisi na typu mapy. Pokud se vytvaii mapy
topografické nebo vSeobecné zemépisné, u nichZz je obsah zpravidla
celosvétove ustaleny, jde v této etapé pouze o upfesnéni mistnich pozadavkii,
kartografickymi vyrazovymi prostfedky zobrazuji urc¢ity jev nebo skupinu jevi.
V tomto piipad¢ se projekéni prace neobejdou bez Uzké spoluprace redaktori
se specialisty v daném oboru.

Obr. 3-3 Zobrazeni kladi mapovych listi na piehledné mapé mensiho
méritka (prevzato)

Vyznamnou otazkou je stanoveni stupné generalizace. Jedna se predev§im o
stanoveni norem vybéru a censt urcujicich, které objekty a jevy a jejich
vlastnosti budou jest¢ vV map€ zobrazeny a které jiz ne. Pfitom je nutné si
uvédomit, Ze stupen podrobnosti kazdého prvku nezavisi pouze na ném samém,
ale Ze je nutné uvazit i vSechny navazujici objekty a jevy. Je-li naptiklad
hranice tvofena proudnici vodniho toku, je nutné nejprve generalizovat vodni
tok a potom teprve generalizovat hranici.
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Se stupném generalizace souvisi 1 Cetnost zmén jednotlivych obsahovych
prvki. Zpravidla se nejvice méni detaily, jejichz trvald aktualizace v mapach
vyzaduje znacné pracovni kapacity. Pokud tyto detaily nejsou pro uzivatele
nezbytné nutné a proto je zvolen stupenl generalizace, ktery tyto detaily
nezahrnuje, mapa i po relativné dlouhou dobu zlstava aktudlni.

h) navrh znakového Kklice, resp. vysvétlivek

Navrzeny obsah mapy je nutné vyjadiit v odpovidajicim znakovém Kklici.
Znakovy kli¢ musi vychazet z u¢elu mapy a ptitom respektovat jak technické a
technologické aspekty, tak 1 aspekty estetické a moznosti vnimani za
predpokladanych podminek (obvykld cteci vzdalenost, obvyklé denni nebo
no¢ni podminky, obvyklé klimatické podminky, obvyklé osvétleni a jeho barva
— v pfipadé, Ze mapa bude pouZivana pii umélém osvétleni specidlni lampou
napt. v kabin¢ pilota atd.). Znakovy kli¢ musi byt volen tak, aby pii
respektovani vSech vySe uvedenych podminek zabezpecoval jak moZnost
vyjadfeni obsahu vcetné potfebné miry generalizace, tak i dobrou citelnost
jejiho obsahu. V neposledni fad¢ je nutné uvazovat i stupeit vzdélanosti a
kvalifikace budoucich uzivatela.

V pfipadé, ze se ke zpracovani map bude vyuzivat technologie podporovana
vypocetni technikou, znakovy kli¢ musi umoznovat jak bezproblémové
vyjadieni znacek pomoci nastrojii pocitacové geometrie, tak i naprogramovani
jejich chovani, napt. automatizované nebo poloautomatizované fesSeni odsund,
feSeni napojovani liniovych viceCarovych znakl atd. V tomto ptipadé¢ se
znacky vétSinou fesi jako vektorové obrazce, které umoziuji jejich zvétSovani
a zmenSovani pii plném zachovani tvaru.

Znakovy kli¢ topografickych a vS§eobecné zemépisnych map je v zdsadé ustalen
ve vSech statech svéta. Velkd variabilita ve volbé znakovych klict je vsak
patrna napiiklad ve vydavani map pro predSkolni vzdélavani piipadné pro
vzdelavani zakl na niz8im stupni zakladnich Skol, kdy se jako znacky casto
voli obrazky, symboly apod. Obdobny charakter maji znakové kli¢e pro
pohledové mapy turistickych lokalit prezentované v papirové i digitalni formée
(naptiklad na internetovych strankéach) ¢i ve form¢ informacnich tabuli.

Zpusob grafického vyjadreni se fesi opét v nekolika cyklech a zpravidla i ve
variantach. Je vhodné, pokud jsou jednotlivé varianty ¢i kroky cykla
uptesiiovany jak ve spolupraci s budoucimi uzivateli, tak i posuzovanim jejich
Citelnosti v pfedpoklddanych podminkach pouzivani mapy.

Pii vlastnim navrhovani lze zpravidla vyjit z analyzy zpisobu a metod
znazoriovani dfive vydanych map stejného nebo obdobného typu, na jejimz
zakladu je mozné zhodnotit ucelnost a vhodnost zplsobu zndzornéni
jednotlivych objektl a jevu.

Druhym krokem byva vlastni navrh feSeni vyjadfovacich prostfedkii pro
budouci mapu nebo mapové dilo. Tento krok se vétSinou tesi v nékolika
etapach:

e zpracovani predbézného navrhu znaki pro vSechny prvky obsahu mapy
vcetné stanoveni jejich tvaru, barvy, sily ¢ar, rozméra, typi pisma atd.;

e zpracovani vzorovych ukazek vytezii map v navrzeném znakovém klici.
Pro ukazky se vybiraji typi€ti zastupci krajinnych typt, které se vyskytuji
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na zobrazovaném uzemi. Na téchto ukazkach se hodnoti vyvazenost klice,
jeho pouzitelnost, moznost generalizace apod. Pfi hodnoceni se uplatiiuji
jak osobni zkuSenosti kvalifikovanych redaktorii, tak i nezavislé testy,
napiiklad matematicko-statistické rozbory obsahu, zkouma se ¢iselna napln,
grafické zaplnéni v mm? na 1 cm? mapy a ovefuji se normativni zpiisoby
vybéru pfi kartografické generalizaci jednotlivych prvki. Vzorové ukazky
je mozné zpracovat bud’to predpokladanou nebo nédhradni technologii, je
vSak mozné je zpracovat i ruéni kresbou;

e doplnéni a Gprava znakového klice na podklad€ uvedenych rozbort;

e zpracovani prototypového listu (listll) pokud moZzno technologii, které
bude pouzita pfi vyrobé vcetné pouzitych materidlli a tiskovych barev.
Zpracovava se bud'to jeden list nebo nékolik listd z riznych krajinnych
typu;

e posouzeni prototypového listu (listl) budoucimi uzivateli,

e shromézdéni a zpracovani piipominek uZivateld a jejich zapracovani do
znakového klice. Po jeho konecném schvéaleni se zpracuje opét
predpokladanou vyrobni technologii vzorovy list (listy), které se poté
stavaji zadvaznym vzorem pro celé mapové dilo.

e vydani zavazného znakového klice a smérnic pro tvorbu obsahu mapy.

Popsany zplisob se pouZiva pro rozsadhla mapova dila (napf. statni). Pokud se
vydava pouze jedna nebo n€kolik map, je mozné uvedeny zpiisob zjednodusit,
napfiiklad pfimou tvorbou prototypové mapy bez zpracovani ukazek atd.

V této etap¢ projektové ptipravy se fesi i geometricka posloupnost velikosti pii
kompozici mapy. Podle doporuceni ISO (Mezindrodni organizace pro
standardizaci) se pro posloupnost tloust’ky ¢ar stanovuje kvocient q = 1.41, pro
velikost pisma (vySka verzédlek) kvocient q = 1.24. Obdobné se definuje i
posloupnost velikosti grafickych prvka, pficemz se jejich velikost urcuje z
obrysu prvki, tj. z pravouhelniku opsaného grafickému prvku pies Ctyfi
nejodlehlejsi hrany nebo body tak, ze jeho zdkladna je rovnobéznd s ucaiim
prvku.

h) vybér podkladi

V tivodnim projektu jsou zpravidla uvedena pouze rdmcova kritéria pro vybér
zakladnich a doplikovych informacnich podkladd. Jako zakladni grafickeé
podklady se vybiraji takové, které souvisle pokryvaji zobrazované¢ Uzemi a
maji podobny charakter (naptf. u topografickych map topografické mapy
blizkého méritka). Jako zékladni digitalni databdze se obdobné vybiraji takové,
jejiz data maji obdobnou rozliSovaci trovei jako obsah mapy a jejich obsahova
bohatost je také na obdobné urovni.

V ramcovych kritériich je moZzné téZ uvést principy prevodu podkladovych
informaci do grafickych informaci obsahu mapy.

Zamérem projektanta tedy musi byt vyhledani takovych podkladovych
materiali, které jsou ucelené a koncepcné jednotné, ve stejném nebo veétSim
méfitku jak nové zpracovavané kartografické dilo, stejné tak i ve stejném
kartografickém zobrazeni a co nejaktualngjsi. Pfi vybéru podkladovych
materiali je tieba posuzovat 1 jejich reprodukovatelnost.
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Uvodni projekt definuje:

e zékladni podkladové materidly, z nichZ bude pfebrana rozhodujici cast
obsahu nového kartografického dila,

e doplikové podkladové materidly,

e pomocné podkladové materidly, z nichz se obsah pfimo nepiebira, ale
které slouzi k dokonalejSimu poznani kartograficky zpracovavaného
prostoru.

Podrobny rozbor pouzitelnych podkladii je potom soucasti technického
projektu mapy.

i) navrh technologie

Technologicky postup tvorby mapy se v tvodnim projektu stanovuje opét
pouze ramcové. V prubehu zpracovani vzorovych ukazek a prototypovych listi
se tento postup upfesiiuje, pfitom se ovétuje pouzivani technickych pomtcek,
uprava komerc¢niho nebo tvorba vlastniho programového vybaveni, systém a
organizace praci, koordinace mezi jednotlivymi pracovnimi operacemi a mezi
jednotlivymi soucastmi podniku apod.

V Gvodnim projektu vSak neni nezbytné nutné se podrobné pouzitou
technologii zabyvat. Zejména u mezinarodné¢ standardizovanych mapovych d¢l
mohou jednotlivi zpracovatelé pouzivat rozdilné technologie.

j) organizac¢ni a ekonomické zabezpeceni tvorby kartografického dila

Uvodni projekt si v&imé spoluprice na trovni konzultaci s oborovymi
specialisty, zpracovani autorskych néacrt, tj. grafickych vyjadieni obsahu
mapy bez narokli na polohovou piesnost a kresebnou dokonalost, zpracovani
autorskych originali, tj. graficky nebo digitalni elaborat, ktery se svym
provedenim velmi blizi sestavitelskému origindlu, nebo jej pfimo nahrazuje,
oponentil a recenzentt.

V tvodnim projektu je téz nutné vytesit zasadni otdzky organizace, planovani a
fizeni praci na mapovém dile. Mezi organiza¢ni otdzky patii zejména:

e prehled organtl, organizaci a instituci, které se budou na dile podilet;
e stanoveni objemu praci a druhu praci pro jednotlivé kooperujici slozky;

e stanoveni odpovédnosti za celé mapové dilo i za jeho dil¢i Casti, resp.
za kvalitu mezivyrobnich etap jak u vyrobnich, tak i u fidicich stupnd;

e zasady kooperace mezi slozkami;

e ndavaznosti jednotlivych technologickych etap — projekce, sbér nebo
vybér dat a jejich zpracovani, revizni a recenzni prace;

e Casovy harmonogram postupu praci a termin dokonceni celého dila.
Ekonomické rozbory zahrnuji predevsim:

e kalkulace finan¢nich nakladii jednotlivych etap a rozpoctu na celé
mapové dilo. Pfitom se berou v tivahu jak ptimé vyrobni naklady (mzdové,
materialové, naklady na potizeni techniky nebo jeji amortizaci apod.), tak i
nepiimé, které jsou propocitany v pomérné Castce (ndklady na vyzkum a
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vyvoj, naklady na spravni ¢innosti podniku, nédklady na provoz pracovisté
aj.);
e rozbor vyrobnich moznosti a kapacit pracovist’;

e kalkulace poctu pracovniki véetné jejich potrebné kalkulace;

e kalkulace vysledné ceny mapového dila, pfipadné stanoveni nakladu
tisku a ceny jednoho vytisku.

Nedilnou soucasti uvodniho projektu jsou pfilohy, které mohou mit v
maximalistickém pojeti tuto strukturu:

e smérnice pro zpracovani kartografického dila,

o znakovy Kklic,

e vzory pisma a vyuZziti barev,

e vzorovy list (prototypova mapa) nebo ukazky ¢asti map,
o graficky ptehled kladl a oznaceni mapovych listd,

e dalsi grafické a textové materialy

e priklady feSeni generalizace

e pichledem pouzitych zakladnich a doplikovych informa¢nich podkladi
e schéma technologického postupu,

e piedbéZna ekonomicka kalkulace,

e cCasovy harmonogram,

e maketa kartografického dila.

3.2 Technicky (provadéci) projekt

Uvodni projekt je i pres svou konkrétnost do znaéné miry obecny. V priibdhu
jeho projednavani na rtznych urovnich fidicich 1 profesnich dozna do doby,
nez se dostane do bezprostiedni predvyrobni faze urcitych, casto ale i
zasadnich, zmén. Redakce (redak¢ni rada), ktera realizaci projektu nového kar-
tografického dila pfijme, pak na zaklad€ ivodniho projektu zpracuje technicky
projekt (provadéci), ktery jiz definuje jednotlivé kroky vzniku nového
kartografického dila s ohledem na konkrétni podminky realiza¢niho pracoviste.
Zpracovava-li se tento projekt pro jednotlivé mapy atlasu nebo mapového
souboru, nebo pro digitalni kartograficka dila, pak se tento projekt oznaci jako
provadéci. Technicky a provadéci projekt zpracovavaji spolecn¢ odpovédny a
technicky redaktor.

Technicky projekt musi na jedné strané respektovat pozadavky utvodniho
projektu, na druhé strané musi vychéazet z technickych a technologickych
podminek, za jakych se mapy vytvareji. Technicky projekt neni redakcni
pfipravou jednotlivych mapovych listl, ale je zdvaznym dokumentem pro
tvorbu map uvedenych typl. Jeho hlavnim smyslem je usmérnit celou
technologii vzniku mapy tak, aby vSechny tvofené nebo aktualizované mapové

- 32 (151) -



Projekeni piiprava kartografickych dél

listy odpovidaly pozadavkiim budoucich uZzivatell a zasaddm uvedenych v
uvodnim projektu.

Pokud se na vzniku mapy (nebo map) podili vice pracovnikii, potom je
smyslem technického projektu usmérnit i jejich Cinnost tak, aby byla
maximaln¢ efektivni a koordinovand a hospodarnd z hlediska vynalozenych
finan¢nich prostfedkl a minimalizace ztratovych cast.

Technicky projekt zpravidla obsahuje nésledujici casti ¢lenéné do redakcni a
vyrobni ¢asti:
o redakeni ¢ast:
o —zakladni daje o mapovém dile,
o — geograficka charakteristika uzemi,
o —vybér a zhodnoceni podklada
o —Smérnice pro zpracovani obsahu mapy,
e vyrobni Cast:

o —technologie tvorby a organizacni a ekonomické zabezpeceni
vyroby,

o - zasady udrzby a obnovy mapy,
o -hodnoceni kvality a jakosti.

Technicky (provadéci) projekt miva dvé casti, a to redakéni plan a
technologicko-kalkulaéni list (technicko-kalkulaéni list, TKL).

Redakéni plan v principu kopiruje obsahovou népli Givodniho projektu. Jeho
specifika vyplyvaji z pfistupu konkrétniho redaktora (redakéni rady) ke
zpracovani kartografického dila.

3.2.1 Zakladni udaje o mapovém dile

Zakladni udaje o mapovém dile jsou zpravidla pievzaty z ivodniho projektu a
byvaji upfesnény podle vysledka experimentalniho ovefeni prototypovych map
u uzivateli. Casti, které jsou v ivodnim projektu pouze koncepéné navrzeny,
jsou v technickém projektu rozpracovany do definitivni podoby. Tyka se to
zejména:

e ndzvu mapového dila nebo nazvli o oznaceni skupiny mapovych listt,
pro né¢z se technicky projekt zpracovava. Nazev kartografického dila,
ktery musi byt pfesny a pritom kratky a vystizny ma sdélovat druh ¢i
tematiku kartografického dila a informovat o zobrazovaném tuzemi
(napt. Skolni zemépisny atlas svéta).

e oznadeni druhu a typu map a charakteristika uéelu. Utel a pouZiti
kartografického dila musi byt vysvétleno velmi konkrétné a pfesné,
protoze je kli¢ovym cCinitelem celkové kompozice mapy, feSeni dalSich
hlavnich boda projektu i vlastniho zpracovani dila. V této ¢asti je tedy
tieba rozliSovat, zda tvofené kartografické dilo bude slouzit védeckym
uceliim a jaky bude proto narok na podrobnost a ptesnost jeho obsahu.
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U Skolnich map musi byt uveden stupeii a rocnik Skoly, pro jejiz vyuku
je dilo urceno apod.

e rozsah zobrazovaného uzemi se sdéluje napf. nazvem statu, ktery ma
byt zobrazen (vCetné piesahu mapové kresby za hranice statu), nebo
nazvem kontinentu (opét véetné presahu) apod. V této ¢asti projektu se
pouzije pro vymezeni zobrazovaného tzemi i zemépisnych soufadnic
okrajovych ¢asti izemi nebo rohi mapového ramu.

o méritka, kartografického zobrazeni, formatu a poctu mapovych
listd. Uvadi se pouze méfitko hlavni. Podle zvoleného kartografického
zobrazeni se hlavné u map malych méfitek (napf. mapy kontinentd
nebo mapa svéta na jednom mapovém listu) mize hodnota mistniho
meétitka od métitka hlavniho vyrazné odchylovat. Nékdy je dokonce
nutné vynechat okrajové ¢asti mapy (napi. polarni oblasti u mapy svéta
v zobrazenich, kde jsou zemépisné poly singularnimi body a délkové
zkresleni tam mutze dosahovat nekonecné hodnoty). Pii volbé
kartografického zobrazeni je nutno uvazit, ze urcité Uuzemi ma v
riznych zobrazenich rozdilnou plochu. Napf. mapa sestrojenda v
azimutalnim zobrazeni v obecné poloze zabird mensi plochu nez tatdz
mapa v kuzelovém zobrazeni v normalni poloze. V piipadé volby
m¢étitkové tady, napt. pro atlas, je zapotitebi zvazovat jejich Gspornost
(intervaly mezi méfitky) a také zvolit pomér nasledujicich métitek jako
nasobek okrouhlym ¢islem. Pii volbé formatu papiru je tieba vychazet z
rozmeéri vyrabéného papiru.

e konstrukénich prvki obsahu mapy. Zasady pro matematickou
konstrukei stanovuji matematicky urované prvky konstrukéniho listu a
obsahuji:

o Tudaje o vnitinim a vnéj$im rdmu mapy, rozméry a uspotradani
mapovych listl a jejich ptiloh. Pro vlastni mapovou kresbu je
nejvyznamnéj$i vnitini rdm, ohranicujici mapovou kresbu. Je
mj. nositelem stupnice dilci zemépisné nebo kilometrové
rovinné site.

o stanoveni intervali konstrukénich (resp. orientacnich ¢i
specialnich) siti se seznamem soufadnic ptislusnych bodi, resp.
prusecikt. Pfi rozhodovani o intervalech siti je tfeba posoudit,
zda budou vyneseny pouze kratkymi ryskami na rdmové
stupnici, kiizky v plose mapového pole nebo celym svym
pribéhem mapovym polem. Na topografickych mapach se
vétsinou vykresluji kilometrové sit€ a v zemépisnych mapach
sit¢ geografické. Jejich rozestup je dan meéfitkem a ucelem
mapoveého dila (napf. na Skolni ndsténné mapé jsou intervaly car
zemépisnych siti znacné velké).

o udaje o pouzitych pevnych bodech se seznamem jejich
soufadnic. Tyto body slouzi pfi sestavovani mapy
k transformaci (pro vlicovani) obsahu kartografickych podkladi
(a montaz kopii).

o kompozice mapy, ktera slouzi pro zobrazeni vysvétlivek, textu
nebo geografického detailu. Doprovodné ¢asti mapy se musi
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umistit tak, aby neruSily hlavni kresbu, ale vhodné ji
doplnovaly.

Pro vymezeni soufadnicovych hodnot je vhodné zavést graficky soufadny
systém mapy s pocatkem napt. v levém dolnim rohu mapy. Veskeré grafické
soufadnice prvki tvoricich konstrukéni list se uvedou v piehledné tabulce
vcéetné piipustnych odchylek.

Pti volbé forméatu papiru se velmi Casto uplatiiuje kresba ,,na spadnuti", tj. bez
mapového ramu s kresbou az ke kraji papiru (napf. seSitové verze autoatlasu,
plan mést aj.).

e vyuZiti pramennych materiali. Zpracovatel sestavitelského originalu
musi védét, kde ziska ptislusné podklady a co z nich a jakym zplsobem
bude vyuzito. Napt. u podkladovych map kromé vymezeni prebiraného
obsahu je tieba uvést zpiisob jeho prenosu do sestavitelského originalu.
Je Casté, ze mapa vznika po cCastech zriznych podkladovych map.
V tomto piipadé se vyhotovi schéma ukazujici skladbu podkladovych
materiald.

e obsahu a Upravy map, feSeni rdmovych a mimordmovych udajQ;
podrobné smérnice pro vypracovani obsahu na sestavitelském
originalu zahrnuji:

o oznaceni stupné a zpusobu generalizace polohopisu, vyskopisu,
tematického a ostatniho obsahu kartografického dila,

o uvedeni druhti objektt a jevi s rozliSenim, zda budou zobrazeny
pudorysné a polohové vérné, nebo zda budou generalizovany, a
to vSe za piisného sledovani hlediska harmonického vyvazeni
obsahu mapy.

o podrobné pokyny pro nazvoslovi, které musi dbat na vybér
nazvu v souladu s vybérem vlastniho obsahu mapy

o podrobné pokyny pro redakéni a typografické ukony na textové
casti kartografického dila, ureni obsahu textd, jejich redakcni
upravy, typu pisma a celkové feseni typografické Gpravy.

e graficktho provedeni a vytvarné a estetické upravy
kartografického dila s klicem mapovych znaki, typl a velikosti
pisma, kompozici barevného zpracovani, poctem barev a s dopliky a
udaji o ostatnich grafickych tpravach.

Zakladni udaje o mapé€ jsou doplnény pfislusSnymi grafickymi piilohami —
klady mapovych listli, zrcadlo mapy a feSeni ramovych a mimoramovych
udaju, presahy kresby atd.

3.2.2 Geograficka charakteristika izemi

Geograficka charakteristika Uzemi je vyznamnou soucasti technického
projektu. Pokud se tvofi jednotlivé mapy nebo malé soubory map stejného
typu, uvadi se geografickd charakteristika izemi pfimo v technickém projektu.
V pripadé, Ze se vytvati souborné mapové dilo (statni mapové dilo,
mezinadrodni projekty apod.), je geografickd charakteristika uzemi Vv
technickém projektu uvedena ramcoveé. Podrobné informace o charakteristice
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konkrétniho zobrazovaného uUzemi jsou potom uvadény az v redakéné
technologickych smérnicich pro zpracovani konkrétniho mapového listu.

Cilem studia vymezeného prostoru je ziskat vSechny dostupné informace o
charakteru zajmovych oblasti, jejich fyzickych a socidlné¢ ekonomickych
zvlastnostech a zabezpeCit, aby byly v novém dile spravné zobrazeny.
Soubézné stimto aktem je tieba provést vybér takovych kartografickych
podkladii, na nichz jsou wuvedené charakteristiky spravné zobrazeny.
Geograficka charakteristika se zpracovava s ohledem na pozadovany ucel

mapy.
3.2.3 Vybér a zhodnoceni podkladu

24

casti redakéni cCasti technického projektu. Vysledkem této etapy je vybér
nejvhodnéjsich podkladi, jejich roztiidéni a uréeni zptisobu jejich vyuziti.

Soucasné technologie kartografické tvorby jsou pievazné zalozené na
vyuzivani prostfedkii vypocetni techniky. Z hlediska datovych podklada
pracuji pfedevsim s informacemi ulozenymi v souborech digitalnich dat nebo v
prostorovych databdzich. Ptesto je vSak nutné uvazovat i jiné podklady pro
zpracovani mapy z dan¢ho izemi a v daném case.

Ke kartografickym pramentiim tedy patii vSechny udaje, podklady, a elaboraty
pouzitelné pii zpracovani odvozenych map. Mezi n¢€ patii:

e (iselné udaje,

e data prostorovych geodatabazi vlastni organizace, spolupracujicich
organizaci nebo vefejné dostupné,

e data kontaktniho nebo bezkontaktniho prizkumu tizemi,

e grafické materialy s obecnym obsahem,

e specialni kartografické prameny,

e textové prameny aj.

U vsech podkladii se hodnoti predevsim stupen jejich vyuzitelnosti pro tvorbu
mapy nebo mapového dila. V ramci tohoto hodnoceni je vhodné posoudit
zejména:

e piesnost podkladu,

e Dbohatost jeho obsahu, jeho geografickou hodnotu nebo hodnotu pro
vydavané dilo,

e aktualnost obsahu a periodu a systém jeho aktualizace,
e prostorovy rozsah podkladu,

e dostupnost (prostorovou i ¢asovou),

e finan¢ni pozadavky poskytovatele,

e spolehlivost a vérohodnost poskytovatele.

Na zaklad¢é zhodnoceni vSech podkladii se vymezi pro zpracovani mapového
dila tfi druhy podkladi:
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e zakladni podklady, které zabezpeCi vytvotfeni zakladniho obsahu
budouci mapy. Zakladni podklady by mély systematicky pokryvat celé
zobrazované tizemi a mély by mit v tomto prostoru homogenni vlastnosti ;

e doplikové podklady slouzici k pievzeti nebo doplnéni téch obsahovych
prvki, které nejsou obsazeny v zakladnich podkladech nebo tyto podklady
aktualizuji;

e pomocné¢ podklady slouzici k dil¢imu doplnéni nebo upfesnéni
jednotlivosti v obsahu.

Zatimco zakladni a doplikové poklady je vhodné mit z celého zobrazovaného
uzemi, dopliikové podklady mohou pokryvat i omezena uzemi.

Ciselné tdaje slouzi ke zobrazeni téch objektl a jevl, které maji pfesnou
lokalizaci soufadnicemi. K ¢iselnym udajiim patii i idaje nutné pro zobrazeni
matematickych prvk mapy.

Topografické mapy a tematické mapy majici tematickou nadstavbu
lokalizovanou na podkladé topografickych map pouzivaji zejména nasledujici
¢iselné udaje:
e seznamy soufadnic rohi mapovych listd, pfipadné lomovych bodii rdmu
map. V mnohych programovych prostfedich vSak tyto udaje byvaji
automaticky generovany piisluSnym programovych vybavenim na zakladé
zadani oznaceni daného mapového listu;

e seznamy soufadnic geodetickych bodl (trigonometrickych i
nivelacnich, pfipadné situacnich bodl);

e seznamy soufadnic bodovych objektli nebo defini¢nich bodi nékterych
liniovych objekt, které byvaji pfimo zaméfené v terénu (vysilaci stanice,
lomové body elektrickych vedeni, plynovodu aj.

Vseobecné zemépisné mapy pouzivaji predevsim:

e rovinné soufadnice prisecikti uzlovych bodl zemépisné sité zvoleného
kartografického zobrazeni (v soucasné dob¢ opét zpravidla generovanych
ptisluSnym programovym nastrojem);

e zemepisné soufadnice vyznamnych objekti.

V technologiich podporovanych vypocetni technikou jsou jako zakladni
podklady vyuzivdna data prostorovych geodatabazi, a to jak z vlastni
organizace, tak i ze spolupracujicich organizaci (nejen zabyvajicich se obecnou
geoinformatikou, ale 1 organizaci spravujicich urcité systémy nebo zodpovédné
za jejich stav — elektrorozvodné zavody, oblast plynarenstvi, spravy lest,
vodohospodarské spravy, spravy dopravnich cest apod.) nebo vefejné
dostupné, naptiklad na Internetu. Vyuzivani téchto dat je v zasad¢ dvojim
zpusobem:

e Data v prostorovych databazich jsou prioritné vytvafena pro obecnou
geoinformatiku a jejich pouziti pro kartografickou tvorbu je jednim z
moznych. Tato data zpravidla obsahuji vice informaci, nez je tfeba pro
tvorbu map. V tomto pfipadé je nutné data z prostorovych databazi predem
vybrat, upravit je a piifadit jim kartografické vyrazové prosttedky a
vizualizovat je tak, aby grafickd prezentace odpovidala pozadavkiim na
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danou mapu. Tento zplsob je typicky pro databdze tvofené pro statni
spravu, kdy se predpoklada jejich Sirsi vyuziti.
e Data v prostorovych databazich jsou prioritné urc¢ena pro kartografickou
tvorbu a lze jim jiz pfedem piifazovat informace, jaké budou mit vlastnosti
pti kartografickém zobrazovani v daném métitku mapy, ptipadné v daném
typu mapy. V prostorovych databazich jsou poté vytvafeny piimo
kartografické modely. Tento zpiisob je vhodny pozivat v provozech, kde se
neptedpoklada jiné vyuziti dat.
Pro oba dva zplsoby je vSak nutné zabezpeCit i potfebné datové zdroje
umoziujici jak prvotni napliovani databazi, tak i jejich aktualizaci.

Pii hodnoceni dat prostorovych databazi se obecné hodnoti:

e rozliSovaci troven ve geometrické i atributové ¢asti s ohledem na
stanoveny ucel mapy,

e kvalita dat a jejich spolehlivost, pfipadné prostorova homogenita téchto
parametrq,

e prostorové zabezpeceni daty s ohledem na zobrazované izemi,
e aktualnost dat a systém jejich aktualizace,

e stupen pouzitelnosti dat v technologiich tvorby mapy, resp. mnozstvi
prace, které je nutné vynalozit na jejich transformaci do pouzitelného stavu,

e cena dat,

e spolehlivost vlastnika dat a moZnost zabezpeceni jeho spoluprace 1 v
budoucnu.

Grafické materidly s obecnym obsahem tvofi i pfes vyuzivani prostorovych
databdzi jeden z vyznamnych zdroji pro tvorbu a obnovu map. Dilezitym
doplnkovym podkladem jsou i textové prameny v rizné formée.

Soudobé technologie kartografické tvorby umoznuji 1 veelku bezproblémovou
kombinaci metod pouzivanych pti kartografické tvorbé. V tadé piipadu,
zejména pii tvorbé map stfednich a malych méfitek, tedy nelze jednoznacné
hovoftit o tvorbé, piipadé obnové pluivodnich map, tedy map vzniklych z
prvotnich (v terénu naméfenych dat nebo dat ziskanymi vyuzitim metod
dalkového prizkumu, nebo zpracovanim statistickych udajit) a tvorbé a obnové
map odvozenych.

3.2.4 Smérnice pro zpracovani obsahu mapy

Konkrétni zplsob vyjadfovani obsahu mapy feSi smérnice pro zpracovani
obsahu. Tato smérnice v uvodni ¢asti uvadi vSeobecné pokyny ke zptsobu
zobrazovani. V dal$ich ¢astech jsou zejména:

e podrobné redakéni pokyny k zobrazovani jednotlivych obsahovych
prvki véetné zplisobu generalizace,

e redakéni pokyny k nazvoslovi,

e smérnice pro feSeni ramovych a mimoramovych udajt, véetné feSeni
hlasnych a jinych siti,

- 38 (151) -



Projekeni piiprava kartografickych dél

e u mapového dila zobrazovaného na vice mapovych listech smérnice pro
feSeni stykli mezi jednotlivymi listy,

e smérnice pro celkovou upravu mapového dila.

3.2.5 Technologie tvorby a organizacni a ekonomické
zabezpeceni vyroby

Na rozdil od avodniho projektu je podstatnou soucasti technického projektu
podrobné rozpracovani technologie tvorby a soucasné jsou zde vyfeSeny
vSechny zésadni otdzky organizacniho a ekonomického zabezpeceni vyroby.
Ob¢& casti jsou zpracovany tak, aby odpovidaly konkrétnim podminkdm
vyrobniho podniku nebo organizace zabezpecujici mapove dilo.

V ramci technologie tvorby se ramcové fesi celkova technologie, ktera se poté
rozpracovava do jednotlivych technologickych etap. Z technologie tvorby musi
byt zcela zfetelné naroky na:

e zabezpeceni podkladi, jejich pfipravu a redakéni zpracovani,
e technické a technologické vybaveni pracovist,
e provozni a spotfebni material,

e kuvalifikaci pracovnikii (po jednotlivych odbornostech) a na pozadavky
jejich pracovni kapacity,

e systém prubéznych kontrol, revizi a recenzi,
e zabezpeceni dokonCovacich praci a expedice k uzivatelim.
Organizac¢ni zabezpeceni vyroby fesi predevs§im:

e zodpovédné organy za celé mapové dilo a za jednotlivé pfedvyrobni a
vyrobni etapy s uvedenim jejich kompetenci,

e (Casové vymezeni jednotlivych vyrobnich etap neboli casovy
harmonogram praci, jez musi obsahovat klicové useky ¢i momenty tvorby
kartografického dila (redakcni a piipravné prace, sestavitelské, kreslicské a
polygrafické prace, natisk, sazba textli vcetné fadkovych a strankovych
obtahti, zahdjeni a ukonceni tisku, terminy schvalovacich pokracovani aj.).

e zpusob feSeni kooperaci mezi jednotlivymi pracovisti v ramci
vyrobniho podniku, pfipadné i v zpisob kooperace mezi resortnimi nebo
meziresortnimi institucemi ¢i v ramci uzavienych mezinarodnich dohod.
Spoluprace s externimi pracovisti a pracovniky muze mit riiznou formu.
Napt.:

» konzultace s oborovymi specialisty ohledn¢ obsahovych prvki
mapy a kvality zdroji podkladovych dat,

» pozadavek na vytvofeni autorského nacrtu, tj. grafického
vyjadieni obsahu mapy, bez narokli na polohovou piesnost a
kresebnou dokonalost,

» pozadavek na vytvoreni autorského originalu, ktery se formou
zpracovani piiblizuje sestavitelskému origindlu, ¢i jej v pripadé
slusné grafické zru¢nosti odborného autora mize i zastoupit.
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e smérnice pro prebirani meziproduktli mezi uvedenymi pracovisti,

e pokyny pro vedeni dokumentace, které obsahuji informace o grafickych
elaboratech a vyrobnich meziproduktech, které je nutno zachovat z divodi
pfedpokladan¢ho opakovaného vydani dila, resp. v opacném piipadé
pokyny pro skartaci téchto elaboratl. Tiskové podklady a archivni vytisky
se zachovavaji v kazdém piipade¢.

Ekonomické zabezpecCeni spociva v definovani finan¢nich a materialnich
pozadavkll na pfipravované dilo. V této oblasti se fesi predevSim finan¢ni
kalkulace na pokryti vyrobnich i nevyrobnich nédkladi rozpocitanych do
jednotlivych pracovnich operaci (zpravidla opét ve forme kalkulacnich listit).

Na zpracovani této kapitoly projektu se zpravidla intenzivné podileji vedle
redaktorti i pracovnici zodpovédni za technicky a technologicky rozvoj,
piipadné pfimo i pracovnici z vyrobnich odd¢€leni.

3.2.6 Zasady adrzby a obnovy mapy
V technickém projektu jsou vymezeny i zdkladni zasady udrzby a obnovy
mapy, resp. mapového dila. V ramci této kapitoly se fesi:

e predpokladand (vyZadovand) perioda vydavani aktualizované verze,

e systém sledovani zmén v obsahu,

e ramcova technologie a ramcové organizacni opatieni aktualizace map.

Uvedené zasady se teSi i v souladu se zasadami aktualizace zdkladnich
podkladovych datovych bazi, které jsou pro danou mapu pouzivany.

3.2.7 Hodnoceni kvality a jakosti

Nedilnou soucasti technického projektu je systém hodnoceni kvality a jakosti
vyslednych tiskli map. Tato ¢ast zpravidla vychdzi z predpisi a smérnic
podniku nebo instituce, kterd mapy vydava. Kvalita a jakost se posuzuje
nezavislymi kritérii, kterd odrazeji uzivatelsky pohled na vysledny produkt.
Hodnoceni kvality a jakosti spocivéa zejména v:

e hodnoceni technického provedeni (dodrzeni pfesnosti lokalizace prvka
mapy, hodnoceni barevnosti — dodrzeni barevnych tonli, dodrzeni
znaCkového klice, kvalita tisku apod.),

e hodnoceni obsahové spravnosti — hodnoti se nezavislymi testy zpravidla
namatkove,

e hodnoceni povyrobnich etap — v€asnost expedice k uzivatelim.
Ptilohami technického projektu zpravidla jsou:

e mapové znacky a jejich popis (znackovy kli¢) se vzornikem pisma a
barevnosti a smérnicemi pro zobrazovani,

e vzorovy list, vzorové tisky map,

o blokové schéma zékladnich pracovni etap a operaci pfipadné s vyjadienim
kooperacnich vazeb,
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e v piipad¢ tematickych map smérnice pro tvorbu specialniho obsahu.
e schéma vyuziti zakladniho a dopliikového mapového materialu,

e schéma generalizace pii sestavovani fi¢ni sité, biechovek, reliéfu terénu a
schéma orografickych celki,

e schéma generalizace hustoty sidel, komunikacni sit¢ a dalSiho dopliikového
obsahu,

e vzory mapy (rucn¢ zpracované) v nékolika barevnych variantach. Barevna
ukazka mapy se potizuje rucni kresbou nebo jako rychly pocitacovy vystup
obsahuje graficky nejnaro¢néjsi ¢asti mapy. U edi¢nich fad obsahujicich
nékolik titul (turistické mapy, automapy) se ukdzka dovede az do stadia
barevného natisku, na némz se posoudi a pifipadné i koriguje jeho feSeni.
Soucasti projektu je i definitivni ukédzka, tj. po odstranéni nedostatkil
patrnych na jeji prvni verzi (napt. zmény znackového klice). Je zadouci, aby
ukézka mé&la rozmér nejméné 1 dm?, v piipadé nasténné mapy i vice.

e prostorové vymezeni mapovych listi a ptehledy kladi mapovym listi,

e seznamy podkladovych materiala,

e maketa mapy,

e vzorniky rastrii a barevnosti,

e piehledy administrativniho d€leni, vymezeni zobrazovanych prostord, ...
e zéakladni technologické schéma,

e harmonogram praci,

e podrobné organiza¢ni schéma a finan¢ni kalkulace.

Technicky projekt se po schvaleni kompetentnim organem stava zévaznym
dokumentem pro zpracovani piislusného mapového dila. Pro jednotlivé
mapové listy se poté projekt rozpracovava do technologickych pokynt.
Zasadni udaje z technického projektu se uvadéji 1 u privodniho zdznamu
kazdého zpracovavaného mapového listu.

3.2.8 Technologicko-kalkulaéni list

Technologicko-kalkulaéni list je struény elaborat o technologickém postupu a
metodach vykresleni sestavitelského a vydavatelského originalu, zpracovani
barevné kompozice, o grafické upravé a zplsobilosti vyhotovovanych piedloh
arealt a o polygrafickém zpracovani kartografického dila. Obsahuje tedy udaje
tykajici  se vlastni vyroby kartografickych dél od ptipravnych
fotoreproduk¢énich praci az po jejich knizni zpracovani. Na obvyklych
formulétich jej zpracovava technicky redaktor s rozpoctarem.

Technologicko-kalkula¢ni list obsahuje:

e identifika¢ni udaje (ndzev dila, Cislo zakazky, jméno odpovédného a
technického redaktora, Cislo edi¢niho planu, ¢islo objednavky, pocet barev,
druh papiru pro tisk, naklad aj.)

- 41 (151) -



Kartograficka tvorba Modul 08

e podrobnou technologii vyroby az na jednotlivé vyrobni operace, ktera
zahrnuje technické zplisoby zpracovani sestavitelského originalu,
technologicky postup vyhotoveni podkladi pro vydavatelsky original, pocet
vydavatelskych originali, technologii litografického zpracovéni a
vyhotoveni ptedloh aredlti (vCetné poctu pouzitych barev), vyhotoveni
tiskovych podkladii, montaz, polygrafické zpracovani, tisk (vCetné
povinnych tiskl a ptidavka papiru) a knihatské zpracovani, véetné kontrol,
korektur a revizi, dale upravu tiraze aj.

o Kkalkulaci nakladi a casové narofnosti praci a materiali podle
jednotlivych pracovist’ (v cenikovych cenéach a vlastnich nakladech),

e pracovni harmonogramy zohledilujici materidlové, lidské a casové
kapacity vydavatele kartografického dila. Jejich hlavnim tcelem je podani
informace vyrobnim slozkdm o predpokladaném case, potfebném pro
zpracovani celého titulu. Pozdé¢ji jsou tyto harmonogramy upravovany
fizenim vyroby tak, aby zapadly do celého vyrobniho programu
kartografického podniku. Pfitom se vychéazi zpracovnich normativii i
vyrobnich zkusenosti.

Udaje v TKL vychazeji pfedev§im ze schvalenych cenikl a normativi praci.
Vysledné udaje TKL ukazuji planované vyrobni ndklady na zpracovani dila a
jsou vstupnim udajem pro sestaveni ekonomické ¢asti planu podniku.

Technologicko-kalkulaénim listem je zakonCena projekéni pfiprava
kartografického dila. Po jeho schvaleni hlavnim redaktorem podniku nésleduje
vlastni vyroba kartografického dila.

Pro jednotlivé zpracovavané mapy, které nejsou soucasti vétSiho
kartografického dila, se vyhotovuje zjednodusena projektova dokumentace. Ta
je tvofena zpravidla redakénim planem a technologicko-kalkula¢nim listem a
ma charakter provadéciho projektu. V praxi se Vv zajmu hospodarnosti pro
opakované vydani mapy zpracovavaji pouze redakéni pokyny, redakéné-
technologické pokyny nebo pouze technické pokyny (jsou plné¢ v kompetenci
technického redaktora), kterymi se nahrazuje redakcni plan, v plném rozsahu
se ale vzdy zpracovava TKL.

V nékterych ptipadech, zejména pokud se jednd o méné slozité prace, nebo
opakujici se ¢innosti (napf. na riznych mapovych listech statntho mapového
dila), je projektova dokumentace technického zamétfeni nahrazena (redakénimi)
smérnicemi nebo (redakén¢) technologickymi smérnicemi. Pro statni mapova
dila je vydavaji statni organy a jsou pro zpracovatele téchto dél zdvazna. Tim
se dociluje jejich jednotnosti. Tyto dokumenty obsahuji vSechny nalezitosti
redakénich plant provadécich projektii. Pii vyrobé statnich mapovych dé€l pak
projektové  slozky  vydavatelskych  organizaci  zpracovavaji  pouze
technologicko-kalkula¢ni listy jako podklad pro vyrobni kalkulace.

3.3 Ideovy projekt digitalniho kartografického dila

Ideovy projekt digitalniho kartografického dila je vychozim dokumentem pro
jeho tvorbu. Jsou vném stejné jako v tvodnim projektu analogového
kartografick¢ho dila, vyfeSeny a zdivodnény vSechny zasadni odborné,
obsahové, technologické, organizacni, financni a ekonomické otazky nutné k
redakéni pfipravé modelu terénu v podminkach dané organizace.
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Ideovy projekt se v fadé svych Casti obsahové blizi nebo se dokonce témér
shoduje s Gvodnim projektem mapového dila, coz je logické, nebot’ se pro
stejné tizemi modeluji zpravidla stejné objekty a jevy krajinné sféry (pokud se
zde neuvazuji objekty a jevy, které jsou jakousi tematickou nadstavbou).
Zésadni rozdily v piistupu k feSeni k ideovému projektu vSak vyplyvaji z
cilového pouziti digitdlnich modelt.

Klasické papirové mapy jsou statickym modelem terénu a jevl, které se k
nému vazi. To znamend, Ze jsou obsahové i vyrazové omezené pouzitymi
metodami kartografického modelovani a kartografickou vizualizaci, stejné jako
pouze castecné umoznuji pracovat s dynamikou informaci. Analyza jejich
obsahu je potom pomérn¢ siln€¢ vazana na pouziti kartometrickych metod pro
zjisténi zdkladnich informaci o modelovanych objektech a jevech a teprve poté
je mozné aplikovat matematické metody na zjiStovani statistickych ¢i jinych
vazeb mezi uvedenymi objekty. Vysledky téchto analyz je poté zpravidla nutné
opét néjakym zpisobem vizualizovat, tedy vyjadiit ve formalnim
kartografickém jazyce. Klasické papirové modely jsou navic pouze v omezené
mife pouzitelné pro modelovani dynamickych jevi.

Jejich velkou uzivatelskou vyhodou je naopak to, ze jejich obsah je jiz
vyjadien ve formalizovaném kartografickém jazyce (mapovych znackach), je
pfiméfené generalizovan na zdkladé ucelu mapy, jejiho méfitka a
geografickych podminek tzemi, které modeluje. Pokud je uzZivatel
kartografického dila alespoil v nejnutnéj§i mife sezndmen se zdsadami
pouzitého kartografického jazyka, ma moznost si pomérné¢ snadno udinit
pfedstavu o geografickych podminkdch modelovaného prostoru, aniz by k
tomu potieboval néjakou techniku.

Digitalni kartografickd dila (modely) pfinaseji do v€d o Zemi novou kvalitu.
VétsSinou se vytvareji jako geografické informacni systémy (geoinformacni
systémy, GIS). Lze je definovat z informatického hlediska jako systémy
tvofené technickym a programovym vybavenim, ulozenymi daty a uzivatelem
(¢lov€kem, fidicim nebo navigaénim systémem, programovym systémem
apod.), ktery se systémem pracuje. Z datového hlediska a z hlediska
provozovanych uloh ma GIS néasledujici ¢asti:

e vstup dat,

e sprava dat,

e analyza dat,

e prezentace dat.

Vstupem rozumime postup a zplsob pofizovani dat, které zprostiedkovavaji
uchovavanou informaci o modelovanych objektech a jevech.

Sprava dat zabezpecCuje jejich ulozeni, udrzbu, pohotovost a piistupnost
opravnénym uzivatelim a bezpe¢nost proti zniCeni, poskozeni a zneuziti.
Zakladem spravy dat jsou databanky, v souc¢asné dobé s nejrozsitené;si relacni
datovou bazi a se systémem jejiho fizeni. Sprava dat dale obsahuje i nezbytné
vyvojove prostiedky pro rozvoj ptislusné databéze.

Typickou vlastnosti GIS je existence moznosti analyzy dat. Pomoci analyz je
mozno ziskdvat nové informace. Zdklady analyzy jsou v geometrickych,
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logickych a relacnich vztazich a v pouzivanych postupech ze statistické (i
jiné) analyzy.

Prezentace dat je urCena pro zobrazeni vysledkli c¢innosti s daty GIS.
Prezentace mlize byt virtudlni vizualni, tedy doCasna na obrazovce nebo trvald
vizualni ve form¢ mapy, planu, kartogramu apod. Jde v podstaté o vizualizaci
ulozené nebo pretvorené informace. Prezentace dat vSak nemusi byt pouze
vizualni, ale mtze byt virtualni nevizualni, coz je naptiklad typické pro pouziti
technologii GIS implementovanych pifimo v urcitych fidicich systémech,
navigacnich prostfedcich apod., kdy s vysledky analyz operuje opét pouze
uzivatelsky segment — fidici program systému.

K uloZzenym datiim v GIS je mozné ptipojit i asove informace. Poté je mozno
analyzovat nejen geometrii, topologii a tematiku, ale je mozné analyzovat ¢i
modelovat ¢asova hlediska modelovanych objekt a jevl. Timto zplisobem se
soucasné GIS pomérné cCasto pouzivaji i1 jako nastroje pro modelovani
dynamickych jevi.

Zakladem vSech GIS je odpovidajici digitalni model terénu, ktery je
reprezentovan v systému piedevSim datovym modelem, tedy jednotlivymi
ulozenymi daty v zadanych databazovych strukturach a vytvofenymi vazbami
mezi nimi. Digitadlni model terénu musi byt vzdy definovan tak, aby maximalné
vyhovoval uzivatelskym poZadavkim. Cilem ideového projektu je upfesnit
hlavni uzivatelské pozadavky na model terénu, a to zejména:

e identifikovat funkce, které jsou nutné pro splnéni pozadovanych
zameéru a cilii vystavby a pouzivani modelu terénu,

e zjistit dostupné datové zdroje pro zabezpeceni uvedenych funkci,

e vytvofit zékladni koncepcni datovou strukturu, ve které bude vysledny
model realizovan.

Ideovy projekt zpravidla obsahuje textovou cast a prilohy.

Textova cast tfesi celkovou koncepci dila. Byva cClenéna do nésledujicich
kapitol:

e konkretizace ucelu,

e nazev a specifikace tematického zaméteni,

e rozliSovaci uroven dat a jeji odtivodnéni,

e volba geodetického referencniho systému a zobrazeni,
e koncep¢ni datovy model,

e technické predpoklady feseni,

o ekonomické kalkulace.

Ptilohy jsou potom tvotfeny predev§im dokumenty, které blize charakterizuji
jednotlivé kapitoly textové ¢asti. Zpravidla jimi jsou:

e Kkatalog objekti a smérnice pro jejich pro klasifikaci a kddovani,

e zakladni datové schéma s vyjadienymi vazbami,
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e vychozi geometricka reprezentace zakladnich modelovanych objekti a
jevi.
a) konkretizace kartografického dila

Obdobné¢ jako u analogového mapového dila se v tvodnim projektu upiesiuje
stanoveny ucel digitdlniho modelu, ze kterého je zietelny:

e cil, resp. tcel digitadlniho modelu, Z cile a ucelu musi byt opét ziejme,
zda jde o dilo urcené pro statni spravu, mistni samospravu, armadu, pro
komer¢ni vyuziti atd.;

e okruh budoucich uzivateli a jejich pievladajici pozadavky. Je nutné
zhodnotit jejich technické a technologické moznosti a soucasné je nutné
peclivé posoudit potieby pro praktické vyuziti digitalnich modela a tkoly,
které se budou pomoci nich feSit. Pfitom je nutné uvazit, ze uzivatelé
nebudou pouze lidé, ale Ze stale castéji jsou uzivateli i technické,
technologické a fidici systémy;

e vypocetni prostiedi, ve kterém se budou digitalni modely ptevazné
pouzivat a prevladajici zptsob jejich vyuzivani. Jiné budou pozadavky na
modely na lokdlnich pracovistich bez ukladani dat do prostorovych
geodatabazi a pouzivané predevsim technologii koncovych uzivatell, jiné
budou pozadavky pfi vyuzivani prostorovych databézi pro fizeni a spravu
modeli a internetovych technologii pro koncové uzivatele;

e zplsob uziti a prace s digitdlnimi modely. Je nutné posoudit, zda se
modely budou pouzivat k detailnimu studium terénu s vyuzitim
analytickych nastrojii GIS nebo zda se budou pouZzivat predevS§im pro
lokalizaci vlastnich tematickych informaci ¢i pouze pro vSeobecné studium
geografickych ¢i jinych podminek na zobrazovaném prostoru;

e zakladni rozméry dat a jejich formaty, které vychdzi z ucelu. Je nutné
stanovit, zda data budou modelovéana jako dvourozmérna (2D) nebo zda
budou mit i tfeti rozmér (2,5D, 2+1D, 3D), zda budou modelovany
dynamické jevy (doplnéni Casového rozméru) a déale zda data budou
modelovana ve vektorovém ¢i rastrovém formatu. Vhodné je téz uvazit, zda
datové formaty budou jednotypové nebo se budou v databazi vyskytovat
rizné formaty;

e misto pfipravovaného dila mezi jinymi modely. Zde je nutné stanovit,
zda se digitalni model vytvaii jako nezavislé dilo nebo je soucésti n¢jakého
souboru sjednocené¢ho tucelem, zda bude obsah standardizovan podle
narodniho nebo mezinarodniho standardu, atd.

Cilem hodnoceni wuzivatelskych potieb je wupfesnit hlavni uzivatelské
pozadavky na model terénu. Pfitom je nutné, aby feSitelsky tym mél dostatek
informaci o téchto pozadavcich, ptfipadné aby je pfedem s budoucimi uZzivateli
projednal. V tomto kroku se zejména:

e identifikuji funkce, které jsou nutné pro splnéni pozadovanych zaméra
a cild vystavby a pouzivani modelu terénu,

e hodnoti se identifikované funkce a zjistuje se ekonomicka efektivnost
jejich zabezpeceni,

e zjistuji se dostupné datové zdroje pro zabezpeceni uvedenych funkci.

- 45 (151) -



Kartograficka tvorba Modul 08

Identifikace hlavnich funkci budouciho modelu terénu je zakladnim
ptedpokladem pro jeho budouci uzivatelskou hodnotu. Je zde nutné predevsim
definovat zakladni oblasti a aktivity, pii ktery budouci uzivatel¢ budou model
pouZzivat.

Pro funkce digitalniho kartografického dila neni mozné presné stanovit stupen
jejich plnéni. Proto nahrazujeme stupen splnéni funkci hodnocenim jejich
funk¢éné podminénych vlastnosti (kritérii), u kterych je mozné stanovit, do jaké
miry vyhovuji stanovenym normdm, predpisim apod.

Pti stanovovani kritérii se vychdzi ze seznamu vlastnosti a charakteristik, které
Jsou nejcastéji uvadéné jako zasadni ¢i vyzadované a to jak z hlediska vyrobce,
tak 1 z hlediska jejich uZivatele.

Z rozboru vlastnosti kartografickych modeld lze vymezit pét zékladnich
kritérii. Na zdklad¢ jejich hodnoceni je potom mozné pomérné spolehliveé
urcovat uzitnou hodnotu jednotlivych produktli metodami hodnotové analyzy.
Témito kritérii jsou:

1. Obsah datové baze, ktery vyjadiuje predevsim soulad jeji definice a
uzivatelskych potieb. Vyjadiuje vztah mezi ,,redlnym, tj. modelovanym
svétem* a jeho modelem, tedy mezi objekty a jevy uloZenymi v
databazi. Zde se nehodnoti uplnost jednotlivych ulozenych objekta a
jevi a jejich charakteristik, ale to, zda dané smérnice a pfedpisy pro
tvorbu databaze zahrnuji vSechny uzivatelsky potfebné objekty a jevy a
zda jsou tyto elementy spravné definované po strance geometrické i
tematické.

2. Technicka kvalita datové baze, které predev§im hodnoti kvalitu
uloZzenych dat. Kritérium je komplexni a zahrnuje hodnoceni
podkladovych materidli a metod jejich transformace, lokalizac¢ni a
atributovou presnost dat, jejich logickou konzistenci a komplexnost
ulozenych objektil a jevi.

3. Aktualnost datové baze vyjadiuje, jak je cela datova baze v daném case
aktudlni. Pfitom se v zdsad¢ nehodnoti pouze aktudlnost jednotlivych
prvkl, ale 1 homogennost aktudlnosti celé databaze a systém jejiho
udrzovani.

4. Vyznam uzemi je dan potfebami uzivateld tak, aby splioval jejich
pozadavky  na  prostorovy  rozsah  zpracovavaného  nebo
zabezpecovaného tizemi.

5. Uzivatelska pfivétivost. Timto kritériem se rozumi schopnost dat k
pouziti v riiznych typech programového prostredi GIS charakteru, ktera
se odrazi predevsim v otazce dodrzeni zésad standardizace, dile se v
tomto kritériu hodnoti nezavislost a ochrana dat.

V ptipadé, Ze se vytvareji rozsahlé datové baze, které neni mozné celé
najednou udrzovat v homogennim stavu (coz je typické pro 1 statni informacni
systémy), je mozné funkcnost hodnotit i pro jednotlivé mérné jednotky,
kterymi mohou byt napf. ¢asti izemi. Uroveti plnéni jednotlivych kritérii je
potom hodnocena urovni jejich plnéni vzhledem k pfijatému etalonu, ktery
vyjadiuje takovy model terénu, ktery je z hlediska uzivatele pln¢ funk¢ni.
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Funk¢nost navrhovaného produktu Ize teSit variantné s ohledem na
technologické, kapacitni a ekonomické moznosti. K rozhodnuti o
nejvyhodnéjsi varianté je nutné pocitat i ndklady na jeji zajisténi.

Néklady jsou pocitany k celé databazi nebo jeji mérné jednotce a vzhledem ke
konkrétni zvolené technologie podle zakladniho kalkula¢niho vzorce, ktery
zahrnuje naklady na:

1. pfimy material,
2. piimé mzdy vyrobnich pracovnikt a pracovniki kontroly,

3. ostatni pfimé néklady (amortizace stroju, zatizeni a pomticek, naklady
na kooperace, naklady na zaméstnanecké ptispévky, odvody do fondu
kulturnich a socialnich potieb),

4. technicky rozvoj,

5. vyrobni rezii,

6. spravni rezii.
Vsechny naklady jsou uvadény v korunach a soucasné jsou vyjadfovany i jako
normovand spotfeba Casu na danou technologickou etapu ve skutecnych
hodinach (SH). Skutecna vySe nakladl je pocitdina na zaklad¢ skutecné
obtiznosti zpracovani dané slozitosti terénu v kalkulované mérné jednotce.
Ptimé 1 neptimé mzdové naklady jsou dany finanénim ohodnocenim dané
profese, kterou maji jednotlivi zacastnéni pracovnici. V systému jsou
rozpracovany jednotlivé technologické operace v technologickych listech az po
uroven pracovnich operaci. V listech je uvedena pozadovana kvalifikace
profese pro danou operaci, dile norma skutecnych hodin a potfebny material.

Néklady jsou pocitany pro kazdou vyrobni i nevyrobni operaci v dané
technologii podle jednotlivych technologickych listu.

Jednotlivé technologické operace u riznych digitadlnich produktl se vSak
podstatné 1iSi. Proto je vhodné zvolit obecné technologické schéma, které je
pouzitelné pro kalkulace ndkladl na jakykoliv produkt a nezavisle na tom, zda
se jednd o jeho prvotni vytvafeni a napliiovani, ¢i zda jde o aktualizaci jeho
datové baze. Pfitom je mozné vyjit z obecného technologického schématu
obsahujiciho nésledujici hlavni etapy:

1. ptipravné a redakéni prace,
2. sbér dat, resp. jejich aktualizace,
3. uloZeni dat do databéze a jeji sprava.

Posledni etapa zahrnuje ulozeni dat do databaze, vytvoteni nebo obnovu vSech
potiebnych vazeb a nastaveni pfisluSnych databdzovych cest. V tomto bloku
jsou téz zahrnuty vSechny operace tykajici se udrzby databazi a realizace styku
mezi jednotlivymi uZivateli.

Pro celou technologii je zpracovan kalkula¢ni list, ve kterém jsou uvedeny
souhrnné naklady na jednotlivé technologické operace, resp. na jednotlivé
hlavni etapy.

K zabezpeceni funkci je nutné vyhledat a zhodnotit dostupné datové zdroje.
Obecné¢ bude model pracovat se dvéma typy dat — data z oblasti zajmu
uzivatele a podkladova data. Data z oblasti zajmu uzivatele byvaji zpravidla
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detailn€j$i nez data podkladova, piesto je nutné zabezpecit, aby jejich
lokalizace pomoci podkladovych dat byla dostatecnd, tedy aby podklad
odpovidal polohovou rozliSovaci urovni zdjmovym datiim. Datové zdroje tedy
musi byt vybirany tak, aby uvedené podminky spliovaly.

Datové zdroje mohou byt jak v analogové formé (mapy, plany, textové udaje —
knihy, lexikony, popisy, letecké a druzicové snimky), tak ve formé digitalni
(vlastni i1 externi databaze, digitalni obrazovéa data a data DPZ a;.).

Data v modelu terénu mohou byt ziskavana jako data primarni, tedy takova,
jejichz vlastnosti se neméni. Druhou skupinu tvofi data, kterd jsou ziskavéana
analyzou primarnich dat. Tato data jsou sekundarni. Datové zdroje
sekundarnich dat potom ani nemusi byt obsazeny v databazi modelu terénu, ale
mohou byt ukladany jako archivni apod. Pfesto je nutné mit zabezpecen piistup
k t€émto zdrojim.

Vybér konkrétnich datovych zdrojii vyplyva z nutnosti zabezpecit uzivatelské
funkce. Pro kazdou funkci je nutné analyzovat data, ktera tuto funkci budou
podporovat. Je nutné pro né zabezpecit zdroj.

b) nazev a specifikace tematického zaméreni

Obdobné¢ jako u mapovych dél je i u digitdlnich modell terénu dilezité
upfesnit nazev dila. Nazev zpravidla odrazi specifikaci a tematické zaméteni
modelu terénu, pfipadné jeho zédkladni vlastnosti. U lokélnich modelli byva
nazev doplnén tizemni identifikaci (napf. ,,Méstsky informaéni systém Brna®),
u rozsahlych datovych bazi tento prvek zpravidla neni uvadén.

Néazvy modeld terénu nemaji vSak zatim néjaky ustaleny systém, stejné jako
neni pouzivana jednotna terminologie jak v ramci Ceské republiky, tak i v
mezinarodnim méftitku. Napf. pro obdobné modely vytvafené v resortu
Ceského tfadu zeméméfického a katastralniho a v resortu Ministerstva obrany
se pouziva nizev ZABAGED (ZAkladni BAze GEografickych Dat), resp.
DMU25 (Digitalni Model Uzemi 25). Stejné tak i v zahrani¢i se pouZivaji
nesystematizované nazvy. Piikladem miiZze byt produkt DTED (Digital Terrain
Elevation Data), VMap (Vector Map, resp. Vector Smart Map) apod.

¢) rozliSovaci iroven dat a jeji odiivodnéni

Budeme-li pracovat s digitalnimi podklady, pak je tfeba analyzovat rozlisovaci
uroven disponibilnich dat, kterou se rozumi nejmensi rozliSitelny detail, se
kterym lze pocitat. Uzivatel pro feSeni svych aplikacnich tloh totiz pozaduje
odpovidajici rozliSeni jak v geometrické, tak i1 v atributové ¢asti dat. ZmenSeni
pozadované rozliSovaci urovné vede ke ztrat¢ presnosti vysledkli feSeni
aplika¢nich uloh, naopak jeji zvétSeni vede k rlstu ndkladii na vytvofeni a
udrzbu databdze a souvisejicich kartografickych d¢l, dale ke zvySeni narokti na
vypocetni techniku, k rstu ¢asu na feSeni aplikacnich tloh aj.

Geometrickd 1 tematickd rozliSovaci Uroven dat by méla byt v souladu. To
naptiklad znamena, Ze pokud je objekt lokalizovan s metrovou piesnosti a jeho
tematickou vlastnosti je jeho vyska, i tato vySka by méla byt urcovana se
stejnou presnosti. Na rozdil od analogovych modela terénu (map, plant apod.)
je u digitalnich produkti tato zasada méné striktni a je mozné mit v jednom
digitalnim modelu 1 data s rtznou rozliSovaci trovni. Model je z tohoto
hlediska mozné navrhovat jako vicevrstevni. UZivateli takovéhoto modelu je
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umoznéno pii globalnim pohledu na databazi pracovat s daty s mensi
rozliSovaci urovni a teprve pii detailnim pohledu pracuje s daty s vyssi
rozliSovaci urovni. Pozadovana rozliSovaci uroven dat je poté rozhodujici pro
stanoveni pozadavkll na piesnost dat a z toho vyplyvajici i stanoveni
pozadavki na technickou kvalitu podkladovych materiali.

d) volba geodetického referen¢niho systému a zobrazeni

Na rozdil od analogovych modela je mozné objekty a jevy digitdlnich modela
lokalizovat pfimo v soufadnicich pfijatého geodetického referen¢niho systému,
zpravidla v zemépisnych soufadnicich na referen¢nim elipsoidu nebo
referen¢ni kouli. Vyskové tdaje 1ze uvadét ve zvoleném vyskovém systému.
Jinou z mozZnosti je 1 pouziti prostorovych pravouhlych soutadnic
geocentrického systému. Vyhodou tohoto zplisobu je nezavislost lokalizace na
zvoleném zobrazeni.

Volba zobrazeni je otdzkou az vlastni vizualizace a prezentace dat ve virtualni
nebo trvalé formé. Data jsou zpravidla vyuzivana v programovych systémech
GIS, které vétSinou maji vlastni programové nastroje umoznujici zvolit si pro
danou geografickou lokalitu vhodné zobrazeni. Lokalizace ulozenych dat v
zemépisnych soufadnicich se vyuziva predevS§im u vektorovych, piipadné
maticovych datovych forméati. U rastrovych formath vcetné lokalizovanych
(georeferencovanych) obrazovych dat se z praktickych diivodi pouzivaji pfimo
rovinné soufadnicové systémy vhodného zobrazeni.

e) koncep¢ni datovy model

Pro potieby digitalnich kartografickych d¢l je tfeba vytvofit koncepcni datovy
model, jehoz cilem je vytvofit zdkladni datovou strukturu objektt a jevi, které
budou ukladany do geodatabazi a pifesn¢ popsat jejich geometrické,
topologické a tematické vlastnosti.

Zékladni datova struktura je tvofena geografickymi objekty (entitami), jako
zakladnimi informacnimi jednotkami, které se v dané rozliSovaci Grovni jiz
dale nedé€li a maji neproménné geometrické, topologické a tematické vlastnosti.
Napt.:

e objekty maji svij tvar, tedy svoji geometrii, neboli svého vyjadieni. Ve
vektorovém formatu objekty mohou byt vyjadieny jako:

o body nebo multibody, coz je mnozina bodi,

o polylinie ¢ili mnozina linii, které se mohou i uzavirat,

o plochy (polygony), tedy mnoziny polygonil vzajemné spojenych
nebo nespojenych;

e objekty maji prostorové souradnice, které je lokalizuji v daném referencnim
systému, pfi¢emz tento systém muze byt rovinny (kartézsky, geodeticky
nebo vyjadieny indexy rastrového ¢i maticového pole) nebo prostorovy
(vyjadieny v zemépisnych soufadnicich a nadmotfské vysce nebo
geocentricky vyjadieny v soufadnicich X,Y a Z);

e objekty maji tematické vlastnosti (atributy), které 1ze vyjadtit v numerické,
textové, logické form¢;

e objekty jsou zaclenény do vyssich hierarchickych skupin. VSechny objekty
vysSi hierarchické skupiny maji stejné dané vlastnosti a li§i se od sebe
ostatnimi vlastnostmi.
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e objekty maji prostorovée vztahy ke svym sousedim, tedy topologické
vlastnosti;

e objekty mohou mit i neprostorové vztahy k jinym objektlim, naptiklad vztah
mezi domem a jeho vlastnikem;

e objekty maji zpravidla pouze vybrané viastnosti, kter¢ mohou byt u nich
uvazovany. Této skutecnosti je mozné vyuzit pii definice datového modelu s
cilem zamezit pfi naplihovani datové baze uvedeni vlastnosti, které dany
objekt nemlze nikdy mit, pfipadné umoznit zadani pouze takovych
vlastnosti, které objekt mtize mit.

e objekty musi dodrzovat urcita pravidla. Tato pravidla je mozné zahrnout pfi
definici chovani objektu a pfi jeho napliiovani.

e objekty mohou mit komplexni chovani. Jednoduché chovani objekti je
implementovano pii vybéru typu objektu a topologickych relaci, dale pfi
zaddvani neprostorovych vazeb, pfifazovani atributovych domén a
specifikovani hodnotovych pravidel. Pro uzivatelské objekty Ize definovat 1
komplexnéjsi chovani, napiiklad automatické vkladani nékterych atributt
pii editaci, sofistikované kartografické vyjadieni apod.

Vlastni koncepcni model vychéazi z hodnoceni uzivatelskych potieb a na jejich
zéklad¢ se vytvari v nasledujicich zakladnich krocich:

e definice objekta a jejich vztaht, to znamena identifikace a popis objekti,
specifikace vztahli mezi objekty, dokumentace modelu v diagramu;

o vybér geografické reprezentace, tedy zda objekty a jevy budou modelovany
vektorovym dvourozmérnym formdatem, rastrovym formatem nebo, pokud
maji tieti rozmér, jako TIN.

Data, kterd budou tvofit datovy zédklad digitdlniho kartografického modelu, je
vhodné seskupit do logickych skupin podle jejich fyzické nebo organizacni
souvislosti. Timto seskupenim se vytvaii zakladni koncep¢ni datova struktura.
Pii vytvareni této struktury je vhodné vyjit ze zdkladnich charakteristik, podle
nichz se vytvaii prvni uroven struktury (napiiklad vodstvo, komunikace,
porosty aj.) a poté piejit v jednotlivych skupinach prvni urovné k dalSimu
Clenéni do nizsich urovni opét podle spoleénych znakii a vlastnosti az po
jednotlivé entity, tedy objekty jiz dale v dané rozliSovaci Grovni nedélené. Pti
tomto rozc¢lenovani je vhodné posuzovat u kazdé logické skupiny nebo
podskupin az objektli, zda informace nutné pro zabezpeceni uzivatelskych
funkci pfijimaji nebo je nesou. Kazda tato skupina miize byt georeferencovana
v daném soufadnicovém systému, dale miiZze mit urcitou topologickou troven a
obecné muZe byt ve vztahu k jinym skupindm.

Nejmensi rozliSitelné geografické objekty (entity) je tieba identifikovat a
popsat, stejné¢ jako vztahy mezi nimi, a to ve vhodné formé, napi. UML
diagramem (UML — Unified Modelling Language).

Timto zpisobem se vytvaii koncepcni schéma datového modelu, ve kterém
jsou vyjadieny vSechny modelované objekty a jevy, jejich vlastnosti a jejich
vztahy. Tento krok je velmi vyznamny a pomérné narony a je nutné ho
provadét v nckolika iteracich tak, aby bylo zfejmé, jak navrzené koncepcni
schéma bude vyhovovat zadanym uzivatelskym funkcim.
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Entity a jejich funkce lze vyjadiit slovné tak, Zze podstatné jméno vyjadiuje
vlastni entitu a sloveso jeji funkénost nebo vlastnosti.1

Ditlezitym krokem koncepcniho modelovani je definovani objekti a jevi
modelu terénu podle typu jejich geografické reprezentace. Nékteré objekty a
jevy jsou reprezentovany geometrii, se kterou Kkoresponduji tematické
vlastnosti (atributy); ty jsou potom klasifikovany podle jejich geometrickych
vlastnosti. Jiné objekty ¢i jevy mohou byt reprezentovany pouze
alfanumerickymi informacemi, jiné obrazovymi informacemi, kresbou apod.

K vlastni definici objekt a jejich vztaht 1ze pozit nésledujici metodiku:

o body reprezentuji objekty, jejichz rozméry jsou natolik malé, Ze je neni
mozné v dané rozliSovaci Urovni zaznamenat jako plochy,

o linie se pouzivaji k reprezentaci objektt, jejichz délku lze v dané
rozliSovaci rovni zaznamenat, Sifku vSak nikoliv,

o plochy reprezentuji objekty, jejichz plosné rozméry mohou byt v dané
rozliSovaci Grovni zaznamenany a vizualizovany,

o povrch ilustruje tvar objektu podobné jako plocha, avsak umoznuje
zaznamenat i zmény vysky nebo celou vysku,

o rastr reprezentuje plochu pomoci pravidelnych a pravidelné
strukturovanych zpravidla pravouhlych bun€k. Pouziva se naptiklad pro
obrazova data, data DPZ, spojité jevy apod. Rastr mize byt pouZzit pro
analyzy;

o obrazova data, obrazy reprezentuji digitdlni obrazy, videosekvence
apod., nemohou byt bez predchoziho umisténi do geodetického
referencniho systému a piipadn€¢ i do daného zobrazeni (procesem
georeferencovani) pouzita pro geografické analyzy;

o negeograficky objekt je objekt, ktery nelze vyjadrit tvarem — bodem,
linii, plochou — a tudiz nema geografické nebo grafické vyjadieni.

f) technické a technologické predpoklady reSeni
Technické a technologické piredpoklady teSeni spocivaji v zakladnich
technickych organiza¢nich a finan¢nich kalkulacich, které zabezpeci:

e tvorbu provadéciho projektu digitdlniho modelu terénu,

e vystavbu nebo ptizplisobeni technického a technologického vybaveni
vyrobniho pracoviste,

! Ptikladem slovniho vyjadieni objekti a vztahti miize byt dekompozice struktury plynovod:

e ventil kontroluje pratok plynu — popis funkce objektu ventil,

e plynové zatizeni spojuje jedno nebo vice plynovych vedeni — popis strukturalniho
vztahu mezi objekty, napt. objektem hlavniho plynovodu a kompresni stanice, pfitom
plynovod mize, ale také nemusi tyto stanice mit,

e plynovod je tvoten z plynovych vedeni a plynovych zatizeni — tato definice popisuje
agregaci objektl a vytvaii novy, komplexni objekt — plynovod,

e nizkotlaky plynovy rozvod je typ plynovodu — zde se vyjadtuje, ze plynovody mohou
mit rizné podkategorie,

e na nizkotlaké plynové rozvody jsou ptipojeni uzZivatele — zde je uveden koncovy
stupenn uziti plynovodu. Na jednom rozvodu miZze byt napojen Zadny az mnoho
uzivatelt.
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e pfipravu kvalifikovaného personalu.

V ideovém projektu neni nutné navrhnout konecnou technologii pouzitelnou
pro dany digitalni model, protoze se na jeho napliovani daty muze podilet i
fada spolupracujicich organizaci a kazdd miize pouzivat jinou technologii. Z
projektu vSak musi byt zfejmé, jak rozsahlé prace se ocekavaji.

Soucasti projektu je 1 plan organizacniho zabezpeceni jak tvorby a nasledné
aktualizace datovych bazi, tak 1 potfebné modernizace technického a
programového vybaveni pracoviste.

g) Ekonomické kalkulace

S technickymi a technologickymi pfedpoklady feSeni uzce souvisi i
ekonomické kalkulace. Pfi ekonomickych kalkulacich je mozné vyjit z
hodnoceni efektivnosti spojené s definovanim obsahu databaze modelu terénu,
a to jak pro pocate¢ni zavedeni modelu, tak pro jeho udrzovani v aktualnim
stavu stejné tak jako udrzovani celého technického a programového vybaveni
(naptiklad zapocitdnim nakladi na amortizaci techniky a programového
vybaveni a vytvofeni si podminek pro ndkup novych technologii, ptipadn¢ 1
zapocitani si nakladd na systémovou podporu dodavatele technologie).

V informacnich technologiich obecné¢ a v geoinformatice zvlasté plati, ze
provozni naklady vcetn¢ zapocitdni nakladi na systémovou podporu, bez
zapocteni nakladi na mzdy pracovnikli a na provoz budov a kancelafi tvoii
znaéné procento pocatenich nakladi na zavedeni systému. Zhruba je nutné
pocitat s 15 az 20 % pocateénich nakladii rocné na udrzbu systému. V
geoinformatice je nutné k témto nakladim navic pfipocitat naklady na
zabezpeceni potfebnych informacnich podklada pro aktualizaci databaze.

3.4 Provadéci projekt digitalniho kartografického dila
Provadéci projekt digitdlntho modelu terénu ma obdobnou strukturu jako
technicky projekt. Jeho redak¢ni ¢ast zahrnuje:

e vSeobecné informace o digitalni databazi,

e hodnoceni geografickych podminek modelované¢ho izemi,

e hodnoceni uZivatelskych pozadavkil z hlediska obsahu databaze a jeji
piistupnosti,

e hodnoceni pozadavki na technickou kvalitu, aktualnost, standardizaci a
unifikaci dat,

e vybér a zhodnoceni podkladi,

e smérnice pro redakeni pripravu, sbér a klasifikaci dat.
Vyrobni ¢ast provadéciho projektu obsahuje:

e definici logického modelu databaze,

e technické a programové vybaveni pro tvorbu fyzického modelu
databaze,

e podrobny rozpis technologie vSech technologickych etap a
technologickych operaci,
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e ckonomické, persondlni a materidlové zabezpeceni vyroby.

projektu. Ma tyto zakladni ¢asti:

1. pfifazeni elementl geodatabdze objektim, tedy urceni (zpiesnéni)
geometrického typu vSech modelovanych objekti a jevi, specifikace
vztahi mezi elementy databaze, implementace typu atributl pro
jednotlivé objekty;

2. navrh organizace struktury geodatabaze, to znamend stanoveni
organizatniho schématu elementli, definice topologickych vztahi,
piifazeni soufadnicového systému, definice vztahii a pravidel

3. implementace databdze pro GIS, tedy adaptovani daného typu
databazového systému pro potfeby geodatabaze.

V zédsad¢ je mozné pouzit tfi zdkladni formaty geometrické reprezentace
objektl a jevi, a to:

e vektorovy,
e rastrovy,
e trojuhelnikovy.

Vektorovy format dat reprezentuje body, linie a plochy a je nejcastéji pouzivan
pro modelovani diskrétnich objektli s pfesn¢ definovanymi tvary a hranicemi.
Objekty maji pfesny tvar, polohu, tematické vlastnosti, k objektim je mozné
pfipojit potiebnd metadata a vyjadfit jim i jejich chovani. Tematickd data,
piipadné 1 metadata byvaji ve vektorovych modelech zpravidla ukladdna v
databazovych tabulkach, ve kterych je ke kazdému objektu pfifazen pomoci
identifikatort jeden zdznam.

Objekty a jevy ve vektorovém formatu maji svoji polohu ur€ovanou zpravidla
v kartézskych soutadnicich X, Y pouzit¢ho zobrazeni daného referencniho
geodetického systému. Casté jsou i piipady lokalizace geometrie objektii v
zemépisnych soufadnicich ¢, A.

Rastrovymi daty se zpravidla modeluji spojité objekty nebo jevy (povrch ¢i
sklon reliéfu terénu, atmosférické srazky, atmosféricky tlak, padni struktury
apod.) nebo data reprezentuji digitalizované a klasifikované obrazy (obrazova
data), jako naptiklad letecké fotografie nebo data dalkového prizkumu Zem¢.
Rastrovymi daty vS§ak mohou byt reprezentovany i diskrétni objekty.

Objekty jsou v tomto formatu tvofeny vyctem rastrovych buné¢k, které jsou v
daném objektu obsazené. Kazda rastrova builkka ma své meéfitelné vlastnosti.
Atributem rastrové buiiky je predevsim informace, Ze je soucasti dan¢ho typu
objektu a nasledné pak hodnota jeji barevné (Cernobilé) reprezentace (hodnota
barevného koédovani, stupné Sed¢).

Pokud jsou rastrovymi formaty modelovany spojité povrchy (napi. georeliéf,
gravimetrické a magnetické pole, atmosféricky tlak, Sifeni emisi, hluku,
ekologickych zatézi apod.), potom se zpravidla odvozuji z diskrétnich boda
pravidelné i nepravideln¢ rozlozenych s uréenymi souradnicemi X, Y, Z, kde
X, Y jsou hodnoty soutfadnic polohy bodu v daném zobrazeni a Z je hodnota
sledovaného plosného jevu (zde napt. nadmoiska vyska). Tyto body je mozno
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ziskat mnoha zptsoby, napt. jako vysledky terénniho méfeni, z vyhodnoceni
leteckych snimkt nebo dat DPZ, odectenim z map atd.

Z diskrétnich bodl je mozné modelovat spojity povrch tak, ze kazdému pixelu
je prifazena hodnota nejbliz§iho vyskového bodu (metoda nejblizsiho souseda)
nebo je mozné pouzit vhodnou matematickou funkci (naptiklad IDW — Inverse
Weight Distance nebo spline), pii nichz se hodnota pixelu pocitd z okolnich
bodii. Je nutné vzdy disledné zvazit, jakou funkci je vhodné zvolit tak, aby
povrch byl maximalné¢ pfesnym modelem. Volba zéavisi na charakteru
modelovaného jevu a charakteru zmén jeho atributu, podle kterého je povrch
modelovan.

Z modelu povrchu je mozné odvozovat dalsi charakteristiky (v pfipadé¢ reliéfu
terénu sklony, jejich orientaci ke svétovym stranam, jejich expozici zdrojem
zéateni apod.) ¢1 ho prezentovat napf. izoliniemi (vrstevnicemi, isobarami,
isogonami apod.).

Spojité povrchy modelované rastrovym formatem lze transformovat do
vektorového formatu napiiklad jiz vySe zminénym vyjadienim pomoci izolinii.
Izolinie jsou vytvafeny postupnym spojovanim pixelll se stejnymi hodnotami,
které odpovidaji zvolené hodnoté intervalu. Takto interpolované ¢ary mohou
nasledné¢ byt vyhlazeny vhodnou matematickou funkei.

Modelovéani spojitych povrchli (jevil) rastrovym formatem je pomérné
jednoduché. Klady tohoto postupu jsou:

e Kkoncepcéni model souborti rastrovych dat je pomérné jednoduchy,
vlastni databaze je velice kompaktni;

e datovy model je pomé&rné¢ snadno analyzovatelny a vSechny procedury
jsou pomeérn¢ jednoduse algoritmizovatelné;

e vyskova data v rastrovém formatu jsou relativné bohatd a jejich
pofizeni neni nakladné.

K zéportim rastrového formatu patfi:
e pfisnd struktura miizky pixeld nerespektuje variabilitu reliéfu terénu;

e puvodni data nemohou byt ménéna po jejich transformaci do rastrového
formatu. Pfi jejich zmén¢ je nutné zménit cely datovy soubor;

o diskrétni objekty, zejména liniové a bodové, nejsou dostatecné v tomto
formatu reprezentovany (modelovany).

Nepravidelné povrchy, ke kterym patii 1 reliéf terénu, je mozné modelovat
pomoci nepravidelné trojuhelnikové sit¢ (TIN — Triangulated Irregular
Network). TIN umozZiiuje modelovat nejen vlastni vySkové poméry, ale i
vSechny strukturni ¢ary a body, jako jsou hibetnice a udolnice, vrcholy,
vrcholy sedel apod. Vstupnimi body pro modelovani povrchu jsou vyskové
body s ur¢enymi soufadnicemi X, Y, a Z v daném referen¢nim polohovém a
vyskovém systému, které se ziskaji obdobnymi postupy jako v ptipadé
rastrovych modelti. Diskrétni body mohou byt doplnéné digitalizovanymi
zlomovymi ¢arami (bfehové ¢ary, hrany terénnich stupiiti aj.).

Z téchto vstupnich bodli se pomoci Voronoiovych diagrami, které jsou
vyjadienim blizkosti, a Delaunayovy triangulace vypocitd optimalni
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trojuhelnikova sit’ tak, aby se plocha kazdého trojuhelniku maximalné
ptiblizovala povrchu terénu. Pfi vypoctech velikosti, sklonu a orientaci
trojihelniki se berou do tivahy vSechny body zlomovych car, na kterych je
vytvareni TIN modelu ostie pferusovano.

Vyhodou modelovani povrchii pomoci TIN je vys§i pfesnost modelu (v
zavislosti na pfesnosti vstupnich dat) a jeho flexibilita vzhledem k ménicimu se
charakteru reliéfu terénu. Relativné téz Setfi pamétové misto zaznamovych
médii.

TIN Ize zobrazit planimetricky stejné jako rastrovy model. Casto je zobrazovan
1 v perspektivnim 3D pohledu, a to jak samostatné, tak 1 s piipadnymi
terénnimi predméty. Stejné jako u povrchi modelovanych rastrovym formatem
lze z TIN interpolovat vrstevnice, sklony svahu, jejich expozici vici zdroji
zafeni nebo orientaci vzhledem ke svétovym stranam.

Vrstevnice jsou zde interpolovany linedrni interpolaci na stranach vytvotenych
trojihelnik?. Interpoluji se postupné hodnoty vySek v daném vySkovém
intervalu. Interpolované vysky se potom spojuji v linie vrstevnic. Interpolované
vrstevnice jsou 1 pomérné kvalitnim ndstrojem na posouzeni vhodnosti ¢i
nevhodnosti pouziti daného modelu k modelovani povrchi, resp. spojitych
jevu.

Data, kterd modeluji objekty a jevy, mohou byt uloZzena bud'to v souborech
nebo v databdzich. Oba zplisoby ukladani maji své vyhody a nevyhody.

Soubory jsou slozené z jednotlivych zaznami obsahujicich jednotliva pole.
Struktura zaznamil je zpravidla pevnd a jednotlivd pole jsou oddé€lena
smluvenym symbolem.

Soubory mohou byt uchovavany jako samostatné v adresafich pamétovych
médii. Casto jsou viak ukladany do knihoven nebo databank a aplikadni
program je z téchto knihoven a databank ¢te. K vyhodam pouziti soubort patii
jednoduché obsluha bez nutnosti vlastnit systém na fizeni databaze. K jeho
nevyhodam lze ptifadit predevSim:

e neexistence jednoticiho prostiedi,

e nemoznost provazat soubory a jejich jednotliva pole mezi sebou,
e omezend moznost zabezpeceni konzistence dat,

e vyskyt mnoha duplicit,

e Spatnd orientace v souborech (vyhledavani, vybér dat, ...), zejména
tehdy, pokud jsou sekvenc¢ni, tedy pokud jeden zaznam nasleduje po
druhém.

Pro ukladani vétsiho a velkého mnozstvi dat, které se zpravidla navic pomérné
casto méni, se vyuzivaji databaze. Databaze pro modely terénu vychazeji z
béznych databazi, jejich odliSnost vSak spociva v tom, Ze ulozena data maji
vedle své vyznamové slozky 1 slozku polohovou, kterou databdze musi umét
ukladat, spravovat a analyzovat. Proto se nékdy pro tyto databaze pouziva
pojem geodatabaze.

Ulozena data v databazi maji ve vypocetnim systému urcitou fyzickou
organizaci na fyzickych médiich, jako jsou disky apod. Z hlediska uZivatele je
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vvvvvv

systémem. Zakladem logické organizace je datovy model, coz je souhrn
pravidel pro reprezentaci logické organizace dat v databazi. Je to navod, jak
mohou byt data a vztahy mezi nimi logicky organizovany. Datovy model, ktery
vychdzi z koncepéniho modelu, se sklada z pojmenovanych logickych
datovych jednotek a vztahii mezi nimi.

Nejmensi logickou datovou jednotkou je datova polozka, napiiklad ID, CODE,
NAM, WDI1,WD2, TUC. Souhrn datovych polozek je typ zaznamu. Naptiklad
predchozi vycet polozek muze tvotit jeden typ zdznamu — KOMUNIKACE.

Datovy model nespecifikuje hodnoty dat v databazi, ale pouze urcuje, v jakém
vzajemném vztahu budou data. Napiiklad to, Zze pro typ zdznamu
KOMUNIKACE musi byt data seskupena tak, aby obsahovala datové polozky
identifikujici objekt komunikace, jeho kod urcujici, ze se jedna o komunikaci,
oznaceni komunikace, Sitku koruny a Sitku jizdniho pasu a jeji dopravni
vyuziti. Kazd4 takova konkrétni skupina se nazyva vyskyt zadznamu, kazda
konkrétni datova poloZzka se nazyva hodnota datové polozky.

Za predpokladu, Ze uvedené komunikace budou ulozené v databazi vyuzivané
vice uzivateli, je mozné predpokladat, Ze jednotlivi uzivatelé nebudou chtit z
uvedenych zaznami Cist vzdy vSechna data. Jedna uzivatelska aplikace bude
napiiklad pozadovat pouze typ komunikace a jeji oznaceni, jind pouze Sitku v
korun¢ komunikace apod. Uvedeny vybér poli databaze, které umozni vidét
pouze chténa nebo ptipustna data, se nazyva pohled.

Pohled je podmnoZinou typu zédznamu, tedy podmnoZinou databidze Datoveé
modely i pohledy jsou pojmy logické povahy. To znamena, Ze z jejich
existence zpravidla neplyne zadnd implementace fyzické datové struktury.
Databazi 1ze fyzicky implementovat (organizovat) nékolika zpisoby.

Jednoducha implementace muze znamenat, Ze typ zdznamu odpovida
fyzickému zdznamu v souboru a kazdé4 datova polozka jeho urcitému poli.

Dalsim zptisobem fyzické implementace databdze je uziti transponovanych
soubori. Pfi této organizaci je kazdé datové poloZce a typu zdznamu ptifazen
jeden soubor. U vSech soubori existuje jednoznac¢na korespondence se
zaznamy. To znamend, Ze souhrn vSech i-tych zaznaml ve vSech souborech
koresponduje s jednim vyskytem typu zaznamu.

Pro definici fyzického modelu Ize pouzit i metodu fondu spole¢nych datovych
prostiedkli. V této organizaci je typ zdznamu reprezentovan jako soubor, v
némz vSak nejsou ulozeny hodnoty datovych polozek (nebo jsou ulozeny pouze
nekteré). Vlastni hodnoty datovych polozek jsou v oddélenych souborech po
jednom pro kazdou polozku v typu zdznamu. Zaznam v plvodnim souboru
obsahuje potom pouze ukazatele na umisténi ptisluSnych hodnot ve spole¢nych
datovych souborech. Tato organizace je vhodna, pokud se casto opakuji
hodnoty datovych polozek a dale tehdy, pokud je nutné predem vyloucit
duplicity.

Z uvedenych priklada je ziejmé, ze existuje vice moznosti fyzické organizace
databazi, kterd se navic miZze liSit od pouZzitého datového modelu vlastni
databaze. Obdobné aplikacni pohled na databdzi nemusi byt nutné zavisly na
jeji organizaéni struktute. Aplikacni pohled navic nemusi byt vibec fyzicky
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ukladany, ale miize byt vytvaren aplika¢nimi programy. Cely tento postup vede
k fyzické nezévislosti dat.

Fyzicka nezavislost dat mé své nesporné vyhody, k nimz Ize zatadit:

e umoznéni zmény pamétové struktury bez nutnosti zmén aplikacnich
programd,

e umoznéni zmény technického vybaveni opét bez nutnosti menit
aplika¢ni programy,

e moznost sdileni dat riiznymi aplika¢nimi programy,

e moznost vytvaret potiebné aplikacni pohledy a tyto pohledy spravovat,
e usnadnéni vyvoje aplikaci,

e jednodussi® sprava dat,

e odstranéni redundanci dat aj.

Cela databaze je zpravidla fizena systémem fizeni baze dat. Systém fizeni baze
dat (SRBD) je soubor procedur a datovych struktur zajistujici nezavislost
aplikaci na detailech vytvareni, vybéru, uchovavani, modifikace a zabezpeceni
ochrany na fyzickych pamétovych strukturach databazi uloZzenych ve
vypocetnich prostfedcich. Poskytuje aplikacim pohled na data tak, jak je
pozadovano ve zpracovani bez ohledu na fyzické ulozeni nebo pfistup k datim.
SRBD je zpravidla piistupny jako rozsifeni pouZité ve standardnich
programovacich jazycich. Do programii napsanych v téchto jazycich jsou
piikazy piislusného SRBD piimo zapisovany.

Z hlediska uzivatele je podstatngjsi logickd organizace dat, kterd je
reprezentovana datovym modelem. Datovy model je tedy intelektudlni
prostfedek umoznujici porozumét logické organizaci dat. V datovych modelech
jsou definovany typy objektli, jimiZ jsou modelovany objekty redlné¢ho svéta.
Typy objektlh maji své charakteristiky (atributy), jimiz jsou popisovany jejich
vlastnosti. Napftiklad typ objektu domy mé charakteristiky adresa, barva, styl,
cena. Pfitom typ objektu sim miize byt charakteristikou jiného typu objektu,
napiiklad adresa je typ objektu s charakteristikami mésto, ulice a ¢islo domu.
Kazda charakteristika mize mit nékolik vyskytl,, napt. charakteristika barva
typu objektu domy ma vyskyt bild, Zlutd, Sed4, zelena. Tyto vyskyty
charakteristik typu objektu se obvykle pouzivaji k rozliSeni riiznych vyskyti
riznych objekti ve stejném typu objektu. MnoZina charakteristik, které
jednoznacéné identifikuji objekt v jeho typu objektu, se nazyva klic. Pokud je
mozné naptiklad k jednoznacn€ identifikaci domu pouZzit adresu, pak
charakteristika adresa je kli¢ typu objektu domy.

Typy objekti mohou existovat nezavisle nebo byt pouze jako charakteristika
jin¢ho typu objektu. Typy objekti existujicich nezavisle a interpretovatelné
sami o sob& se nazyvaji mnoziny entit (napfiklad typ objektt ,,dim®,
»komunikace® nebo ,lesni porost). Mnozina entit je zcela popsana pomoci
svych atributd. Pfi interpretaci redlné¢ho svéta je dulezité, jaka informace se
ziskava. Adresa mize byt jednak charakteristikou typu objektii ,,domy*, jednak
muze vystupovat samostatné jako typ objekti ,,adresy®, jejiz charakteristiky
jsou ,,mésto*, ,,ulice®, ,,Cislo domu*.
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Pro kazdou mnozinu entit mohou jeji atributy nabyvat urcitych hodnot.
Mnozina téchto hodnot atributu se nazyva doména atributu (naptiklad atribut
,ulice® miize v jednom mésté nebo staté nabyvat pouze konecného poctu jmen
ulic). Rtzné atributy mohou sdilet tutéz doménu, naptiklad doména atributu
KTO ,,MCC — materidlové slozeni* je sdilena typy objekth , komunikace®,
,,Zastavba“ atd.

Pro vlastni interpretaci logické organizace je volen urcity datovy model, ktery
je poskytovan SRBD. Datovy model se sklddad z pojmenovanych logickych
jednotek dat a vyjadfuje vztahy mezi daty tak, jak jsou urCeny interpretaci
reality. Lze pouzit n¢kolik datovych modeld, jejichZ hlavni rozdil spociva ve
zpusobu reprezentace vztahi mezi daty. Vztah je korespondence neboli
zobrazeni mezi prvky dvou mnozin. Vztah lze vyjadfit schematicky jako 1 : 1,
1:NneboM:N.

Nékteré vztahy jsou trvalejsiho charakteru a zpravidla existuji po celou dobu
existence objektl, naptiklad vztah mostu na komunikaci a pfislusné
komunikace. Pokud most bude znicen, tento vztah prestane existovat. N&které
vztahy maji vSak jistou nezdvislost, naptiklad vztah majitele parcely a jeho
parcelou. V pfipad¢, ze majitel parcelu prodd, parcela i majitel budou vsak
existovat 1 nadale. Vztah mezi parcelou a jejim majitelem se proto nazyva
asociace. Syntakticky se vztah a asociace nelisi, vyznamové je vSak nutné je
odliSovat.

Vztahy a asociace mezi mnoZzinami entit nebo atributy nemusi byt pouze
binarni (mezi dvéma mnoZinami) jako v ptfedeslém piipadé, ale v prostorovych

vvvvvv

Datové modely uZité v systémech fizeni databaze se rozliSuji zejména podle
toho, jak reprezentuji vztahy mezi daty. Ve vét§in¢ datovych modeld se pracuje
se vztahy atributli podobn¢, avSak s asociacemi rtizné. V dalSim textu jsou
uvedeny Ctyfi mozné piistupy

K vytvéteni datovych modelii v geodatabazich 1ze pouzit Ctyti ptistupy, a to:
e ukladani dat do soubora,
e hierarchicky databazovy systém,
e sitovy databazovy systém,
e relacni databdzovy systém.

Nejjednodussi cesta vyuzivani databazi je pouhé uklddani soubort dat bud’to
jako pevné organizované datové soubory nebo jako transponované soubory.
Nastroje GIS komunikuji se soubory pfimo. Zakladni rozdil mezi ,,skutecnymi*
databdzemi a uklddanim dat do souborid je v pfistupu k vytvaieni soubort.
Databazové soubory jsou vytvareny jako strukturované, Casto obsahujici pouze
vymezenou ¢ast sémantické informace. Jejich fizeni a sprava byva zabezpecena
systémem fizeni baze dat (SRBD), jejich vztahy a asociace jsou vyjadieny kli¢i
nebo programovymi nastroji. Specidlni geoinformacni néstroje pro komunikaci
s ulozenymi daty byvaji zpravidla soucasti tohoto systému.

Hierarchickd databdzovy systém obsahuje data v nékolika Grovnich v pfisné

hierarchickém c¢lenéni. Vztahy mezi daty jsou mozné pouze s vyS$si nebo nizsi
hierarchickou urovni téze vétve, neni tedy mozné modelovat vztahy mezi daty
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na stejné hierarchické urovni. V tomto systému lze tedy modelovat pouze
vztahy 1:1nebo1:N.

M¢jme dvé parcely A a B jako soucast néjaké krajinné reality (katastralniho
uzemi, obce, pod.), které jsou definovany obvodovymi hranicemi tvofenymi
hranami a, b, c, d, e, f, g. Hrany maji koncové body 1, 2, 3, 4, 5, 6. Kazdy bod,
ktery je nejnizsi hierarchickou tUrovni, je lokalizovan dvojici souradnic (X, Y)
v daném referencnim geodetickém systému a jeho zobrazeni. Prostorové
vztahy mezi jednotlivymi daty jsou zabezpeceny pouze v dané vétvi. Je-li tedy
bod 4 soucasn¢ bodem hran ¢, d, e, je nutné tento bod mit uveden tiikrat — pro
kazdou hranu jednou. Z tohoto diitvodu zde dochazi k redundantnim vyskytim
stejnych dat.

Prostorové vztahy jsou zaznamenany v indexovém souboru (indexové tabulce),
vlastni data potom v jednotlivych souborech dat. Sprava tohoto databazového
systému pomeérné jednoduchd, 1 kdyz ¢asoveé naro¢na vzhledem k nutnosti stle
obnovovat vSechny vztahy.

Nevyhodu redundance uloZenych dat odstraiiuje sitovy databazovy systém.
Sitovy systém je podobny hierarchickému, umoZiuje ovSem navic modelovat i
vtahy M : N, protoZe je mozné vytvafet i vztahy mezi daty na riznych
hierarchickych urovnich. Pomoci tohoto modelu je tedy mozné modelovat
realitu komplexnéji véetné potfebnych topologickych relaci. Na rozdil od
piedeslého hierarchického modelu je mozné v tomto modelu odstranit duplicitu
uklddanych dat a celou datovou strukturu ulozit pouze jednou. Vzijemné
provazani dat mezi sebou je zabezpeCeno smérniky (indexy), které jsou opét
ukladany a spravovany v indexovych tabulkach.

Sitové modely vzhledem ke komplexnimu pohledu byly Casto pouZivany pro
modelovani uzemi. Znatné¢ komplikované vSak bylo vytvareni vSech
potiebnych vztahli a asociaci mezi daty, zejména topologickych relaci. Jejich
SRBD je sice pruzny, ale pii modelovani prostorovych vztahi pomérné slozity.
Pfesto se dosud, zeyména pro modelovani geometrie objektl a jevil, pouziva,
casto 1 v kombinaci s relacnimi databdzovymi systémy.

V soucasné dobé€ nejvice pouzivané databazové systémy pro GIS jsou relacni
systémy. Relaéni databdzové systémy jsou srovnatelné s tabulkovymi
databazemi, proto se tyto terminy pouzivaji alternativné. VSechny objekty a
jejich atributy mohou byt v tomto modelu navzdjem propojené, tedy byt
v relacich.

Uvazujme mnozinu domén Si, Sy, ..., Sp, které nemusi byt nutné rizné. Relace
R na téchto n mnozinach Si, Sy, ..., S, je mnozZina n-tic, které se nazyvaji
vektory, kde prvni prvek kazdého vektoru je z Si, druhy z S, atd. Tedy R je
podmnozina kartézského soucinu S; X Sz X ...x Sp.

Mnozinu Sj nazveme j-t4 doména relace R a fekneme, ze R ma stupen relace n.
Relace 1. stupné se nazyvaji undrni, 2. stupné¢ bindrni, 3. stupné terndrni a n-
tého stupné n-arni. Kazdou n-arni relaci lze vyjadfit tabulkou, kazdy sloupec
této tabulky (atribut) odpovida jedné doméné relace, kazdy ftadek tabulky
potom odpovidd jednomu vektoru. Aby byla zabezpecena jednoznacnost
identifikace atributu, musi byt jméno atributu v relaci jednoznacné.

V relacnich databazovych systémech neni zddna hierarchie a neexistuji n¢jaké
specifické klice (ukazatele), které zabezpecuji vzajemnou provazanost dat mezi

- 59 (151) -



Kartograficka tvorba Modul 08

sebou. Nicmén¢ vzajemné propojeni tabulek je fesené ptes klice, kterymi mutze
byt jakékoliv vhodny sloupec v tabulce nebo i n¢kolik sloupcti vyuzitelnych
pro identifikaci zdznamu v tabulce. Pokud je klicem pouze jeden sloupec, jedna
se o jednoduchy kli¢, v ptipadé¢ kombinaci n€kolika sloupct se hovoii o
slozeném kli¢i. Z informacniho hlediska Ize rozliSovat mezi primarnim,
sekundarnim a cizim klicem.

Primarni kli¢ je klicem zabezpecujicim jednoznacné ptitazeni jednoho vyskytu
typu zaznamu (jednoho vektoru). Primarni kli¢ je s timto vyskytem ve
funkénim vztahu. Jednoduchym primarnim klicem v databdzi obyvatel je
napiiklad rodné cislo, v databazi polohovych geodetickych bodi muze byt
primarnim sloZenym klicem soutadnice X, Y, H.

Sekundéarnim klicem je kli¢, ktery je s ptisluSnymi vyskyty zdznamu (vektort)
ve vztahu 1 : M. Vybérem podle tohoto kli¢e se ziskda mnoZina vektord.
Naptiklad pti pouziti sekundarniho klice ,,typ stabilizace nivelacniho bodu* a
jeho testovaci hodnoty ,,Cep na stén¢ domu* se po uskutecnéném vybéru obdrzi
vSechny nivelaéni body odpovidajici tomuto typu stabilizace.

Cizi kli¢ je datovou polozkou v jednom typu zaznamu a soucasné primarnim
klicem v jiném typu zdznamu. Napiiklad v typu zdznamu PARCELA je jednou
z datovych polozek RODNE CISLO jako cizi kli¢. Tento cizi kli¢ je zaroveti
primarnim kli¢em v typu zaznamu VLASTNIK. Pomoci uvedeného ciziho
klice je zabezpecena asociace mezi vlastnikem a jeho parcelami.

Rela¢ni systémy jsou typické velkym propojenim mezi jednotlivymi tabulkami,
je jimi tedy mozné modelovat 1 pomérné¢ komplikovanou koncepéni strukturu
modelil terénu, tedy prostorovych dat. Na druhou stranu tato skute¢nost muize
vést k neptehlednosti celého systému. Protoze zde neexistuji ukazatele, je
nutné mit otevieny vSechny pozadované tabulky.

V rozsahlych databédzich tato skutec¢nost potom znaéné zpomaluje pfistup k
datim. Pfistup je z tohoto divodu pomalejsi nez v hierarchickych a sitovych
modelech. Tato negativni vlastnost rela¢nich systémi je ale potladitelna
strukturovanou organizaci celé geodatabaze nebo zvySenim vykonu
vypocetnich prostfedkl. V relacnich systémech je vSak podstatnéjsi zabezpecit
jednoznacnou identifikaci kazdého vektoru ve vSech relacich a neredundanci
atributd.

K nejednoznacné identifikaci a redundanci atributi miize dochéazet jiz pfti
definovani fyzické struktury databaze, Cast&ji se vSak vyskytuje pii jejim
dlouhodobém vyuZzivani, kdy dochazi k aktualizaci dat. Aby k tomu
nedochazelo, je tfeba zachovavat jistd pravidla pro udrzeni konzistence
databaze. Vzniké problém, jak hledat vhodné typy zdznami a rozhodovat, které
vztahy budou reprezentovany spojkami. Problémy vyplyvaji ze skutecnosti, ze
hodnota jednoho atributu v relaci miiZze zcela urovat hodnoty jinych atributt.
Takové vztahy mezi atributy vedou k tomu, ze je nezadouci sdruzovat urcité
atributy v jedné relaci.

Pokud dojde k chybnému sdruzovani atributti, pti aktualizaci databdze dochazi
k anomalii zruSeni nebo anomalii vloZeni. Anomalie zruSeni znamenad, ze pfi
zruSeni jednoho vektoru nedojde automaticky ke zruSeni vSech pottebnych
asociaci s timto vektorem, pii anomalii vloZeni se naopak potiebné asociace
automaticky nevytvofi.
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Problémy s udrzenim konzistence databdze se fesi pomoci normalizace, coz je
postupny reverzibilni proces postupného nahrazovani dané mnoziny relaci
souhrnem relaci, které maji jednodussi a ,regularnéjsi® strukturu. Cile
normalizace jsou:

1. umoznit reprezentaci relace v databazi,

2. ziskat ucinné algoritmy vyhledavani zalozené na jednodu$si mnoziné
relacnich operaci, nez jak bylo jinak mozné,

3. odstranit v relacich nezddouci zavislosti pfi operacich vkladani,
aktualizaci a ruSeni,

4. redukovat potiebu restrukturalizace pti zavedeni nového typu dat,

zajistit, aby souhrn relaci byl neutralni vzhledem k cetnosti dotazi,
které maji tendenci ménit se v ¢ase.

Vlastni normalizace se uskutecnuje prevodem ptvodni navrzené struktury do
normalnich forem — prvni (INF), druhé (2NF), tfeti (3NF) a Boyceovy —
Coddovy normdlni formy (BCNF). Jednoducha datova struktura naopak
umoziiuje snadné¢jSi implementaci celého systému a pozdé&ji i1 jeji spravu a
vyuzivani. Navic je zde mozné pro popis relaci mezi daty pouzivat standardni
jazyk SQL (Standard Query Language).

V logické organizaci databaze jsou data ¢lenéna do dvou zakladnich kategorii —
geometrickd a tematickd data. Toto c¢lenéni se v podstaté zachovava i1 pii
vlastni implementaci dané organizace v konkrétnim systému. V kazdém
pfipad¢ musi byt vSak zachovany vSechny vztahy a asociace mezi entitami
jednotlivych databazovych soubori. V soucasnych GIS se pro databaze modeli
terénu pouzivaji zejména nasledujicimi feSent:

¢ jednoduchy databazovy systém, ktery uklada jak geometrickd, tak tematicka
data soucasng;

e dva nezavislé databazové systémy, jeden pro geometrickd a druhy pro
tematickd data, ktery se nékdy nazyva hybridnim systémem. Toto feSeni pro
ukladani a spravu tematickych dat zpravidla pouzivd komer¢ni databazovy
systém;

¢ jeden databazovy systém pro geometricka data propojeny s nékolika riznymi
databazemi tematickych dat.

V praxi se vyuzivad nékolik piistupti k pouziti nastroji SRBD. Pokud se
pouziva spolecné ukladani geometrickych i tematickych dat v jedné databazi,
potom se zpravidla vytvaii specializovany SRBD nebo se upravuje komeréni.
Casto se pro tyto systémy pouziva relaéni databaze. Do databazovych souborti
jsou ukladany geometrickd a tematickd data, topologické relace jsou potom
vytvareny prisluSnymi klici, které vytvaii potiebnou strukturu.

U hybridnich systémi se zpravidla specialni SRBD vytvaii pouze pro
geometricka data, pro tematicka data se pouziva SRBD pouzitého komeréniho
systému. Pro geometrickd data lze vyhodné pouzit hierarchické nebo sitové
systémy, pro tematicka data systémy relacni.

Mnoho uzivatell si vyvinulo vlastni systémy spravy dat a aplikacni programy
zpravidla s vyuzitim programovaciho jazyka SQL.

- 61 (151) -



Kartograficka tvorba Modul 08

Soudobé trendy v ukladani dat nevyzaduji nutné fyzické ulozeni na jednom
vypocetnim zafizeni. Vzhledem ke stile castéjSimu piistupu k datim (a
informacim) po lokdlnich nebo celosvétovych sitich (vefejnych nebo
soukromych) databdze mohou byt vytvaifené jako distribuované na vice
oddélenych avSak vzajemné propojenych fyzickych prostorech, které ani
nemusi byt na jednom misté na Zemi.

Databazovy prtistup k ukladani prostorovych dat modeli terénu predpoklada
vysoky uzivatelsky komfort pfi manipulaci s nimi vcetné jejich aktualizace.
Pristup k datim musi byt zabezpecCen tak, aby uzivatel se syst¢émem mohl
pracovat v redlném case. Databaze se pfitom musi efektivné vyrovnat s ¢asto se
ménicimi  prostorovymi informacemi vcetné topologickych relaci, s
proménnymi délkami databazovych zdznami apod., které odrazeji ménici se
geografickou situaci na daném uzemi. Napfiiklad pfi déleni pozemku dochazi k
upravé hranic rozdélené parcely a soubézné¢ s tim dochdzi i ke zméné
tematickych atributi novych objekti — identifikace novych parcel a vlastnické
vztahy k novym ¢astem. V databazi je nutné zabezpecit i vytvoreni piislusnych
topologickych vztahi mezi ptivodnimi a novymi objekty a soucasné s tim i
zruseni puvodnich topologickych vztahli. Protoze standardni komeréni
databdze Casto tyto situace nefesi, mnohé organizace si vyviji vlastni systémy
pro ukladani polohovych dat.

Prostorové databaze jsou pomérné rozsahlé a obsahuji mnozstvi objektl a jevi.
Jejich systém fizeni vSak musi zabezpelit interaktivni piistup. Proto jsou
prostorové databaze Casto rozdélovany do menSich ukladacich jednotek a
systémem adresace je zabezpeCeno jejich rychlé nalezeni. Pro ukladani
vektorovych dat se vyuzivaji naptiklad distribuované soubory, pro rastrova a
obrazova data potom metoda ctveficovych stromd.

Pti pouziti distribuovanych souborti ma kazdy objekt databaze reprezentujici
objekt nebo jev modelovaného terénu své geometrické vlastnosti (soufadnice)
uloZzené¢ v souborech GEOMETRIE, zaznamy v tomto souboru maji sviij
identifikacni kli¢ ID. Celd prostorova databdze je rozdélena do pravidelnych
poli a kazdé pole je oznaceno svym indexem Pole, ktery je zaroven
pfistupovym klitem do souboru INDEXOVA TABULKA. V ziznamu
kazdého pole je vycet objektl, které se v tomto poli nachazeji nebo maji s
timto polem néjaky kontakt.

Uvedeny zptisob ukladani vyrazné zrychluje pfistup k uloZzenym datim. Je
vSak nutné volit optimalni velikost poli. Pfili§ velkd pole mohou obsahovat
nadmérné mnozstvi objektli a naopak pfili§ mala pole zase znesnadnuji praci
tim, Ze vyhleddvaci program musi stale pracovat s indexovymi tabulkami.
Velikost poli zavisi téZ na vykonnosti vypocetni techniky a efektivni funkci
vyhledavaciho programu.

Rastrova data se casto ukladaji obdobné jako obrazova data systémem
¢tveficovych stromi. Princip ¢tveficovych stromi spo¢iva v postupném déleni
zakladni ukladaci jednotky na Ctvrtiny a soucasn€ vytvareni hierarchické
struktury, v niz se zaznamenava, zda piislusny dil obsahuje nebo neobsahuje
data.

D¢lit ukladaci prostor na Ctvrtiny lze libovolné dlouho az do okamziku, Ze i
nejmensi c¢ast je homogenni. V praktickém pouziti je vSak nutno uvazit
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vykonnost vypocetni techniky pro praci s vytvorenou hierarchickou strukturou
indext jednotlivych rozdélovanych poli.

Ukladani do ctveticovych stromi vyzaduje dvé databazové tabulky — do jedné
se ukladaji atributy homogennich poli, do druhé¢ smérniky (klic¢e), které
identifikuji atributy kazdého pole v datové tabulce.

Vyhody ¢tveficovych stroma jsou:

e rychld manipulace s daty, protoze homogenni plochy jiz dale nejsou
délené,

e rychly pfistup, protoze vétsi homogenni plochy jsou lokalizovany ve
vy$si hierarchické strukture,

e kompaktni ulozeni — homogenni plochy jsou ukladany jako jedna
plocha — bunka,

o efektivni datova struktura pro urcité operace, jako je vyhledavani
sousedu aj.

e pii hledani moznost prvotniho ,.generalizovaného® pohledu na celou
databazi a poté vyhledavani detaild v z4jmovém prostoru.

K nevyhodam ctveticovych stromt patii:

e vytvoreni ¢tveficové struktury vyzaduje dostatek Casu (v zéavislosti na
strategii vytvafeni a na vykonnosti vypocetni techniky),

zdlouhavé procesy pfi aktualizaci dat,
e vstupni data by méla byt dostatecné homogenni,

e V nekterych piipadech uklddani do ctvericovych struktur mize byt

vewr
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4 Kartograficka tvorba

Kartograficka tvorba piedstavuje soubor ¢innosti, jejichz vysledkem je original
kartografického dila. Touto ¢innosti se v oblasti statnich mapovych dél
zabyvaji organizace Fizené Ceskym ufadem zeméméfickym a katastralnim
(CUZK), které postupuji podle zavaznych smérnic platnych v resortu geodézie
a kartografie.

Ponckud jin4 je situace v komercni oblasti, kde se setkavame piedevSim
s produkty jak velkych kartografickych domi (napi. Kartografie Praha a.s.), tak
mensich privatnich spolecnosti, které se vénuji kartografické tvorbé o rozsahlé
Sifi zabéru (napi. SHOCart) 1 kartografickym diliim regionalni povahy, jako
jsou orientacni plany mést, turistické mapy aj. Na ceském trhu jsou bézné
k dostani i kartograficka dila zahrani¢nich producentii, zobrazujici tzemi
Ceské republiky. Casto velmi problematicka je z pohledu teorie kartografie
kartograficka vydavatelska ¢innost spole¢nosti zamétenych prioritn€ na tvorbu
a udrzbu geografickych informacnich systému spojenou s moznosti grafickych
prezentaci pozadovanych feSeni a spoleCnosti, které se deklaruji jako graficka
studia, ktera Casto preferuji design pred obsahem.

Pti kartografické tvorbé se organizace prace, pracovni postupy a oznacovani
funkci u velkych a zavedenych instituci a mensich kartografickych spole¢nosti
a vydavateli map lisi. V tomto a nasledujicim textu se budeme vice piidrzovat
obecnych postupti a dlouholetych zkuSenosti nabytych v organizacich,
vydévajicich statni mapova dila. Samoziejmé, ze zminime pracovni zkuSenosti
a progresivni metody prosazované mensimi komerénimi vydavatelstvimi.

4.1 Autorské pravo

Kazdd vznikld materialni hodnota, nabytd informace ¢i znalost, postup aj.,
ktera je vysledkem fyzické, resp. duSevni Cinnosti jedince, skupiny lidi ¢i
organizaci, muze byt pokladdna bud’ za ,,vSelidové® vlastnictvi (viz napf.
lidova pisen), neni-li jeji autor znam, nebo castéji, kdyz je jejich autorstvi
znamé, za vlastnictvi jedince, skupiny lidi, firmy, statu aj. seskupeni. V téchto
pfipadech, kdy nékdo néco vymyslel, vynalezl nebo stvofil, disponuje
konkrétni osoba nebo konkrétni seskupeni autorskym pravem.

Aby nebyla etika autorskych prav poruSovéna, tj. aby nebylo s cizimi dily
manipulovano jako s vlastnimi, vyvinula se postupem casu legislativa, slouZzici
k ochrané¢ autorskych prav. Moznosti ochrany autorskych prav a jejich
uplatnéni vétSinou odpovida obecné urovni legislativy dané zeme.

V historickych obdobich, ze kterych jsou dochované pisemnosti, autorské
pravo neexistovalo nebo o ném neexistuji zddné zminky. Pokud byli autofi za
sva dila odménovani, pak to az do starovéku bylo vétSinou formou, Casto
véenych, dard. Prvni zminky o oficidlnim autorském pravu jsou dochovany az
ze stiedovéku, kdy vznikala tzv. privilegia, udélovana panovnikem®.

? Za prvni autorsky zakon na svété se povazuje ,,Statute of Anne“ (Zakon kralovny
Anny) ,,Zdakon pro podporu ucenosti skrze prideleni kopii vytistéenych knih autoriim
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Autorské pravo (oznacované cCasto jako copyright) je odvétvi prava, které
popisuje naroky tvirct tzv. ,autorskych dé€l“, tzn. spisovatele, hudebniky,
filmafe, programatory apod. na ochranu pfed nespravedlivym vyuzivanim
jejich tvorby. Prostfednictvim autorského pradva poskytuje stit po jistou
omezenou dobu autoriim vylu¢nou moznost rozhodnout o nékterych aspektech
vyuzivani jejich d€l. Autorské pravo je soucasti tzv. dusevniho vlastnictvi.

Autorské pravo ma mnoho podob, z nichz nékteré zavadi legislativa a jina
spadaji do eticko-moralnich zésad a spole¢ensko-kulturnich pravidel. V ¢eské
legislativé zahrnuji tyto podoby napf. prava osobnostni, oznacovana jako
moralni (jSou spojeny S osobnosti autora a nejsou prevoditelnd) a prava
majetkova (napf. pravo dilo uzivat, pravo na odmeénu aj.). Podoba autorského
prava také zavisi na predmétu ochrany, jimz muze byt jak hmotny produkt
(napf. tiSténd mapa), tak napf. pocitaCovy program ¢i databaze, obchodni
tajemstvi, know-how aj.

Autorské pravo je teritoridlné vymezeno. Kazdy stait ma v dané oblasti svou
vlastni legislativu.

4.1.1 Autorské pravo v zahranici

tvofi ramce pro vSechny dal§i smlouvy, smérnice a umluvy jsou ,,Svétova
deklarace o dusevnim viastnictvi“, a ,,VSeobecna deklarace lidskych prav*.

V mezindrodnim pravu je zakladem ochrany duSevniho vlastnictvi nékolik
mezinarodnich umluv, hlavné tzv. Bernska iumluva o ochrané literarnich a
uméleckych dél ze dne 8. zari 1886 (naposledy revidované v Patizi v roce
1971) a Vieobecna imluva o autorském pravu uzaviena v Zenevé v roce
1952. Pro podporu tcty k dusevnimu vlastnictvi vznikla v roce 1967 Svétova
organizace duSevniho vlastnictvi (World Intellectual Property Organization,
WIPO), jako specializovana agentura OSN, ktera je spravcem mnohostrannych
mezinarodnich tmluv. Na popud Svétové obchodni organizace (WTO)
(World Trade Organization) vznikla dohoda na ochranu prav k duSevnimu
vlastnictvi ve vztahu k mezinarodnimu obchodu (Trade Related Aspects of
Intellectual Property Rights, TRIPS).

Puvodniho znéni Bernské umluvy se Ceskoslovensko neugastnilo. Teprve
v roce 1921, kdy se stalo ¢lenem Mezinarodni unie na ochranu d¢l literarnich a
uméleckych, se automaticky zavazalo plnit Bernskou imluvu ve znéni piijatém
Vv Berliné v roce 1908. Dalsi upravy doplnéni aj. revize této imluvy pochézeji
z let 1928 (Rim), 1948 (Brusel), 1967 (Stockholm) a 1971 (Patiz). Od roku
1967 je spravcem Bernské umluvy WIPO.

Z dalSich mezinarodnich timluv je tfeba jmenovat:

e Mezinarodni timluvu o ochrané vykonnych umélci, vyrobci
zvukovych zaznamii a televiznich rozhlasovych organizaci, uzaviena
vV Rimé 26. fijna 1961.

nebo vydavatelum techto kopii na dobu, ktera je v ném urcena*“, ktery vznikl v roce
1709 v Anglii (G€innost od roku 1710).
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e Smérnici Evropského parlamentu a Rady Evropy 2001/29/ES
222.5.2001 o harmonizaci urcitych aspektti autorského prava a prav
S nim souvisejicich.

e Dohodu o pravech dusevniho vlastnictvi souvisejicich s obchodem
(TRIPS, 2004),

e Smlouvu WIPO o pravu autorském ze Zenevy zroku 1996 (v CR
vstoupila v platnost v roce 2002), ke které se vaze Spole¢né prohlaseni
ke smlouvé WIPO.

e Smlouvu ACTA zroku 2011 (Anti-Counterfeiting Trade Agreement,
Obchodni dohoda proti padé€latelstvi mezi Evropskou unii a jejimi
Clenskymi staty, Australii, Kanadou, Japonskem, Korejskou republikou,
Spojenymi  staty mexickymi, Marockym kralovstvim, Novym
Zélandem, Singapurskou republikou, Svycarskou konfederaci a
Spojenymi staty americkymi).

Pravnimi pfedpisy jsou chranény i1 pocitacové programy (napi. smérnice
91/250/EHS) ¢i databaze (napt. smérnice 96/9/ES).

Fakt, Ze dané dilo je chranénym autorskym dilem, se Casto, podle doporuceni
Bernské tmluvy, signalizuje symbolem © nasledovanym rokem a jménem
autora (napi.: © Kartografia Praha, a.s., 1999). Tento symbol ma viak v Cesku
(i ve vétsin¢ jinych zemi) ryze informativni vyznam. Dilo je pln¢ chranéno i
tehdy, neni-li to na ném nijak uvedeno.

Ve vétsing evropskych zemi je legislativa zalozena na implementaci smérnic
Evropské unie (Evropského spoleCenstvi). Autorska prava ke kartografickym
dilim jsou zpravidla oSetfena na dobu 70 let od smrti autora (u védeckych
patentti 20 let). Oblast GIS (databaze, datové vrstvy, software, apod.) zpravidla
neni nijak jednotné vymezena.

Na Slovensku upravuje autorskd prava smérem k védeckym dilim Zakon ¢.
618/2003 Z.z. ,,Zdkon o autorskom prave a pravach suvisiacich s autorskym
pravom  (autorsky zakon)“. 'V souvislosti se Smérnici INSPIRE byl
k autorskému zakonu vydan Zakon ¢. 3/2010 Z.z. ,Zdkon o ndrodnej
infrastrukture pre priestorové informacie*. Oba zakony pak dopliuje jesté
Zakon ¢. 211/2000 Z.z. ,,Zdkon o slobodnom pristupe k informaciam* a Zakon
¢. 55/1997 Z.z. ,,Zakon o ochrannych znamkach*.

Soucasna platna legislativa tykajici se autorského prava v Polsku se odviji od
zakona zroku 2006 ,,Ustawa o prawie autorskim i prawach pokrewnych*,
ktery vychazi ze zkuSenosti starSich autorskych zakont z let 1994, 1952 a 1926.
Autorské pravo celé Némecké spolkové republiky proslo v roce 2003 velkou zménou.
Novela ,,Gesetz zur Regelung des Urheberrechts in der Informationsgesellschaft”
harmonizovala legislativu Némecka s Evropskym spolecenstvim. V roce 2003 vesSel v
platnost i obdobny autorsky zakon pro vSechny spolkové zemé Rakouska.

4.1.2 Autorské pravo v Cesku

V soucasné dobé se i pies fadu legislativnich nedokonalosti fadi Ceska republika mezi
naprimérné staty v ramci celosvétového standardu ochrany autorskych prav. Svédci o
tom i skute¢nost, ze Cesko nefiguruje na tzv. Watch Listu, tedy seznamu zemi, které
neulinné chrani a vymahaji prava k dusevnimu vlastnictvi, ktery je kaZzdorocné
uvetejiiovan ve zpravé USTR (United States Trade Representative).
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Vsoudasné dobé je autorské pravo v Cesku upraveno Zikonem
¢. 121/2000 Sb. ,,0 pravu autorském a o pravech souvisejicich s pravem
autorskym a o zméné nékterych zakonu (autorsky zakon) ze 7. dubna 2000
(s ucinnosti od 1.12.2000), ve znéni zakona ¢. 81/2005 Sb., zakona ¢. 61/2006
Sb., zakona ¢. 186/2006 Sb. a zékona €. 216 ze dne 25.4.2006. Je logickym
zavrSenim dlouhé historie snah o ochranu dusevniho vlastnictvi, ktera byla na
tizemi dne$ni Ceské republiky odstartovana piijetim ,,Zakona o pravu
puvodském Kk diliim literarnim, uméleckym a fotografickym* ze dne
26.12.1895 (¢. 197/1895 R.Z.), ktery nasledovaly:

e Zakon o pravu pluvodském k dilim literarnim, uméleckym a
fotografickym (o pravu autorském) ze dne 24.11.1926 (€. 218/1926 Sb. z. a
n.),

e Zékon o pravu autorském ze dne 22.12.1953 (€. 115/1953 Sb.) a

e Zékon ¢&. 35/1965 Sb. o dilech literarnich, védeckych a uméleckych
(autorsky zdkon) ze dne 25.3.1965 s mnoha dopliiujicimi a upfesiujicimi
nafrizenimi a vyhlaSkami.

V 70. a 80. letech 20. stoleti na izemi byvalého Ceskoslovenska prakticky
nevychazela kartograficka dila v soukromé sféie. Jejich vydavani podléhalo
zcela zvlastnimu rezimu. Pro nestatni zdkazniky vyzadovaly tiskarny souhlas
od Ceského ufadu geodetického a kartografického (CUGK), ktery musela
nakladatelstvi k zakdzkam doklddat. Mimo zdkonem stanovenych vydavatell
kartografickych dél vydavaly mapy na zakladé zvlastnich povoleni napi. Cesky
svaz télesné vychovy a vném integrovany Svaz orientacniho b&hu, nebo
nakladatelstvi, ktera vydavala turistické pravodce. Vydavani map se ftidilo
predeviim zédkonem &. 46/1971 o geodézii a kartografii (v CSR pak provadéci
vyhlaskou ¢. 59/1973), a to pii platnosti tehdejSiho autorského zakona (C.
35/1965), ktery v tomto ohledu nebyl piili§ silny. Kontrolu nad vydavanim
kartografickych dél tedy mél od roku 1971 CUGK. Tento pravni stav
navazoval na predchozi, ktery definovala vyhlaska &. 156/1957 Utedniho listu
Ustiedni spravy geodesie a kartografie o ohlasovani geodetickych a
topografickych praci, predkladani elaborati téchto praci, vydavani a
rozmnozovani kartografickych dél (ptedpis o geodézii a kartografii).

Podle zakona ¢. 46/1971 mohly organy a organizace vytvaret a vydavat
kartograficka dila pro civilni potfebu, pokud k tomu nebyly jiz opravnény
podle zvlastnich pravnich piedpisi, a to jen s pfedchozim souhlasem CUGK.
Obdobné¢ se ptislusné organy geodézie a kartografie musely pfedem souhlasné
vyjadiit k pouziti statnich mapovych dél a jejich ¢asti nebo odvozenin
(zmenS$enin, zvétSenin), které spravovaly, pro potiebu tvorby a vydavani
nového dila. Technické a procesni detaily tohoto procesu pak fesila vyhlaska ¢.
59/1973, podle niz se zrezimu schvalovani vylucovaly mj. vysledky
geodetickych, kartografickych a reprografickych praci slouzicich jako
podklady pro tzemni planovani, hospodarskou upravu lesti, geologicko-
vyzkumné a geologicko-prizkumné prace, projektovou a dillni dokumentaci.
Na mapach se utajovalo mnoho zobrazovanych prvki, coz pocitovali zejména
mapéti rozmahajiciho se orienta¢niho béhu. Pro toto sportovni (svazarmovske)
odvétvi platil zvlastni rezim, podle kterého byla schvalovana bézecka tzemi a
také zptisob, jakym byly mapy zpracovavany, vydavana a rozsifovany.
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Po roce 1990 se zpfisného rezimu pteslo prakticky pies noc na nikym
nekontrolovany rezim vydavani kartografickych dél. V tiskarnach se tiskly bez
omezeni jakdkoliv kartografickd dila. Ani CUGK a pozdé&ji ani CUZK
nevyzadovaly na vydavatelich téchto dél plnéni zasad v tehdy platnych
pravnich normach (zékon ¢. 46/1971 a vyhlaska 59/1973), které byly zruSeny
az tzv. Zemémetickym zakonem s G¢innosti od 1.1.1995. V letech 1990 - 1994
nevydal p¥islu$ny resortni organ ani 7adna piechodna ustanoveni. CUZK vsak
Zeméméiickym zadkonem nema v soucasnosti (2008) stanovenou zadnou
dohlizeci pravomoc nad vydavanim kartografickych dél, a tak jsou opét, jako
Vv daleké minulosti, z hlediska zakona posuzovana ,,jen* jako autorska dila.

S autorskymi pravy a jejich uplatiovanim uzce souvisi fada dalSich piedpist.

vvvvvv

tiskovy zakon (zékon €. 46/2000 Sb.),

vydavatelsky zakon (¢. 37/1995 Sb.),

zakon o svobodném pfiistupu k informacim (zékon ¢. 106/1999 Sb.),

zdkon o informacnich systémech vetejné spravy (zakon ¢. 365/2000

Sh.),

e zakon o n¢kterych sluzbach informacni spole¢nosti (zékon ¢. 480/2004
Sh.),

e zakon o elektronickych komunikacich (zakon ¢. 127/2005 Sb.).

4.1.2.1 Predmét autorského prava

41211  Autorské privo obecné

Kazdy vysledek lidské cinnosti 1ze oznacit jako dilo, avSak pouze nékteré
lidské vytvory jsou dily autorskymi. Pfedmétem prava autorského je dilo
literarni a jiné dilo umélecké a dilo védecké, které je jedineCnym vysledkem
tvlrci ¢innosti autora a je vyjadieno v jakékoliv objektivné vnimatelné podobé
vcetné podoby elektronické, trvale nebo docasné€, bez ohledu na jeho rozsah,
ucel nebo vyznam. Autorské pravo nechrani samotné myslenky ¢i ideje,
autorskym dilem neni ani ndmét, zprava, informace, metoda, teorie, vzorec,
graf, tabulka fyzikalnich konstant aj. (toto tvrzeni neni absolutni zejména
Vv oblasti védecké). Ochrana podle prava autorského se nevztahuje ani na ufedni
dilo (napf. pravni ptedpis, vefejna listina, parlamentni publikace, obecni
kroniky, statni symboly aj.), vytvory tradi¢ni lidové kultury ¢i politické projevy
pfi Ufednim jednani.

Autorsky zakon zavadi vpar. 1 ochranu subjektivnich soukromych prav
v tomto rozsahu:

e préva autora k jeho autorskému dilu,
e prava souvisejici s pravem autorskym:
o prava vykonného umélce k jim vytvofenému uméleckému
vykonu,
o prava vyrobce zvukového zdznamu k jeho zdznamu,
o pravo vyrobce zvukoveé obrazového zdznamu k jeho zdznamu,
o prava rozhlasového nebo televizniho vysilatele k jeho
ptvodnimu vysilani,
o pravo zvefejnitele k dosud nezvefejnénému dilu, k némuz
uplynula doba trvani majetkovych prav,
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o pravo nakladatele na odménu v souvislosti se zhotovenim
rozmnozeniny jim vydaného dila pro osobni potiebu,
e pravo potizovatele k jim potizené databazi,
e ochrana prav podle tohoto zakona,
e kolektivni sprava prav autorskych a prav souvisejicich s pravem
autorskym.

Autorské pravo je pravem absolutnim, které plsobi vii¢i vSem ostatnim
osobam. Jednd se o prava osobnostni i majetkova, predev§im pak pravo
neproml¢itelné a neptevoditelné, Autorstvi ur€itého dila nelze prodat, nybrz
pouze poskytnout uzivatelska prava k tomuto dilu. Osobnostnich prav se autor
nemuze ani vzdat. Tato prava jsou nepievoditelnd a smrti autora zanikaji.
Pfedmétem dédictvi jsou jen majetkova prava (tato trvaji obvykle jesté 70 let
po smrti autora). Po uplynuti doby trvani majetkového prava se dilo stava tzv.
Voln}'Img, jehoz uziti si zada standardni zachovavani autorskych prav formou
citaci a aplikaci béznych etickych zasad.

Autorské dilo (tedy i1 mapa) starsi 70 let od umrti autora je po strance
autorskych prav volné; jinak je to vSak s pravy majetkovymi. Napf. muzeum
vlastnici original staré mapy, ktera je z autorského hlediska volna, mapu
naskenuje, ale nemulze ji dale Sifit s uvedenim copyrightu své organizace.
Autorska prava naskenovanim dila nevzniknou. Ten, kdo ma mapu v drZeni, si
vsak muze klast podminky zpfistupnéni (napf. poplatek za vstup, zpoplatnéni
zapujceni, skenovani, umoznéni foceni, tvorba kopie apod.). Vlastnik mapy si
tedy miaze klast neautorsko-pravni podminky. Jednd se o tzv. potadatelské
podminky, které s autorskym pravem nemaji nic spole¢ného.

Dilo je povazované za zvefejnéné prvnim opravnénym vefejnym piednesenim,
provedenim, piedvedenim, vystavenim, vydanim ¢i jinym zpiistupnénim
vetejnosti. Nasledkem zvetejnéni dila je oznaceni autorstvi. Pravo autorské
k dilu tedy vznika okamzikem, kdy je dilo vyjadieno v jakékoli objektivné
vnimatelné podobé.

Autorem dila je vzdy fyzicka osoba, vcetné piipadi dél soubornych. Autorsky
zakon znd pojem ,spoluautorstvi“. Autor pak ma pravo rozhodovat o
zvetejnéni svého dila a pravo na nedotknutelnost svého dila, vcetné prava na
udéleni licence, tj. opravnéni k vykonu préva dilo uzit ¢i pradva na svoleni
k zasahu do dila.

Podle autorského zékona je ke kazdému uziti dila zdsadné vyzadovan souhlas
autora, popi. toho, kdo vykonava autorska prava k dilu. Zakon zasadné
vyzaduje k udéleni opravnéni k vykonu prava dilo uzit (licence) jiné osob¢
formu smlouvy, a to smlouvy licen¢ni s tim, Ze bez takového opravnéni muze
jind osoba dilo uzit pouze v pripadech stanovenych zdkonem.

Pravem dilo uzit je:

e pravo na rozmnozovani dila,
e pravo na rozSifovani origindlu nebo rozmnoZeniny dila,

® Volné dilo neni totozny pojem s pojmem volné uziti dila. To je povoleno v n&kterych
ptipadech napf. statem, pfipadné rGznymi licen¢nimi ujednanimi nebo pro osobni potiebu,
kterd nevede k dosaZeni piimého ¢i nepfimého hospodaiského nebo obchodniho prospéchu.
Takto uzité dilo je ovSem stale pod ochranou autorskych prav.

-70 (151) -



Kartograficka tvorba

pravo na prondjem origindlu nebo rozmnozeniny dila,
pravo na ptjcovani originalu nebo rozmnozeniny dila,
pravo na vystavovani originalu nebo rozmnozeniny dila,
pravo na sdélovani dila vefejnosti, zejména
o pravo na provozovani dila Zivé nebo ze zaznamu a pravo na
prenos provozovani dila,
o pravo na vysilani dila rozhlasem nebo televizi,
o pravo na ptenos rozhlasového ¢i televizniho vysilani dila,
o pravo na provozovani rozhlasového €i televizniho vysilani dila.

Rozmnozovanim dila se rozumi zhotovovani docasnych nebo trvalych,
pfimych nebo nepfimych rozmnoZzenin dila nebo jeho ¢asti, a to jakymikoliv
prostfedky a v jakékoliv form&. Rozmnozeniny existuji trvalé nebo docasné,
identické nebo neidentickém uplné a nelplné. Rozmnozovani pro osobni
potiebu je volnym uzitim.

RozSifovanim originalu nebo rozmnoZzeniny dila se rozumi zpfistupiiovani dila
V hmotné¢ podobé prodejem nebo jinym pievodem vlastnického prava
k originalu nebo k rozmnozening dila, véetn¢ jejich nabizeni za timto ucelem.

Do autorského prava nezasahuje ten, ktery dodrzuje citaéni etiku. V ptipadé¢, ze
uzije, a to s uvedenim autora, ndzvu a pramene dila:

e Voduvodnéné mite vynatky ze zvetejnénych dél jinych autorti ve svém
dile,

e vynatky z dila nebo drobna celd dila pro ucely kritiky nebo recenze
vztahujici se k takovému dilu, védecké ¢i odborné tvorby a nové uziti
bude vsouladu spoctivymi zvyklostmi a v rozsahu vyzadovaném
konkrétnim ucelem,

e dilo pii vyucovani pro ilustra¢ni ucel nebo pii védeckém vyzkumu,
jejichz tcelem neni dosaZeni ptfimého nebo nepiimého hospodéiského
nebo obchodniho prospéch, a nepfesdhne rozsah odpovidajici
sledovanému ucelu.

Predstaveni dusevniho dila jiného autora, plj¢ené¢ho nebo napodobeného
v celku nebo z ¢asti, jako svého vlastniho, a to bez respektovani citaénich
pravidel, ozna¢ime jako plagiat, resp. plagiatorstvi (CSN ISO 5157-2003)

Autor, do jehoz prava bylo neopravnén¢ zasazeno nebo jehoz pravu hrozi
neopravnény zasah, se mize domdhat ochrany svého prava nejen podle
autorského zdkona, ale také podle trestniho zédkoniku, obCanského zakoniku,
resp. 1 podle Zakona ¢. 111/1998 Sb. o vysokych skolach a zdkoni
souvisejicich.

4.1.2.1.2  Autorské pravo v kartografii

Z hlediska autorského prava se pod oznaceni kartografické dilo zahrnuji dila
analogova 1 digitalni, v¢etné kartografickych aplikaci na Internetu.

Prvni zminku o ochrané autorskych prav v kartografii v Ceskych zemich je
mozno nalézt v roce 1561, kdy si Martin Helwig, tviirce tzv. Helwigovy mapy
Slezska, pfi audienci u cisafe Ferdinanda I. na Prazském hradé¢ vymohl tzv.
imprimatur (povoleni k tisku) a také opatieni, které zajiStovalo konfiskaci
nelegalnich kopii a pokutu za takové nakladani s mapou ve vysi deseti hiiven
zlata, ptiCemz tato pokuta byla rovhomérné rozdélena mezi autora a panovnika.
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Pravni vztahy kolem kartografickych dél se doposud, 1 pfes jejich uznavana
specifika, nepodarilo fesit v rdmci samostatného zakona, a tak se fidi ucelovym
vykladem vhodnych paragrafi platného autorského zakona. Podle § 2
autorského zakona je predmétem autorského prava ,,zejména dilo slovesné
vyjadrené Feci nebo pismem, dilo hudebni, dilo dramatické a dilo hudebné
dramaticke, dilo choreografické a dilo pantomimické, dilo fotografické a dilo
vyjddiené postupem podobnym fotografii, dilo audiovizudlni, jako je dilo
kinematografické, dilo vytvarné, jako je dilo malirské, grafické a socharské,
dilo architektonické vcetné dila urbanistického, dilo uziteho uméni a dilo
kartograficke, “ (Zék. 121/2000 Sb.), geografickych informacnich systému se
pak tyka predevSim odstavec 2 § 2, ktery tika, ze ,,za dilo se povazuje téz
pocitacovy program, je-li puvodni v tom smyslu, Ze je autorovym vlastnim
dusevnim vytvorem. Za dilo souborné se povazuje databaze, kterd je zpiisobem

vybéru nebo uspordadanim obsahu autorovym viastnim dusSevnim vytvorem,
(Zak. 121/2000 Sb.).

Kazdé kartografické dilo je tedy tfeba pokladat ve smyslu autorského zdkona
za vysledek tvofivé prace. Je tieba jej povazovat za autorské dilo jednotlivee ¢i
kolektivu, a proto je tfeba vzdy feSit otdzku ochrany autorského, ale i1
vydavatelského prava. Jde obvykle o autorsky original, autorsky koncept, nebo
1 jiny analogovy ¢i digitalni dokument kartografického charakteru, ktery je
vyuzitelny pro tvorbu kartografického dila. Za kartografické dilo vSak ve
smyslu ,,autorského zakona* mize byt obecné povazovano jakékoliv dilo, tedy
1 slovesné (napf. ucebnice, monografie), které patii do kartografie jako v&édni
discipliny.

Geograficka informace a jeji nositel, tj. prislusné kartografické dilo, vSak mtze
vzniknout také zobrazenim faktl. Typickym piikladem zobrazeni faktd je
katastralni mapa, kterd nevznikd tviréim autorskym zpiisobem. Pro tyto
pfipady se vSak v souladu s autorskym zakonem uplatituje zvlaStni pravni
princip chranici prava pofizovatelti katalogh a databazi. Timto zvlaStnim
pravem je kromé jiného chranén katastr nemovitosti vcetné katastralniho
mapoveho dila.

Podle Bernské iimluvy je autorské pravo ptfisuzovano zpracovateli autorskych
origindlti ¢i konceptli a sestaviteli mapy. Podle ICA je nositelem autorstvi
mapy kazda ,,jednotliva osoba, skupina osob nebo instituce, kterd je ptivodcem
myslenky, vypracovala projekt, ptijala zptsob feseni kartografického ztvarnéni
mapy, a kterd je pfedevs§im odpovédna za jeji vypovéd, tj. za obsah mapy*.

Licence v oblasti informacnich technologii (GIS) a kartografickych produktd
se mirné 1i8i. V prvnim pfipad¢ patii mezi nejpouzivanéjsi zpisoby oznaceni
produktu:

e public domain a General Public License (GNU) — dilo lze uzivat
V podstaté bez jakéhokoli omezeni,

e cardware — autorska prava si autor ponechava, do produktu se nesmi
zasahovat a jeho $ifeni je oSetfeno néjakym licenénim ujednani,

o freeware — autorskd prava si autor ponechava, do produktu se nesmi
zasahovat a jeho $ifeni v piivodni podob¢ je povoleno neomezeng,

e shareware - autorska prava si autor ponechava, do produktu se nesmi
zasahovat a jeho Sifeni je oSetfeno néjakym licenénim ujednéni,
zpravidla jsou realizovéana ¢asova omezeni funk¢nosti produktu,
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e komercni licen¢ni software - autorska prava si autor ponechava, do
produktu se nesmi zasahovat a jeho Sifeni je pfisné zakazano,

e Original Equipment Manufacturere (OEM) - autorska prava si autor
ponechava, produkt je Sifen v ramci urcitého ,,balicku. Do produktu se
nesmi zasahovat a jeho Sifeni je pfisné zakazano.

e Opne source — autorska prava si autor ponechava, do produktu se smi

zasahovat a jeho Sifeni je, zpravidla bez omezeni, povoleno i
V pozménéné podobé.

U ,tradi¢nich® kartografickych produktti jsou pouzivany licence copyright a
Creative Commons.

Copyright (©, ,,vSechna prava vyhrazena®) — oznaceni dnes pouze upozorfiuje
uzivatele dila na nutnost ptedchéazejiciho kontaktu s autorem dila pfip.
majitelem autorskych prav za tucelem ziskani souhlasu s uzitim. Nejvetsi
vyznam mélo po roce 1952. V souladu s VSeobecnou timluvou o autorském
pravu (1952) se timto symbolem oznacCovala registrovana dila vyzadujici
autorsko-pravni ochranu. V souc¢asné dobé jiz toto oznac¢eni neni nutné, protoze
kazdé autorské dilo je chranéno automaticky.

@creative Creative Commons je americkd neziskova

organizace, kterd si klade za cil Sifit
Commons mnozstvi autorskych dél mezi vefejnost k
legdlnimu vyuzivani a sdileni. Ktomu nabizi skilu raznych licen¢nich
schémat, ktera drzitelim autorskych prav umoznuji uzavirat plo$né licence se
vSemi potencialnimi uzivateli dila, na jejichz zaklad¢ jim poskytuji néktera sva
prava k dilu a jina si vyhrazuji. Licence vznikaji kombinaci riznych prava a
povinnosti (viz napt. nasledujici tabulka). Nejsou vSak obecné bezvyhradné
akcetovany.

Symbol Oznaceni Zkratka Vyznam

Attribution by UmozZiiuje ostatnim rozmnoZzovat,
rozSifovat, vystavovat a sd¢lovat
dilo a z n¢j odvozena dila pouze pti
uvedeni autora.

Noncommercial nc UmozZiiuje ostatnim rozmnoZovat,
rozSifovat, vystavovat a sd¢lovat
dilo a z né¢j odvozena dila pouze
pro nevydélecné ucely.

No Derivative nd UmozZiiuje ostatnim rozmnoZovat,

Works roz§ifovat, vystavovat a sdélovat
pouze dilo v plvodni podobg,
nikoli dila z n¢j odvozena.

Share Alike sa Umoziiuje  ostatnim  rozsifovat
odvozena dila pouze za podminek
identické licence (Copyleft).

OWP®

Pfedmétem autorské ochrany mohou byt tyto tvirci Cinnosti:

¢ odvozovani novych map z jinych mapovych podkladi
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e transformace map do jinych kartografickych zobrazeni

e zména vyrazovych prostredkii mapy (tzv. jazyka mapy)

e zména obsahu nebo zména generalizace mapového obsahu
e kombinace obsahu riiznych map

e zména méfitka a s tim souvisejici upravy obsahu mapy

e zména rozsahu zobrazovaného uzemi

e jiné zplsoby tvirciho prepracovani podkladové mapy

Statni mapova dila jsou ve smyslu autorského zdkona vétSinou dila
zamestnanecka (zaméstnavatel vykonava svym jménem a na svlij ucet autorova
majetkova prava k dilu, které autor vytvoiil ke splnéni svych povinnosti
vyplyvajicich ze vztahu k zaméstnavateli) a jsou pokladana vétSinou za dila
kolektivni (na jejich tvorbé se podili vice autorl a jsou vytvarena z podnétu a
pod vedenim fyzické nebo pravnické osoby a uvadény nad vetejnost pod jejich
jmény, pricemz piispévky zahrnuté do takového dila nejsou schopny
samostatného uziti), k nimz vétSinou pfislusi autorska prava nakladateli. U
Ceskych statnich mapovych dél je nositelem autorského prava nejcastéji
CUZK. Kartografickd dila, ktera nejsou kolektivni, se povazuji za
zamé&stnaneckd dila i tehdy, byla-li autorem vytvofena na objednavku.
Individualni sestavitel sestavitelského originadlu mapy je autorem, jen tehdy,
jestlize se pfi zpracovani kartografického dila uvazuji jeho originalni metody
znazornéni. Autorské pravo plati i pro digitalni formy map.

Download mapy z Internetu Ize povazovat za volné pouziti. Za volné pouziti
v8ak jiz nelze povazovat uziti software (napt. ArcGIS Desktop) nebo databaze
(napt. z poskytovanych datovych sluzeb CENIA).

Bez souhlasu nositele autorskych prav neni mozné mapové dilo vyuzivat pro
jiné publikovani (napf. vyfez mapy chranéné autorskym pravem
V propagacnich nebo jinych materidlech), fotografovat nebo skenovat jej
s cilem vyhotovovat jeho kopie a tyto dale Sifit. Pokud chce napt. soukroma
firma vyuzit Zakladni mapu CR jako podklad pro vytvofeni planu mésta anebo
turistické mapy uréité oblasti, musi nejen citovat CUZK, ale provést i finanéni

vyrovnani za pouziti mapového dila.

Protoze jsou autorské origindly map z hlediska autorského prava chranény,
musi se na tematickych mapéach rozliSovat dvoji autorstvi, a to autorstvi
obsahové naplné mapy a autorstvi vydavatele, ktery je zodpovédny za
kartograficky podklad.

V oblasti digitalni kartografie, tj. map vytvafenych napf. naskenovanim
ur¢itetho kartografického dila, jeho vizualizaci a upravou v pocitaci,
pretvofenim do jiného znackového klice a doplnénim tematickou nadstavbou,
je prokazovani poruSeni autorského zékona velmi obtizné.

Autor mapového (nebo i slovesného) dila mtze udélit nakladatelstvi pravo
vydat toto dilo za pfedem sjednanych podminek. Tyto podminky jsou uvedeny
v nakladatelské smlouvé, kterou uzavira nakladatelstvi s autorem (nebo se
skupinou autorti), a v niz se nakladatelstvi zavazuje vyplatit ve sjednanych
terminech autorskou odménu. Nakladatelska smlouva se uzavird jak na prvni

- 74 (151) -



Kartograficka tvorba

tak 1 na opakovana vydani, pfi¢emz zpravidla u opakovanych vydéani se
autorsky honoraf oproti 1. vydani snizuje.

Zejména v oblasti historické kartografie, napt. pii nalezeni dosud
nepublikovanych dél, se mlze Castéji nez jinde uplatnit par. 28 autorského
zakona, ktery tika, ze ,, ...tomu, kdo poprvé zverejni dosud nezverejnéené dilo,
kK némuz uplynula doba trvani majetkovych prav, vznikaji takovym zverejnénim
vyluéna majetkova prava k dilu takto zverejnénému v rozsahu, v jakém by je
meél autor dila, pokud by jeho majetkova prava k dilu jesté trvala.... «

Jednotkou pro vypocet autorského honorafe je autorsky arch (pouzivana
zkratka AA), ktery je u map reprezentovan pokreslenou plochou o rozsahu
2300 cm? ve vydavatelském méfitku mapy, resp. u doprovodnych textd (nebo
jejich prekladll) poctem 20 normalizovanych stran rukopisu (normalizovana
strana rukopisu je definovana jako 30 fadek s 60 udery psaciho stroje v¢.
mezer, tj. 1800 znak).

V tirdznich tdajich mapovych (nebo slovesnych) dél se objevuje tézZ pojem
vydavatelsky arch (pouzivand zkratka VA). Pocet vydavatelskych archl je
roven poctu autorskych archli, k nimZ jsou pfipocteny dopliiky, které k dilu
pfipoji vydavatelstvi (tj. napf. nédzev, tirdZzni udaje, vysvétlivky, poznamky,
apod.). Plati tedy, ze poCet VA je vzdy vétsi nez pocet AA.

Pokud kartografické nakladatelstvi zamé&stnava redaktory, jejichZ pracovni
naplni je projektovani a sestavitelské prace na kartografickych dilech, je takové
nakladatelstvi nositelem autorskych prav. Pfikladem je statni mapové dilo
(napf. systém zakladnich a topografickych map CR). Nositel autorského prava
muze udélit jinému nakladatelskému subjektu licenci k jednorazovému nebo i
vicenasobnému vyuziti autorsky chranéného dila, a to na zikladé predem
uzaviené licen¢ni smlouvy. V té jsou uvedeny podminky, za nichZ je licence
poskytovana (napi. poCet vydani mapy, zptisob pfedani tiskovych podklada
mapy, popf. 1 tiskovy ndklad mapy, zplsob feSeni pfip. licen¢nich sport).
Soucasti smlouvy je 1 licen¢ni poplatek, ktery je nabyvatel licence povinen ve
sjednanych terminech nositeli autorskych prav uhradit. Tyto poplatky se
zpravidla propocitavaji z poétu autorskych nebo vydavatelskych archti. Mozné
je 1 stanoveni licen¢niho poplatku podle poctu vydanych vytiskd. Formou
licen¢nich smluv se postupuje 1 v ptipad¢€, Ze mapy jsou vydavany zahrani¢nim
subjektem.

Jinou formou kooperace mezi nakladatelskymi a vydavatelskymi subjekty je
tzv. tisk ve mzdé. Zde se jednd o vydani mapy (nebo slovesného dila), u n€éhoz
zpracovatel (napi. komplexni kartograficky podnik) neziskdva autorska préva,
ale pouze plni nékteré vykony pro nositele autorskych prav, tj. pro
kartografické nakladatelstvi (napf. tisk mapy z dodanych tiskovych podkladi).
Jde tedy o bézné plnéni dodavatelsko-odbératelskych vztahti. Tato forma
kooperace se pouziva ¢asto i v mezinarodnich smluvnich vztazich.

Vyhlaska ¢.488/2006 Sb. stanovi typy pfistroji k zhotoveni rozmnozenin, typy
nenahranych nosi¢i zaznamt a vys$i pauSalnich odmén. Tuto odménu plati
vyrobci, dovozci nebo uzivatelé pfistroji a nosi¢d, které pofizeni
rozmnozeniny umoziuji. Odmeéna se plati kolektivnimu spravci autorskych
prav.
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K 31. 12. 2006 méli na tzemi CR sidlo nasledujici kolektivni spravci
(http://www.businessinfo.cz/cs/clanky/prehled-kolektiv-spravcu-autorskych-
del-4829.html):

e DILIA - DIlvadelni, LIterarni a Audiovizualni agentura

e OSA — Ochranny Svaz Autorsky pro prava k diliim hudebnim

e INTERGRAM — Nezavisla spole¢nost vykonnych umélcti a vyrobct
zvukovych a zvukové-obrazovych zdznamt

e OOA-S — Ochrannd Organizace Autorska — Sdruzeni autort d¢l
vytvarného uméni, architektury a obrazové slozky audiovizualnich dél

e GESTOR — Ochranny svaz autorsky

Dalsi subjekty plisobici v oblasti ochrany prav k duSevnimu vlastnictvi:

e Mezinirodni federace fonografického primyslu (IFPI CR), Nérodni
skupina Ceské republiky (CNS IFPI)

e Ceska protipiratska unie (CPU); diive Unie videodistributorti

e Asociace provozovatelll kopirovacich sluzeb (APKS)

4.1.2.1.3  Ochrana stitniho mapového dila CR a stitem poskytovanych dat

Neékteré statni instituce poskytuji zdjemctiim urcitd mapova dila, resp.
geograficka data, ktera jsou shromazd’ovana a poskytovana vétSinou na zékladé
vyhlasek nebo internich pfedpist a nafizeni téchto instituci. Statni mapova dila
jsou na rozdil od nich jednoznaéné¢ vymezena zakonem, konkrétné pak
Naifizenim Vlady CR ¢&. 430/2006 Sb. Z hlediska autorské ochrany se
v Nafizeni stanovi, Ze statni mapova dila ,,civilni sféry* (katastralni mapa,
SMS5, ZM vsech méfitek, Mapa CR 1:500 000 a tematick4 kartograficka dila)
jsou urcena pro vefejné uziti, coz vsak neznamend, zZe jsou po strance autorsko-
pravni ochrany tzv. volna.

Podminky poskytovani dat z katastru nemovitosti jsou definovany vyhlaskou ¢.
162/2001 Sb. o poskytovani widajii z katastru nemovitosti Ceské republiky.
Podminky poskytovani dalSich dat (v¢etné statnich mapovych dél) ve sprave
CUZK jsou specifikovany ve Vieobecnych a obchodnich podminkach CUZK
Z hlediska kartografického netesi samostatné statni mapové dilo (které muze
byt poskytovana jak v tisténé tak v digitalni podob¢) a dila ostatni.

Obecn€ stanovi, ze:

Veskere uziti digitalnich produktii (data a mapové sluzby) a tistéenych produktii
(publikace, mapy a tisk z dat) které spravuje Zememericky urad a se kterymi je
opravnén nakladat svym jménem, podléhaji ochrané zdkona ¢. 121/2000 Sb.,
autorského zdakona, v platném znéni a zakona ¢. 200/1994 Sb. o zemémérictvi,
ve znéni pozdéjsich predpisil.

Uzitim digitalnich produktii pouze pro vlastni potrebu (pripadné potiebu
organizace) se rozumi v pripadé fyzickych osobni potieba nabyvatele a osob
jemu blizkych, v pripadeé pravnickych osob pak interni potreba v ramci
pravnické osoby (ve smyslu Zakona ¢. 40/1964 Sb.). Za vlastni potiebu lze téz
povazovat, pokud je Zadatelem zpracovatel dat, ktery data pouzije jen jednou
pro zpracovani dokumentace, urcené pouze pro jednoho zdakaznika, a tato data
predava v tistené podobé, nebo v podobé tiskového souboru.

Vlastni potrebou neni:
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e obchodni sireni digitalnich produktii nebo jejich aplikaci a modifikaci,
komercni prezentace digitalnich produktii na internetu nebo uZiti
digitalnich produktii k vytvoreni kartografického dila,

o dalsi uziti digitalnich produktii ve vicestupniové organizacni strukture
nabyvatele,

o pokud je zadatelem zpracovatel digitilnich produkti, ktery predava
nabyvateli zpracovand data ve formé digitilni,

o wziti dat ZABAGED®, resp. mapové sluzby ZABAGED® sprdavnim
uradem, soudem nebo organem verejné spravy pro vykon jejich
plisobnosti v uzemnim rozsahu jim prislusném,

o uziti dat pozemkovym uradem v Fizeni o pozemkovych upravach a pro
¢innost podle § 15, odst. 4 a § 20, odst. 1 zakona ¢. 139/2002 Sb.,

e wuZiti dat studentem pro ucely vyhotoveni diplomové, bakalarské nebo
semestralni prdce,

e potreba Skoly uzit data nebo mapové sluzby WMS pro vyuku studenti,

o wziti digitalnich produktii ve specialnich typech smluv (napr.
S krajskymi urady apod.),

e wuziti dat Geonames pro uzemni plan,

o uZiti dat ze skenovini UAZK k jakékoliv reprodukci (tVkd se i
nekomercniho zverejnéni na internetu nebo nezpoplatnéné reprodukce
V pripadé nekomercniho uziti).

Ve vSech dalSich pfipadech fesi uziti dat konkrétni licen¢ni smlouva u
poskytnutych dat digitalnich a autorsky zakon v ptfipadé tisténych map.

VSeobecné podminky zaroven stanovi, Ze ,nabyvatel nesmi uzit digitalni
produkt za ucelem obchodniho Sireni jeho aplikace pripadné modifikace, pro
komercni prezentaci digitalniho produktu na internetu nebo k vytvoreni
kartografického dila, pokud neni ve Smlouvé stanoveno jinak*.

Vsechny produkty (tiSténd kartografickd dila, rastrové ekvivalenty téchto d¢l,
datové vektorové vrstvy i1 geodatabaze) spadaji pod autorsko-pravni ochranu.
Kromé autorského zdkona upravuji manipulaci s nimi i konkrétni licen¢ni
podminky, napt. ty, jef jsou uvedené ve VsSeobecnych a obchodnich
podminkach CUZK.

Obecné plati, ze jakakoliv manipulace s daty je velmi omezena a predevSim
neni mozné legalné ani ze zakoupenych dat vytvoftit data vlastni, neboli neni
povoleno z danych dat jakoukoliv cestou vytvaret data nova, u nichZ by se
uzivatel dila vydaval za nového autora a data dale pouzival. Mezi takové
zpusoby patii napiiklad skenovani, digitalizace rastrovych obrazii, upravy
prostorovych databazi nebo vektorovych datovych vrstev, a to v zddné podobg.

Stejna pravidla plati i pro dalsi produkty z oboru kartografie a geoinformatiky,
které jsou poskytovany statnimi institucemi nebo organy statni samospravy.
Miize se jednat napiiklad o webové portaly (Geoportal CUZK, Narodni
geoportdl INSPIRE, geoportidly krajskych ufadt, atd.), webové sluzby
zprosttedkovavajici dalkovy pristup ke geodatim nebo mapovym podkladim
(naptiklad Web Map Service — WMS, Web Feature Service — WFS, Web
Coverage Service — WCS, apod.), kartografické produkty (mapy, atlasy a jina
kartograficka dila vydavana napiiklad krajskymi ufady), a dal$i. Pro vSechna
tato dila, at’ uz jsou vytvorena na podkladu statnich mapovych dél, podkladu
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poskytnutém CUZK nebo na podkladé dat komerénich spolednosti, plati
kompletni autorskopravni ochrana. Ta miZe byt rozdélena na podkladova data
(naptiklad CUZK) a tematickou slozku (autorem je napiiklad krajsky tiad),
vzdy vSak plati, Ze pro jakékoliv nakladani s takovym dilem ve smyslu uzivani
je potieba se obratit na vSechny autory.

Skutec¢nost, kterd neni explicitné zminéna ani v autorském, ani V
zemémeérickém zakonég, avsak vyplyva z jejich znéni, je, ze autorskd prava se
nevztahuji na katastralni mapy. Katastralni mapy musi totiz byt natolik vérnym
obrazem reality, ze zde neni misto pro tvofivou Cinnost. Nejedna se tedy o
autorsko-pravni mapu, ale o dilo volné. Stejné tak je tomu u hranic
katastralnich tizemi, uzemnich jednotek a hranic Ceské republiky. Vie, co je
véené determinovano, tj. urCeno ufedné vyhlaskou nebo zakonem, neni Vv
prostém faktickém vyjadfeni autorské dilo. V béZzné praxi se vSak takové dilo
k volnému pouziti neposkytuje a v piipadé jeho uziti musi byt autorizovano a
licencovano odpovédnym organem, tedy CUZK“. Vyhotovovani kopii
katastralnich map podléha pravnim normam z oblasti katastru nemovitosti (zde
napf. vyhlasce 162/2001 Sb. o poskytovani udajii z katastru nemovitosti Ceské
republiky v platném znéni).

Obdobné¢ nelze povazoval za autorsky chranéné ani mapové znaky, pokud
nemaji podobu chranéného piktogramu, symbolu nebo znaku, ktery je chranén
(napt. znaky mést, loga firem, olympijsky kruh apod.).

4.1.2.1.4  Ochrana komercnich kartografickych dél

Do roku 1989 se v Ceskych zemich o komer¢ni sféfe geoinformatiky a
kartografie neda hovoftit. Mapy mohl podle tehdy platného zdkona o geodézii a
kartografii vydavat pouze stat (rezort geodézie a kartografie, popt. armada) a
pro vefejnost vydaval kartografickd dila vydavatelsky a nakladatelsky podnik
GKP Praha.

Situace se zménila az po roce 1990, kdy statni monopol na tvorbu a vydavani
kartografickych dél skoncil.

Autorskd prava na statni mapova dila, jez byla ovSem takto zakonem
specifikovana poprvé az v roce 1995 (Narizeni Viady ¢. 116/1995 Sb. ze dne
19. dubna 1995, kterym se stanovi geodetické referencni systémy, statni
mapovad dila zdvaznd na celém uvzemi stitu a zdsady jejich pouzivini) Si
opravnéné piivlastnil jménem statu Ustfedni spravni organ v oblasti geodézie a
kartografie (dnes CUZK), nebot zmapovani celého tizemi statu a komplex
¢innosti s nim spojeny byl nesmirné technologicky naro¢né a nakladny proces.

Pro zaCinajici komer¢ni kartografické spole¢nosti bylo v podstaté nemozné
ziskat vlastni autorska data. Novi celorepublikovi komeréni producenti map
zacinali riznym zptisobem. V prvopocatku nebyly vzacné ptipady, ze se mapy
od konkurence (v prvni instanci od ustfedniho organu v oblasti geodézie a
kartografie) jednoduSe zkopirovaly a ru¢né (digitaln€) piekreslily, ¢imz se
pon¢kud ,,zamlzilo®“ plivodni autorstvi a teprve az firma dosahla urcitych
obchodnich uspécht, si podklady zlegalizovala.

V priibéhu 90. let zatal CUZK poskytovat data pii uzavieni licenénich smluv,
coz v8ak byl pro mnoho spole¢nosti a firem stale velmi nakladny zptsob zisku
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dat. Pielom tisicileti pfinesl vé&tSi moznosti vefejného pouziti novych
technologii a tim i moznost ziskani mapovych podkladi diky satelitnimu a
leteckému snimkovéani. Celou Ceskou republiku nasnimkovala naptiklad
spolec¢nost Geodis Brno, s. r. 0. Pokud tvofila soukroma firma naptiklad plan
mensi vesnice, stacil ji k potfizeni dat pro tvorbu kartografického dila manuélni
¢i poloautomaticky sbér vlastnich dat (pomoci geodetického méteni, GNSS
metod nebo umisténim méfického piistroje do auta, malého letadla nebo
radiem fizenych modelt letadel, alias dront).

U rozséhlych mapovych dél nebo u mapovych portali neni vyjimkou ani
kombinace podkladl od riznych autorl, ptikladem miize byt mapovy server
Mapy.cz, ktery uvadi nasledujici zdroje pouzitych mapovych podkladi:

o Zakladni mapovy podklad (,, kresleny *):
o © Seznam.cz, a.s. (zoom 3-4)
o ©PLANstudio, 2005-10 (zoom 5-8, zoom 9-15 jen v CR)
o © 2010 NAVTEQ All rights reserved (zoom 9-14 jen mimo CR)
e Letecky mapovy podklad (fotomapa):
o © NASA Earth Observatory (zoom 3-6)
o © GEODIS BRNO, s.r.o (zoom 7-10 & 11-18 jen v CR)
o © USGS & NASA. Datasource: Global Land Cover Facility
(zoom 7-10)
o Turisticky mapovy podklad:
o © Seznam.cz, a.s. (zoom 3-4)
o ©SHOCart, spol. s r.o. (zoom 5-13)
e Historicky mapovy podklad:
o © 2nd Military Survey, Austrian State Archive
o © Datovy podklad MZP CR
o © Laborator geoinformatiky UJEP

Do oblasti geoinformatiky lze z hlediska autorsko-pravni ochrany fadit jak
softwarové vybaveni, tak data (prostorova i neprostorova) a produkty, které ani
nemusi spliovat naroky kladené na kartografické dilo (datové nahledy a
geovizualizace), geoinformacni portaly a digitalni aplikace GIS.

Programové vybaveni GIS je chranéno stejnym zplisobem, jako jakykoliv jiny
software. Zajimavosti je, ze autorskd prava se V téchto piipadech vztahuji k
fyzickym osobdm (jednotlivei, spoluautorstvi a kolektivni dilo) a nikoliv k
pravnickym osobam.

Specifickou ochranu maji primyslové a uzitné vzory. Krom¢ konkrétnich
pfipadii zneuziti kartografickych dél nebo produkti z oblasti GIS muze
dochazet i ke zneuziti obchodniho tajemstvi, poskozeni dobrého jména firmy
(tzv. goodwiill) apod.).

4.1.2.1.5  PoruSeni autorského priva

Prokazat poruseni autorskych prav ke kartografickému dilu ¢i dokonce zneuziti
tohoto dila byva Casto velmi obtizné a musi se feSit soudni cestou, casto
s vyuzitim znaleckych posudkil. Rada spoleénosti se snazi preventivné vyhnout
slozitému prokazovani autorstvi ¢i zneuziti dila tim, ze na sva dila umist'uji
rizné diimyslné znacky, imyslné chyby, vodotisk aj.
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Zneuziti kartografickych produkti miize byt velmi snadné. I pouhé vyuziti
leteckého snimku nebo jiného obrazového zaznamu k odvozeni vlastnich dat
muze byt v rozporu s autorskym zakonem. Napi. i tvorba nové vrstvy
z obrazového zaznamu (leteckého snimku, internetu) je povazovana za Gpravu,
resp. zpracovani dila, a proto ji musi pfedchazet souhlas autora, i kdyz vznikne
zcela odlisné dilo. Nezbytné nutné v piipadech, kdy ma byt dilo dale uzivano,
reprodukovano nebo dokonce rozsifovano. Vyjimku tvoii situace, kdy autor
dila popt. provozovatel mapového portalu takové nakladani se svym dilem
jednoznaéné povoluje nebo piimo nabizi vramci licenéniho ujednani
uvetejnéného spolecné s dilem.

Stejna ochrana plati i pro digitalni data a geodatabaze. Pokud naptiklad autor z
vektorové vrstvy ziska pouze prostorovou slozku bez atributdl, tuto dale upravi
agregaci, vyhlazenim, filtraci, apod., stale se jedna o upravu ptivodniho dila.

Nejcastéji se v kartografii porusuji autorska prava:

e naskenovanim ¢asti mapy a naslednym pouzitim jejiho vyfezu (v
letdku, inzeratu apod.),

e pouzitim kartografického dila pro tvorbu dila nového, a to jiz jen
pouhym obohacenim piivodni mapy o tematickou slozku nebo uzitim
jiného znakového klice,

e pfepracovanim dila.

Uvedeni zdroje (citace nebo piepsany copyright) nemtize nahradit chybéjici
pisemny souhlas vlastnika autorskych prav (k podkladovym datim, k tematické
nastavbe, k mapé jako celku aj.). Této povinnosti se nelze zbavit ani v pripad¢,
kdyz autor nové€ tvofeného dila pracuje s podklady, kde neni autor plvodni
mapy uveden (autorska prava jiz byla porusena).

snimku) je jeho kompletni piepracovani (viz nasledujici obrazky).

PUOVODNI MAPA DIGITALIZACE

NOVA MAPA ZNAKOVY KLIC

\/’J—‘/ komunikace | poda
Hormi ndmést] <
\ O ° ‘@ obytna zastavba  J@| restaurace
radnice
Qﬁ\ /\ / pamatkove objekty

Obr. 4-1 Ukazka mozného uZiti kartografického dila v rozporu s autorsko-
pravni legislativou (viz Vondrakova, bakalarska prace)
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REKTIFIKACE SNIMKU
A VYBER LOKALITY

LETECKY SNIMEK

VYBRANE UZEMI DIGITALIZACE

NOVA MAPA KLASIFIKACE A ZNAKOVY KLIC
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Obr. 4-2 Ukazka moZného uziti kartografického dila v rozporu s autorsko-
pravni legislativou (viz Vondrikova, bakalarska prace)
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autorského zékona tfeba zohlediiovat 1 dalsi legislativni opatieni (napt. zékon o
informac¢nich systémech, zakon o elektronickych komunikacich aj.).
K poruseni autorsko-pravni ochrany mize dojit v oblasti softwarové, datové
(neopravnéné stazeni, neopravnéné zasahy do databazi a datovych vrstev,
zneuziti atributovych tdaja aj.) i v oblasti nakladani s produkty a vysledky
ziskané uzitim GIS (vizualni vysledky, vysledky programovani, vysledky
analyz, syntetické vysledky aj.).

Nejcastéji se v geoinformatice porusuji autorska prava:

e prostorovou Upravou puvodnich datovych vrstev (napf. snizenim poctu
lomovych bodt, vyhlazenim hran),

e zneuzitim atributové slozky (¢ast ptvodni databaze se zkopiruje a
pripoji k databazi nov¢),

e pii pouziti produkti zoblasti dalkového prizkumu Zemé (napf.
pfevodem vysledkd analyzy multispektralnich snimkd do jiného
formatu),
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e neopravnénym uzivanim vizualizaci,
e zneuzitim vysledkl analyz.

4.2 Kartograficka tvorba topografickych a obecné
zemépisnych a tematickych map

Kartograficka tvorba pfedstavuje soubor cCinnosti sméfujicich k sestaveni
origindlu kartografického dila (sestavitelsky original) a o jeho pfetvoieni do
podoby vhodné pro rozmnozeni a pro vydani (vydavatelsky original).

Konkrétni technologie tvorby kartografickych dé€l se u jednotlivych tvlrci lisi.
Zde uvedeme zakladni pojmy obecné platnosti.

Vlastni prace na kartografickém dile zac¢inaji schvalenim technického projektu,
tedy redak¢niho planu a technologicko-kalkula¢niho listu.

Diskutovanou otazkou je moznost automatizace jednotlivych etap vzniku
kartografického dila. PIn¢ automatizovany jsou digitalni kartografické vystupy,
kde odpadé tvorba autorského konceptu a sestavitelsky original je nahrazen
interaktivnim dialogem pfes monitor pocitace. V jednotlivych etapach se
automatizace prosazuje velmi individudlné a relativn€ pomalu. Zatimco je
otazka ptipravy vydavatelskych origindlli pomoci automatizac¢ni techniky
vyfeSena velice sluSn¢, je problém automatizovaného sestavovani
sestavitelskych originala ve stadiu zkuSebni nebo poloautomatické technologie,
resp. technologie, ktera fesi jen urcité pasaze (sestavitelsky origindl vrstevnic,
komunikacni sité aj.). Komplexni software pro podobné prace je k dispozici u
nekterych renomovanych kartografickych firem, resp. jejich subdodavateli
digitalnich map (napft. fy Huber, jako subdodavatel fy STIEFEL).

4.2.1 Sestavitelsky original

Sestavitelsky original (SO, nebo téZ kartografickd pifedloha) se postupné
vytvati podle pokynt redakéniho planu v ramci kompozice mapy. Obsahuje
veskery obsah mapy v piiblizné podob¢, jakou bude kone¢nda mapa mit
(polohové ptesny, generalizovany, se spravnym, resp. pozadované podobé¢
velmi blizkym, znackovym kli€¢em apod.), zatim vSak bez dodrZeni pfesnych
grafickych norem. Kresba sestavitelského originalu tedy nemusi byt dokonala,
ale musi byt spravn¢ interpretovana, uplnd a geometricky vérna. Pokud jde o
barevnou mapu, zachovava jiz sestavitelsky original jeji kone¢nou podobu s
vyjimkou barvy modré. Tato se v této vyrobni fazi nahrazuje barvou zelenou, a
to v ptipadech, kdy je sestavitelsky original dale zpracovavan fotografickym
procesem. Dil¢i plosné prvky se nevykryvaji, pouze se pfipadné vyznacuji
lemovkou aredlu, k némuz se dohodnutym zplsobem pfifadi jednoznacna
identifikace pozadované vysledné barvy.

SO se casto ptipravuje v métitku vydani. Spravnost vyteseni sestavitelského
originalu urcuje kvalitu vysledné mapy.

Sestavitelsky original se dfive kreslil na kvalitni kartonovy papir nalepeny
kvili rozmérové stalosti na kovovou podlozku (Korektostat). V soucasné dobe
prevlada kresba na matovanou PET folii (Astralon), na niz lze gumovat a
Skrabat. Nevyhodou je jeji snadné nabiti elektrostatickym nabojem.
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S ohledem na slozitost mapy je mozno vyhotovit vice sestavitelskych originalt,
napf. pro liniové prvky, nazvoslovi, barevné vypln¢ ploch, veskerou kresbu aj.

Pii tvorbé sestavitelského origindlu je tfeba vyuzit autorsky original, resp.
koncept, pfi tvorbé sestavitelského origindlu odborného obsahu tematické
mapy pak tim spise.

Autorsky original je konecny, graficky vyjadieny produkt autora, ktery
obsahuje autorsky zpracovany obsah kartografického dila (specidlni tematicka
napln aj.), a to v meéfitku, zobrazeni a znaCkovém kli¢i pfipravovaného
mapového dila. Je rukopisnou predlohou budouciho kartografického dila. Na
kresbu autorského originalu se nekladou pfisné naroky, a proto byvaji napf. i
barvy plosnych znacek legendy oznaCovany jen alfanumerickymi znaky, které
jsou jednoznacné vysvétleny a koresponduji se znaky uvedenym v piislusnych
plochach na grafickém elaboratu autorského origindlu. Soucasti autorského
origindlu mohou byt i dal§i seznamy, vysvétlivky a poznamky autora. Pfi
dostatecné grafické zrucnosti autora lze pouZzit autorsky origindl jako
sestavitelsky original.

Autorsky koncept je elaborat, ktery ptedstavuje piedbézné grafické nebo
digitalni zpracovani skutecnosti potfebné pro zpracovani sestavitelského a
vydavatelského originalu. Vytvéii jej zpravidla pro tematické mapy odbornik
na zobrazovany tematicky obsah. Kresba nemusi byt v métitku budouci mapy
(Casto je zpracovana v nékolikandsobné vétSim méfitku) a mize obsahovat
variantni navrhy mapovych znacek. Na jeho grafické feseni se velké naroky
nekladou. Muze byt zpracovan na podkladech, které jsou generalizaci i
matematicko-kartografickym zobrazenim zna¢né odlisné od budouci mapy a
metodami, které se od kartografické interpretace konecné mapy znacné lisi. Z
kartografick¢ého hlediska muze byt takovyto koncept zpracovan velmi
schematicky, pfitom vSak musi pozadované skutecnosti vyjadfovat
jednoznacné. V kone¢ném diisledku miize mit podobu seznami, tabulek aj., z
nichz pak kartograf-sestavitel dokdze podle pokyni autora vyhotovit
jednoznacénou grafickou ptedlohu.

Obecné plati, Ze pfi vyuziti téchto autorskych elaborati s nimi musi kartograf -
sestavitel pracovat velmi obezietné. V této fazi mapové tvorby je si tieba
zvlasté uvédomit, ze tyto materialy zpracoval specialista - nekartograf Casto na
nezajisténych podlozkach, at’ uz ve skutecném meéfitku nebo méfitku liSicim se
od meéfitka pripravovaného dila. Tyto predlohy byvaji  vétSinou
jednoexemplatrové, tudiz jedinecné a jako takové musi poslouzit i v dalSich
vyrobnich fazich, at uZz jako podklady pro revizni ¢innost, ¢i v nejhor§im
ptipadé¢ jako dikazni material pii sporech mezi vydavatelem a autorem obsahu
dila.

Sestavitelsky original je tedy prvnim dokumentem, ktery souhrnné ptedstavuje
budouci mapu. Jeho tvorbu vykonava kartograf-sestavitel, nebo skupina
kartografli, z nichz kazdy fteSi obsahové wucelenou cast. Pii tvorbé
sestavitelského origindlu lze vysledovat tyto pracovni etapy:

e TUprava podkladu,
e sestrojeni konstrukéniho listu,

e pieneseni obsahu z podkladovych map (sestrojeni montazniho listu),
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e tvorba sestavitelského origindlu.

4.2.1.1 Uprava podklada

Mapové podklady, jejichz obsah bude vyuzit pro sestaveni obsahu nové mapy,
nelze vétSinou vyuzit bez vétSich ¢i mensSich uUprav. Okamzitému vyuziti
podkladovych map muze branit napf. jeji barevné feSeni, fyzicky stav
podkladové mapy, ktery brani fotografovani a;.

Uprava téchto podkladii spo¢iva ve zvyraznéni zajmové kresby, provedeni
barevnych vytazkii fotografickou cestou, vyznacCeni geografické sité pro
montaz odvozené mapy rozdilného kartografického zobrazeni atd.

Podkladové mapy pro nové odvozované mapy se vybiraji z aktualnich map
stejného, resp. vét§iho méfitka. V druhém piipadé se do zddouciho métitka
prevadéji nejlépe fotograficky formou métitkove redukovanych diapozitivi.

4.2.1.2 Sestrojeni konstrukéniho listu

Konstrukéni list (KL) zahrnuje vSechny matematicky definované prvky mapy
(rozmér mapového rdmu, soufadnice rohti, geodetické body, pruseciky
geografickych a rovinnych soufadnicovych siti, feSeni kompozice mapy) a
tvori tak geometrickou kostru, na jejimz zaklad¢ vznika obsah budouci mapy.
Odviji se od ni vnitini pfesnost mapového zobrazeni, kterd nesmi byt horsi nez
0.2 mm. Z tohoto divodu se zpracovavd na nesrazlivé podlozce
(kartograficka félie).

Pti sestrojovani konstrukéniho listu je aplikovan tento postup:
a) sestrojeni vnitiniho (sek¢niho) ramu mapového listu ze soufadnic,

b) sestrojeni prusecikti konstrukénich siti (kilometrova, zemépisna, resp.
orientacni) se sekénim ramem,

C) uprava vné&jsiho (okrasného) ramu mapy,
d) sestrojeni prusecikt konstrukénich siti na ploSe mapového vyobrazeni,
e) vyneseni a zaznam bodt geodetického zakladu (polohovych pevnych bodu),

f) vyznaceni pomocnych bodiu pro konstrukci polohopisu a vyskopisu, resp.
jinych bodi vyznamnych pro pfenaSeni prvkli obsahu mapy z podkladd,

g) potvrzeni spravnosti a uplnosti obsahu (podpis konstruktéra) s datem
vyhotoveni.

4.2.1.3 Pteneseni obsahu z podkladovych map

U plivodnich map tato faze mapové tvorby odpada, ponévadz se sestavitelsky
original tvofi pfimo do konstrukéniho listu na zakladé podkladl ziskanych
mapovanim v terénu.

Technologie pienosu obsahu z podkladovych map do konstrukéniho listu je
vyznamn¢ zavisla na vzajemném vztahu kartografickych zobrazeni podkladové
a odvozené mapy, v mensi mife pak na velikosti rozdilu jejich métitek.

Pokud jsou obé predmétné mapy ve stejném zobrazeni, ale jiném méfitku,
neboli jsou z geometrického hlediska podobné, pak Ize pienést obsah z
podkladi:
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a) pantografovanim, a to nejlépe jen pii prechodu z vétS§iho méfitka do
mensiho pfi stejném kartografickém zobrazeni pivodni i odvozené mapy.
V opacném smeéru piindsi tento mechanicky a zdlouhavy postup znacné
nepiesnosti.

b) prekreslenim pomoci promitacich prFistroju (pickreslova¢ leteckych
snimki, epidiaskop, zpétny projektor aj.), a to jen v pfipadech, kdy je mezi
puvodni a odvozenou mapou afinni vztah. Promitnutou kresbu je nutno
nalicovat a ru¢n¢ obkreslit.

c) piekreslenim pomoci vztazné sité. Tento postup je pouzitelny pro
libovolné odlisné podkladové materidly, je vSak nesmirné pracny a ne pfilis
presny. Spociva ve vykresleni zhusSténé geografické sit¢ (velikost poli
zemépisné sit¢ ma mit velikost cca 5 mm) na plivodni mapé i1 na Cistém
elaboratu sestavitelského origindlu. Prekreslovani obsahu z piivodni mapy
se provadi pohledovym porovnavanim a dokreslovdnim situace na
podkladu a odvozené mapé po jednotlivych polich zemépisné site.

d) montazi. Pokud jsou zobrazeni obou pifedmétnych map blizka (napf.
azimutalni a kuzelova zobrazeni) lze ptfenést obsah z podkladovych map
rychlou, levnou a v praxi dfive vyhradné€ pouzivanou montazi.

Princip montaZze spociva ve:

e zfotografovani podkladové mapy do méfitka konstrukéniho listu a
pofizeni filmového diapozitivu,

e namontovani filmového diapozitivu, nebo ptimo podkladové mapy,
po Castech na matematickou osnovu konstrukéniho listu. Protoze
identické body matematického obsahu konstrukéniho listu a
podkladové mapy nesouhlasi, o ¢emz se piesvéd¢ime prusvitem
obou dil¢ich elaboratil, resp. vyfiznutim malych odklapécich okének
na montovaném (neprihledném) elaboratu, musime montovany
material rozfezat a s matematickymi prvky konstrukéniho listu
licovat po ¢astech. Pocet montovanych dilii neni omezen. Je zavisly
na tom, zda je C¢i neni pifi ztotoznovani pluvodni mapy s
konstruk¢nim listem dosahovdna pro pevné body a priseciky
soufadnicové sit¢ mezni chyba 0.1 mm a zde je ¢i neni mezera
nebo prekryt vedlejSich montovanych dila vétsi nez 0.2 mm. Pokud
jsou chyba, mezera, resp. prekryt vétsi nez uvedené limity, musi se
montovany dil dale rozfiznout.

Rezy montovaného materialu se provadeji:

e v zasad¢ v liniich rovnobéznych se soufadnicovou siti vedenych kolmo
na mista nejvétSiho polohového nesouladu (tj. tzv. klasicka montaz),

e v optimalizovanych fezech, kdy montovanou kopii nalicujeme ptesné
na zvoleny identicky bod v jihozapadnim rohu konstrukéniho listu a
jejim otacenim kolem tohoto bodu slicujeme dalsi, od prvniho co
nejvzdalenéjsi, identicky bod v severovychodnim rohu mapy, na
ztotoznitelnych bodech v zrcadle konstrukéniho listu pak odecteme
méftici lupou odchylky poloh téchto bodi v konstrukénim listé¢ a na
montované kopii ve sméru Y a X, zkonstruujeme na transparentnim
papife samostatné pro ob¢ soufadnice izolinie stejnych soufadnicovych

- 85 (151) -



Kartograficka tvorba Modul 08

odchylek a nésledné pak montovanou kopii podle téchto izolinii
roziezeme. Z praktického hlediska se vzniklé obecné kiivky nahrazuji v
nejbliz§im piiblizeni tétivami o vzepéti 0.3 - 0.5 mm. Jednotlivé
namontované c¢asti podkladovych map se po nalicovani zalepi
bezvodym lepidlem (v¢etné eventualné predtim vytiznutych oteviracich
okének).

Vysledkem montaze je montazni list (ML, montazni original, MO). Jde tedy o
graficky elaborat, ktery vznikne pievedenim polohopisného a vySkopisného
vyobrazeni z podkladovych map do konstrukéniho listu. Spravnost montaze se
stvrdi datem a podpisem zodpovédného a vykonného pracovnika na jeho
okraji.
Vsechny vySe zminéné postupy je ucelné kombinovat.
e) transformaci digitalnich kartografickych podkladu
Uzivaji se tyto transformace:

e Helmertova

e afinni

e projekeni

e polynomicka 1. - 5. fadu

e postupy s vyuzitim metody konec¢nych prvka

4.2.1.4 Tvorba sestavitelského originalu

S vyjimkou montdze se u vSech uvedenych zplsobli pfenosu obsahu z
podkladovych map ptenaseji do ramce konstrukéniho listu prvky vybérove, tj. s
prubéznou aplikaci generaliza¢nich metod, tzn., Ze se kresli pfimo sestavitelsky
original. Montazni list vS§ak miize v extrémnim piipad¢é obsahovat mozaikovou
a nesourodou kresbu s vyuZitim riznych znackovych klich, resp. rizného
kartografického jazyka podle pouZzitych podkladovych map. Pro konstrukci
sestavitelského originalu je tedy tfeba uskutecnit jesté celou fadu operaci.

Montazni list se fotograficky zpracuje do podoby pozitivni modrokopie (modra
barva na bilém podkladu) na nesrdzlivou kartografickou f6lii. Do této
modrokopie se pak prenasi projektem piedepsany polohopisny a vySkopisny
obsah mapového vyobrazeni. Pfi tomto procesu se vyuzivaji metody
kartografické generalizace. Generalizace je v zdsad¢ provadéna po mapovych
prvcich, ale v obtiznych prostorech s hustou mapovou kresbou je nutno
postupovat souborng. Plati zasada, Ze jako prvni se musi na sestavitelském

vvvvvv

Pii sestavovani a kresleni sestavitelského originalu se v zdsad¢ zachovava tento
postup:

a) ram mapy, konstruk¢ni sité a pevné body,
b) hydrografie, a to v této posloupnosti:
e prameny, viidla, studné¢, vySkové udaje vodnich ploch,

e biehovky, véetné biehovek vodnich tokli v métitku mapy,
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e vodni toky jednoc¢arove,
e mapové znacky vztahujici se k fi¢ni siti,
e brody, ptistavy, piivozy.
Pii kresb¢€ vodstva je tfeba akceptovat nejméné tyto zasady:
e z celého ficniho systému musi hlavni feky vystupovat,
e sila Cary pfitoku nesmi byt pfi usti do hlavniho toku vétsi nez sila Cary
hlavniho toku,

e sm¢ér odtoku vody z pramenti musi souhlasit se smérem spadu reli¢fu
terénu apod.

C) orientacni a situa¢ni piredméty (véetné sidel).

Pti jejich ndhradé mapovou znackou je tieba licovat jeji vztazny bod s pfesnou
polohou pfedmétu v krajiné. Pii pouziti plosSnych znacek pro sidla co
nejpresnéji zakreslit jejich vnéjsi obrys a podle stupné generalizace i prab¢h
ulic a orientaci budov v jednotlivych ¢astech sidla. Obdobné zasady plati pro
pouziti plosnych znacek i pro jiné objekty.

d) komunika¢ni sit’, a to v posloupnosti:
e Zeleznice,
e dalnice a rychlostni komunikace,
¢ silnice a dalsi komunikace podle kategorii.

Pti kresbé komunikacni sit¢ je tfeba akceptovat zejména pravidlo o
"uvolnovani", které spoc¢iva v tom, Zze znaCky objektl, jez pteruSuji
komunikace (mosty, ptehrady, tunely aj.) se vykresluji piedbézné, aby nebyly
pfi kresleni vlastni komunikace pretaty, resp. aby kresba komunikace
"nevytlacila" tyto orientatn¢ vyznamné objekty do nespravné polohy. Podle
pravidla o "uvolnovani" je napf. znacka mostu uvolnéna od znacky zeleznice o
0.2 mm.

e) reliéf terénu

Pfi jeho ztvarnéni se vétSinou vyuzivaji vrstevnice, jejichZz rozestup je dan
redak¢énim planem.

f) hranice

Pti kresbé hranice se soustfedime pfedev§im na mista jejich priichodu snadno
identifikovatelnymi body situacni a reliéfni kresby. Pii splynuti hranic riznych
stupiii kreslime vZzdy hranice vyS$$iho fadu. Hranice umist'ujeme na té strané
polohopisné¢ c¢ary, na které skutecné probihaji. Je-li znaCka hranice
polohopisnou ¢arou, pak ji kreslime souvisle v celém pribéhu, jinak napt. v
kratkych usecich stfidavé po obou stranidch komunikace, resp. na ostrych
ohybech car.

g) porosty

Pti kresbé porostl kreslime jejich hranice jen v ptipadé, kdy tato neni tvofena
vodnim tokem, komunikaci apod.

h) popis
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Pti kresbé pisma zachovdvame zasadu nepietinat sidla a predméty orientacniho
vyznamu, a proto vyuzivame vSech alternativnich moznosti popisu sidel v
poradi vpravo, vlevo, nahoie, resp. dole ve vztahu ke znaku sidla. Pii pfipravé
sestavitelského origindlu se vyhotovuje popis volnou rukou. Vznikd tak
koncept nazvoslovi. Obdobné¢ pak musi byt vytvofen 1 koncept pro
mimoramové udaje. Soucasné s vykreslenim popisu je nutné udélat rozpis
(pisma) nazvoslovi pro sazbu. Pouzivaji se k tomu zvlastni formulare.

1) kartografické dopliky
4.2.2 Vydavatelsky original

Vydavatelsky original (VO, nebo téz kartograficky original) pfedstavuje obraz
definitivnich konfiguraci prvkii obsahu mapy. Je zpracovan s kresli¢skou
dokonalosti (s pfesnym dodrzenim rozmért kartografickych znacek, sily car,
typl pisma, umisténi popisu apod.) podle sestavitelského originalu. Pokud jsou
vSechny prvky obsahu mapy nakresleny na jednom originale, pak hovoiime o
souhrnném vydavatelském originale. Casto viak je zpracovavan rozkresleny
v n¢kolika vyhotovenich, obvykle podle poctu pouzitych barev. V téchto
pfipadech pak hovofime o diléich vydavatelskych originalech. Dilci
vydavatelské originaly lze zpracovavat samostatné i pro polohopis, vyskopis,
popis a pultonové prvky, resp. podle jiného pohledu pro carové prvky, plosné
prvky a popis. Rlizné vzajemné kombinace jsou mozné v zavislosti na slozitosti
kresby mapy a technickém vybaveni kartografické firmy.

Vydavatelsky original je pfimym podkladem ke zhotoveni tiskovych desek pro
tisk mapového dila. Z toho plyne i1 ta skuteCnost, ze na rozdil od
sestavitelského originélu je jednobarevny.

Pii soucasné kresbé né€kolika sekénich listd rozsahlejsiho kartografického dila
(statni mapové dilo apod.) je povinnosti kartografického kresli¢e vyhotovit pro
vychodni a jizni sekéni ¢aru zpracovavaného listu mapy tzv. stykové pasky.
Jedna se o mapovou kresbu na nesrazlivé podlozce o Sifce cca 10 cm, ktera
zachycuje veskery obsah sousednich mapovych listi do hloubky 2 cm na ob¢
strany od piislusnych sekénich Car. Na stykové pasce musi byt vyznacena i
nomenklatura piislusSnych mapovych listi.

Vysledkem prace kartografickych kreslict jsou zpravidla:
e VO carovych prvku,

e VO plosnych prvka

e VO nazvoslovi,

e VO stinovani.

4.2.2.1 Vydavatelsky origindl arovvch prvku

Profesionalné provedend kresba vydavatelského originalu vychazi z Gplného
elaboratu sestavitelského origindlu nebo z provéienych a zkontrolovanych
digitalnich podkladli. Samotny vydavatelsky original se kresli postupné po
prvcich v ¢erném toénu na nesrazlivé, tj. rozmérove stalé podlozce.

Podkladem pro vydavatelsky original je vyfotografovany sestavitelsky original.
Pti aplikaci tohoto postupu na sestavitelsky original zpracovany na podkladé
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montazniho listu bude plvodni modrd barva fotograficky zpracovaného
montazniho listu zanedbané a na negativu zlistane jen ru¢ni kresba sestavitele.
Pii fotografickém procesu se obvykle plivodni méfitko sestavitelského
origindlu o jednu tfetinu zvEét$si na tzv. pracovni méritke. V pracovnim
meéfitku se plocha zrcadla mapy zvétsi dvojnasobné.

Kresba z vyfotografovaného sestavitelského origindlu se nasledné pienese do
vydavatelského originalu bud’ kreslenim, nebo rytim.

Pokud budeme ptipravovat dil¢i vydavatelské originaly ¢arovych prvkd, pak s
nejvetsi pravdépodobnosti piijde o vydavatelsky original polohopisu (véetné
mapového ramu) pro ¢ernou barvu, vydavatelsky original vodstva pro modrou
barvu, vydavatelsky originél vySkopisu pro hnédou barvu aj.

4.2.2.2 Vydavatelsky original plosnych prvka

Technologické moznosti ptipravy vydavatelského origindlu plosnych prvki
jsou analogické jako u carovych prvkl. Plosné aredly jsou vSak velmi citlivé na
homogenitu jejich vnitini grafické struktury (barvy, rastru), a proto se od
technologickych postupli zaloZenych na kresleni (pozitivni retus) ustupuje.
Kresbou, 1 pfi pouziti specidlnich tusi, 1ze velmi obtiZzn¢ docilit zeyména u
plosné velkych aredlt stejnou hustotu pokryti plochy barvou. Preferovano je
proto ryti (negativni maska), které se realizuje obvykle tak, ze do "slupovaci
folie" se vyryje hranice arealu a prostor uzavieny danou linii se sloupne.

Ptiprava vydavatelského originalu pro ploSné¢ arealy nemiize probihat bez
znalosti dal§ich vyrobnich postuptli, zejména pak polygrafického zpracovani
predloh. Protoze plosné arealy jsou feSeny v Siroké barevné Skéle a
vydavatelsky original je zpravidla zpracovavan pro omezeny pocet barev, ¢asto
jen pro Ctyfi, je tieba, aby byl jiz pfed zahdjenim pfipravy vydavatelského
origindlu plosnych prvkid uréen podle vzorniku barev podil jednotlivych
monochromatickych slozek barev a na jeho =zakladé pak provedeno
rozrastrovani a zpracovani poloténovych prvkl (viz polygrafie). K tomuto
ucelu je tieba ptipravit fadu kopirovacich masek.

4.2.2.3 Vydavatelsky original ndzvoslovi

Vydavatelsky origindl popisu lze piipravit stejné jako v piredchazejicich
ptipadech vSemi vySe uvedenymi technologiemi. Velmi Casto se fesi tak, Ze je
nejprve vytistén (napf. fotosazbou) na celofan, z né¢hoZ se vystfihne a protoze
se tiskne ¢erné, nalepi zpravidla do vydavatelského originalu polohopisu.

4.2.2.4 Vydavatelsky original stinovani

Stinovani se fes$i na vrstevnicovém obrazu. Podklad pro feSeni stind tvofi
soukopie vrstevnic a vodstva.

Dlouhou cestu od autorského konceptu po kartograficky original prezentuji
nize uvedené obrazky (Viz  Atlas  krajiny Ceské  republiky
(http://www.national-geographic.cz/detail/unikatni-atlas-ceska-se-stane-
nejlepsi-mapou-sveta-21908/).
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4-3 Rukopisna predloha na -podkladovohu mapﬁ, kterd zobrazuje budouci
obsah nové tematické mapy.

4-4 Vysledna mapa s presnyrh vykreslemm prvku ifi indini podobou Jjejich
grafického a barevného vyjadieni.

4.3 Kartograficka tvorba specidlnich kartografickych
dél

Pti tvorbé zvlastnich kartografickych dél (atlast, reliéfnich map, tyflomap,
globust aj.) je tieba v jednotlivych etapach volit specifické ptistupy.

4.3.1 Tvorba reliéfnich map

U relié¢fnich map je tieba oproti ostatnim kartografickym diltim:
a) doplnit projektovou dokumentaci:

e o vertikalni méfitko, tj. o prevyseni. Volba vertikalniho métitka je zavisla na
horizontalnim méfitku, rozsahu a charakteru zobrazovaného tzemi, ucelu
mapy a technickych moznostech vydavatele. Vertikalni métitko se zpravidla

v

voli vétsi nez metitko horizontdlni a zvolené prevysSeni je pro celé
kartografické dilo konstantni.

e 0 pocet vyskovych stupi,
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e 0 zpUsob vyhotoveni modelu.
b) postavit (,,vytisknout*) model, tj. redakéni koncept terénu
Redakéni koncept terénu se zpracovava jako:

e stupniovy model, ktery se zpracovava tak, ze dvé stejné rovinné mapy se
kazda zvlast nalepi na lepenku, jejiz vyska odpovida pozadovanému
pfevyseni a pak se stfidavé z kazdé vytezdvaji vrstevnicové pasy (tzn. z
jedné mapy vzdy ob vrstevnici), které se nalepi na sebe. Vznikly stupniovity
model se zhladi plastickymi hmotami. V kone¢né podobé je bez kresby a
pouzije se pro konstrukci matrice. Tento postup je velice pracny, a tak neni
divu, Ze se v praxi velmi rychle nahrazuje diky vypocetni technice, ktera ma
zafixovan prostorovy model relié¢fu terénu v digitalni podobé¢, frézovanim
voskovych blokii. Tyto maji navic tu vyhodu, ze se daji teplem velmi dobfie
upravovat, takze vysledna matrice je velmi kvalitni.

e spojity model,
e tvarovana mapa.
C) upravit sestavitelsky original.

Vyjadfeni obsahu a barevnosti reliéfni mapy je velmi obtizné. Sestavitelsky
origindl reli¢fni mapy se zpracovava na stejnych principech jako rovinnd mapa
se specialnim ohledem na urcité prvky obsahu mapy. Nazvy a znacky zpravidla
umistujeme tak, aby byly Citelné z jihu. Pfi umistovani ndzvoslovi se ukazuje
vyhodné umistit ndzvy samostatné na termoplastickou folii, na niz se po jejim
vylisovani do tvaru budouci reliéfni mapy piedstavi ¢asti mapy, v nichz bude
tteba velikost pisma upravit tak, aby bylo v opakovaném pokusu stejné velké
po celé plose mapy. VySkové body obvykle nevyjadiujeme znackou, u niz
nelze zabezpecit, aby byla ve findlnim vyrobku zobrazena pfesné na hiebenu,
¢arové prvky kreslime jemnéjsi kresbou, nez bychom zvolili u rovinnych map,
pokud moZno nevolime rastr (dochdzi k jeho deformaci pii tepelném
zpracovani folie) a velmi obezfetné pracujeme s ramem mapy tak, aby byl v
dostate¢ném odstupu od reliéfné ztvarnéné primétny. Mimordmové udaje
umist'ujeme v dostatecné vzdalenosti od rami mapy mimo reliéfné ztvarnénou
primétnu.

Mapovy obsah se pfipravuje pro tisk na bilou umélohmotnou, tepelné
zpracovatelnou podlozku, kterd se v konecné fazi vyroby reliéfni mapy
priklada licem k matrici.

4.3.2 Tvorba globusi

Pii tvorbé globust se pfipravi sestavitelské origindly pro 6 - 12 stupnové
sférické dvojuhelniky a polarni vrchliky. Takto pfipravené mapové zobrazeni
se po zpracovani vydavatelskych originalil vytiskne na papir dobfe pfijimajici
vodu, vysttithne podél sekéni Car sférickych dvojuhelnikii a po dikladném
namoceni se nalepi na kaSirovanou papirovou kouli.

4.3.3 Tvorba atlasu

Pti tvorbé atlasového dila je tfeba dodrzovat podminku postupného odvozovani
map malych méftitek z map velkych méfitek.
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Za podkladové materiadly pro tvorbu sestavitelskych originala je tfeba volit
mapy, jeZ budou v maximalni mife stejnorodé (ucelené s jednotnym zpisobem
znazornéni a vhodnym stupném generalizace, s jednotnym kartografickym
zobrazenim a métitkem apod.) a co nejnovéjsi, aby bylo mozné dosdhnout
jednoznacéného prevzeti hlavnich prvki jejich obsahu do atlasového dila.

Vsechny mapy atlasu se nezpracovavaji soucasn¢. Pfehledné mapy se vétSinou
odvozuji z podrobnych map az po jejich zpracovani.

Pti zpracovavani sestavitelského originalu tematickych map je tteba i v ptipadé
atlasového dila konzultovat jejich obsah i kartografické ztvarnéni s ptislusnymi
specialisty.

Atlasové dilo je komplexni, logicky utfidény soubor map a jinych textovych a
grafickych informaci. Proto je velice dileZzité i zachovani jeho métitkové fady.
Tato je obvykle postavena na zakladnim méfitku 1:500 000. Prikladem takové
métitkové fady miize byt fada: 1:500 000, 1:750 000, 1:1 000 000, 1:1 500 000,
1:2 mil., 1:2.5 mil., 1:3 mil., 1:4 mil., 1:5 mil., 1:10 mil., 1:10 mil. atd. Mapy
stejného typu by mély mit stejna méftitka.

V atlasovych dilech se pomérné ¢asto objevuji plany mést. Tyto maji pouze

orientaéni povahu, a tak nepiekvapuje, ze jsou zpracovavany i do meéfitek
1:250 000, resp. 1:500 000.
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5 Kartograficka polygrafie a reprografie

Polygrafie je vyrobni obor, ktery zpracovava a tiskem rozmnoZuje textové a
obrazové piedlohy. Zahrnuje:

e zhotovovani tiskovych forem,

o tisk,

e dokoncovaci vyrobu,

e piidruzené odborné ¢innosti.

Kartograficka polygrafie je soucasti vyrobniho oboru polygrafie. Zaméfuje se

na piipravné reprodukcni préace, reprodukci, tisk a knihatfské zpracovani
kartografickych dél. Kartograficka polygrafie je vSak i soucésti kartografie.

Polygrafické zpracovani map patii odbornou naplni, metodami a technickym
vybavenim do polygrafie. Kartografické a polygrafické etapy tvorby map jsou
vSak vzajemné podminény a nedaji se od sebe odd€lovat. Z toho divodu je
tteba o tomto procesu alespon veédét.

Zakladni dil¢i obory polygrafie, které se podileji na vyrobé map, jsou

nasledujici:

1. Reproduk¢ni fotografie - zhotovuje kopie a zmenSeniny grafickych
podkladt (véetné originalii map) s vyuzitim fotografickych postupi,

2. Kopirovani - proces pievodu obrazu z ptfedlohy na jinou podlozku s
vyuzitim citlivych emulzi a svétla, resp. tepla.

3. Tisk map - vyhotoveni stanoveného poctu vytiski mapy,

4. Kniharské zpracovani - konecna uprava kartografického dila (ofiznuti na
format, Siti, lepeni, knizni vazba, laminovani aj.)

Pres tadu spoleénych prvki (stroje, zakladni technologie a rozhodujici
materialy) se rozdil mezi klasickou a kartografickou polygrafii projevuje
piedevsim:

a) pri zpracovani a uchovavani obrazu, nebot’

— kartografickd polygrafie pracuje prakticky aZz do posledni chvile s
¢ernobilymi predlohami (vydavatelské originaly), zatimco obecna
polygrafie obdrzi ke zpracovani zpravidla pfimo barevnou piedlohu
(obraz, barevnou fotografii apod.). Vysledny barevny obraz pak
kartografickd polygrafie vytvoii synteticky az ve fazi ndtisku, resp.
barevné soukopie.

— obraz, ktery reprodukuje polygrafie je v celém technologickém procesu
neménny, zatimco kartografickd polygrafie pocitd se zménami az do
posledniho okamziku pted jeho vydanim (zmény nazvoslovi, nova
dopravni situace aj.).

— polygrafie zpravidla zpracovavd obraz i text soucasné (kartografické
nazvoslovi je sou¢asti obsahu kartografického dila,

— z hlediska vysledné barevnosti obrazu polygrafii zpravidla staci
stabilizovany Ctyrbarvotisk, zatimco barevnost kartografickych dél je
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individualni. Kartograficka polygrafie po¢ita i s mapami tist€énymi v 20-ti
a vice barvach (napft. geologické mapy),

— zatimco jsou formaty papiru u klasické polygrafie normalizované, musi
kartograficka polygrafie zpracovavat rizné nestandardni formaty,

b) pFi zpracovani textu, nebot’

— klasicka polygrafie neméni v pribéhu zpracovani rukopis, zatimco u
kartografickych d€l se opravuje az do redakéni uzavérky, resp.
imprimatur (napf. pfi vyrobé atlasii i 3 - 5 let). U reedic (tj. u dalSich
vydani) pak musi kartografickd polygrafii prakticky vzdy pocitat, na
rozdil od polygrafie, s aktualizaci obsahu kartografickych d¢l,

¢) pri finalnim zpracovani, nebot’

— kartografickd polygrafie predpoklada i zna¢ny podil ruéniho knihatského
zpracovavani (skladani velkych format, vkladani volnych listh aj.),
zatimco polygrafie v tomto sméru vyuziva témét vyhradné automatizace
vyroby (napt. knihaiské zpracovani novin, knih a casopisii probihd na
automatickych linkach, které Casto navazuji pfimo na tiskarsky stroj),

d) uchovavani tiskovych podkladi, nebot’

— zatimco polygrafie bud’ viibec (noviny) nebo jen na zvlastni prani (knihy)
tiskové podklady neuchovava, kartograficka polygrafie uchovava
vSechny podklady, Casto 1 meziprodukty (autorské, sestavitelské a
vydavatelské originaly, kopirovaci masky, Casto i tiskové desky zejména
u statnich mapovych dél aj.).

5.1 VSeobecna technologie polygrafické vyroby map

Z hlediska kartografické polygrafie lze stanovit tyto wuzlové body
technologického® procesu:

e dokonCeni vydavatelského origindlu - napf. tvorba diapozitivl
podkladovych map v upraveném meéfitku, potiebnych pro sestaveni
montaznich listd, zhotoveni tzv. kyanografickych, resp. jinych kopii
(modrokopie aj.) jako podklad pro kresbu sestavitelského originalu,
pfenaseni kresby SO polygrafickymi technikami na podlozky (napf.
plastové folie), na nichz se tvoii VO, uprava digitalnich podkladi podle
predpokladané technologie tisku apod.

e pievzeti VO jako predlohy pro vlastni polygrafické zpracovani mapy, které
se soustfed’uje na kontrolu jeho kvality s ohledem na vyuzitelnost piedlohy
pro polygrafické zpracovani (Cistota, Uplnost, pfedepsana opticka hustota
aj.),

e zhotoveni tiskové formy, tj. prostiedku k prendSeni tiskové barvy,

* Technologie = nejvhodnéjsi pracovni techniky a jejich poradi, jakos i pomiicky, pFistroje a
zarizeni, které je nutno zvolit pro zpracovani map.
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e montdz tiskovych podkladi (napt. rozlozeni map na tiskovy arch) a tisk,
ktery ma obvykle malosériovou povahu,

e dokoncovaci prace, vétSinou knihat'ské povahy.

5.2 Druhy kartografickych predloh

Kartograficka polygrafie se zabyva reprodukci obrazovych a textovych
predloh. Jako predlohu oznacujeme obecné jakykoliv graficky nebo textovy
elaborat, ktery je ur¢en bud’ pfimo k rozmnozeni tiskem, nebo slouZi jako
meziprodukt pro takovyto elaborat. Pfedlohu pro reprodukci tvofi napt. rizné
grafické podkladové materialy (dfive vydané mapy, jakoZz i origindly map
velkych méfitek a topografické origindly), montdzni, sestavitelské a
vydavatelské originaly aj.

Pfevaznou cast predloh tvofi jednobarevné Carové (pérove) kresby, méné
Castéji se setkdvame s vicebarevnymi ¢arovymi kresbami (napi. sestavitelské
origindly), s jednobarevnymi tonovymi kresbami (napt. vydavatelské originaly
stinovaného terénu), popt. s vicebarevnymi tonovymi obrazy (napf. pohledové
mapy, barevné stinované terény, barevné fotografie apod.). U obrazovych
doplikt kartografickych dél tvoii casto ptfedlohu cernobilé nebo barevné
tonové negativy nebo pozitivy (napt. pro obalky mapovych d¢€l), piip. 1
cernobilé nebo barevné fotografie (pozitivy). Pfedlohou mohou byt i barevné
tisky diive vydanych map nebo staré¢ mapy pii vydavani jejich faksimilii.

Pro docileni kvalitnich reprografickych zaznami je tfeba dodrzovat technické
podminky CSN 88 2109 (Pfedlohy pro reprodukci). Mikrograficky je mozno
reprodukovat i predlohy se snizenou kvalitou. Vysledny obraz na
mikrozaznamech se v téchto pifipadech oznacuje symbolem sniZené Citelnosti
podle CSN 01 3805.

Nekteré techniky (napt. diazografie, elektrografie) umoznuji ziskat dostate¢né
kvalitni obraz i z predloh, které kritéria CSN 88 2109 nespliuji. U
elektrografického pfenosu obrazu je mozno z nedostate¢né kontrastnich
pfedloh nékdy obdrzet 1 kopie s vys§im kontrastem. Proto je n€kdy vhodné
volit tyto ptekopirovani predlohy jako meziproces pred jejim dalSim
reprografickym zpracovanim.

Obrazové predlohy Ize délit:
¢ 7 hlediska mozZnosti jejich reprodukce na

— odrazné (reflexni, neprisvitné), tj. piedlohy na neprisvitnych
podlozkach (napf. vydavatelské origindly map vyhotovené kresbou na
kreslicim kartonu zajisténém proti srazce kovovou folii),

— prichodné (prostupné, transmisni, transparentni, prusvitné¢), k nimz
fadime elaboraty vyhotovené na rytim nebo kresbou na plastové folii a
sklo, fotografické negativy a pozitivy aj. Podminkou je, aby podlozky
téchto predloh propoustéla svételné paprsky.

¢ 7 hlediska formy obrazu na:
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pérové (Carové), tj. jedno i vicebarevné cary a plochy, které musi
stoprocentné odrazet, resp. propoustét svétlo (napt. kresba polohopisného
planu tusi na prihlednou f6lii, resp. negativni rytina do slupovaci folie.

malby a ténové (resp. polotonové), tj. piedlohy, u nichz kresba piechazi
pres fadu mezistupna k limitnim hodnotam (napi. vydavatelsky original
stinovaného reli¢fu vyhotoveny lavirovanim, tj, rozmyvanim tuse vodou,
barevné originaly pohledovych map, Cernobilé a barevné fotografické
snimky aj.)

lavirované kresby, napt. vydavatelské originaly stinovaného terénu
vyhotovené lavirovanim, tj. rozmyvanim tuSe vodou

fotografické snimky, tj. negativy, diapozitivy, barevné fotografie aj.

e 7 hlediska barevnosti obrazu na:

jednobarevné

vicebarevné

e 7 hlediska charakteru obrazu na:

pozitivni, kdy u ¢arovych pfedloh vykresleny obraz svétlo pohlcuje, a
ostatni plochy svétlo odrazeji nebo propoustéji a u ténovych piedloh
odpovida obraz normalnimu ¢ernobilému nebo barevnému podani, tzn.,
Ze napt. svétla mista pfedlohy jsou pro svétlo propustnéj$i nez mista
tmava.

negativni, kdy u c¢arovych ptedloh naopak mista car svétlo odrazeji nebo
propoustéji a u tonovych predloh se napt. svétla mista predlohy zobrazi
jako tmava.

¢ 7 hlediska ¢itelnosti (stranové spravnosti) na

Citelné (stranove spravné)

necitelné (stranov¢ pievracené).

Citelnost posuzujeme podle orientace obrazu na predloze, divame-li se na ni k
sobé& obracenou kresbou nebo nakopirovanym obrazem, fotografickou vrstvou

apod.

U textovych predloh, mizeme rozlisit tyto druhy:

puvodni (autorsky) rukopis, tj. rukopis v takové podobé, v jaké byl
autorem predan do nakladatelstvi,

imprimovany rukopis, tj. rukopis schvaleny autorem nebo objednatelem
(redak¢ni radou, hlavnim redaktorem) k tisku bez dalSich zasaht,

listkovy rukopis, tj. heslovy rukopis rozepsany na jednotlivych listcich
jednotného formatu, uspofadany v obvykle v abecednim poftadi.
Vyhotovuje se napf. pro sazbu rejstiiku kartografickych dél.

rozpis pro sazbu, tj. zvlastni forma rukopisu psana zpravidla ru¢né do
predtisténych formuléit, ktery slouzi pro sazbu mistniho, pomistniho a
geografického nazvoslovi, ¢iselnych a mimordmovych tdaji map, tirdze
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(nakladatelské dolozky) map a je urCen pro vyhotoveni kopii sazby pro
zpracovani (zpravidla vylepeni) vydavatelskych originald popisu mapy.

Podle druhu obrazové a textové predlohy a jeji barevnosti volime odpovidajici
reprodukéni techniku a vyrobni technologii.

5.3 Druhy a vlastnosti reprodukénich predloh

5.3.1 Kartografické folie

Pomineme-li historické materialy, vcetné donedavna vyuzivané sklenéné
podlozky, pak se jako kartografické folie pouzivéa bud’ kreslici papir (kvalitni
kladivkovy papir), zajistény proti srazce kovovou hlinikovou deskou nebo f6lii,
tzv. ,,zajistény papir“. Tato technologie zavedena v roce 1900 J. Miillerem
vyuzivala ptivodné¢ 3 mm silnou hlinikovou desku (valcovany hlinikovy plech),
ale od roku 1928 byla jeji tloustka zmensena na 1,75 mm (i tak vylucuje
tvarové deformace do 50 °C). Na ni je obvykle oboustranné nalepen bezvodym
lepidlem kvalitni rysovaci papir. V soucasné dobé se v pievazné vétSing
ptipadii vyuziva plastovych folii.

Plastové folie jsou vyrobeny na béazi kopolymert vinylchloridu, tzv.
polyvinylchloridové f6lie - PVC (napft. Astralon) nebo polyethylentereftalatové
(tzv. polyesterové) folie - PET (napi. Stabilene, Folarex H apod.). U folii typu
PVC se pouziva jednostranné matovani. Lze u nich pro docileni nesmytelné
kresby pouzivat i zaleptavaci tuse (zejména pro ucely kartolitografického
zpracovani kopirovacich masek). U f6lii typu PET, které velmi Spatn¢ ptijimaji
tuSe a barviva a jsou odolné proti organickym rozpoustédliim, je povrch
specialné upravovan vyrobcem pro kresbu.

U plastovych folii je tfeba dbat na jejich rozmérovou stalost, ktera je zavisla na
teploté a vlhkosti vzduchu (viz Tabulka 5-1).

Tabulka 5-1 Zavislost vybranych charakteristik plastovych folii na teploté
a vlhkosti vzduchu

Typ plastové folie PVC PET
Koeficient tepelné roztaznosti 6,5.10'5 2,7.10'5
Zména rozméru pii At = 10°C/metr 0.65 mm 0.27 mm
Koeficient vlhkostni roztaznosti 0,5.10'5 0,7.10'5
Zmeéna rozméru pii zmeéné relativni vlhkosti 0.05 mm 0.07 mm
vzduchu 0 10 % na metr

Maximalni ptipustna teplota 50 °C 100-120 °C
Minimalni ptipustna teplota -15az-20 °C -60 °C

Plastové folie maji pfi normalnich provoznich podminkéch (viz tab. xxx) tzv.
tvarovou pamét, tzn., ze v rozsahu dovolenych pracovnich teplot sice zméni
rozméry (roztdhnou se, ¢i se smrsti), ale po navratu na piivodni teplotu se vrati
do ptivodniho rozméru. Pii piekroeni maximalni teploty tuto tvarovou pamét
ztrati a dojde u ni k trvalé rozmérové a ptipadné i tvarové deformaci. Této
vlastnosti se u folii typu PVC pouZziva pro zhotovovani reliéfnich map.
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Rozmérovée stabilizované PVC - folie se z vyroby dodévaji v arsich, folie PET
zpravidla v rolich. Folie PET jsou pouZzivédny i jako rozmérové stalé podlozky
pro fotochemické filmy.

Pro potieby kartografické rytiny se vyrabé&ji plastové folie s ryci vrstvou (napf.
Scribe Coat Stabilene, Folascribe, Safir Polyscal, Safir Duroscal aj.). Nékteré
typy rycich vrstev jsou jiz z vyroby opatfeny vhodnou kopirovaci vrstvou, na
niz je mozno z pozitivu nebo negativu piedlohy (napf. sestavitelského
originalu) nakopirovat obraz. Pfiprava kartografickych f6lii s ryci vrstvou vSak
muze byt nedilnou soucasti kartografického reprodukéniho procesu.

5.3.2 Vlastnosti reprodukénich predloh

Predlohy dodané k reprodukci musi byt uplné, Cisté a rovné a nesméji byt
zmackané, prelozené, nalomené, zamasténé nebo jinak posSkozené. U
vydavatelskych originalii k tomu pfistupuje pozadavek na rozmerovou stalost
podlozky pouzité¢ pro kresbu resp. ryti originalu, stejnomérnou tloustku a
sytost a vysokou hranovou ostrost ¢ar. U piedloh vzniklych lepenim (napf.
znacek, nazvoslovi aj.) musi byt hrany fezli ostré, nepotrhané a nezaspinéné.

Nejmensi velikost barevnych piedloh je normou stanovena na 60 x 60 mm.
Mensi formaty jsou pouzitelné po individudlni dohodé s tiskarnou. ZvétSeni
barevnych predloh nemé byt vétsi nez pétinasobek pii formatu piedlohy 60 x
60 mm, resp. Sestinasobek pii formatu 60 x 90 mm.

U reproduk¢nich predloh se definuje:

e (Cinitel odrazu jako podil zatfivého svételného toku odrazeného a
dopadajiciho,

e Cinitel prostupu jako podil zatrivého svételného toku vystupujiciho z télesa k
toku na téleso dopadajicimu,

e opticka hustota (denzita - D) jako zaporny dekadicky logaritmus hodnot
Cinitele odrazu a prostupu.

e kontrast, ktery je definovan jako rozdil optické hustoty kresby a optické
hustoty podlozky, na niZ byla kresba vyhotovena.

Miniméalni hodnoty kontrastu (C) jsou pro jednotlivé druhy pfedloh stanoveny
takto:

e pérové Cernobilé odrazné predlohy maji mit pro podlozku D, =0.15 a pro
kresbu ¢ar D, =1.50,
e tonové Eernobilé odrazné piedlohy maji mit C = D, — D, >1.00

e tonové Cernobilé prostupné piedlohy maji mit pro negativy
C=D,., —D,,=125+£0.25 a pro diapozitivy
C=D,., —D,,=145+£0.25,

e tonové barevné odrazné predlohy C =D,,, —D,,, >1.40 pfi odrazné denzité
podkladu D, =0.30,
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e pro tonové Dbarevné prostupné predlohy u barevnych negativi
C=D,, — D, >0.70 a u barevnych diapozitiva C =D, —D,;, >1.20

5.4 Zakladni technologie vyhotoveni reprodukcnich
predloh

Kartografické (vydavatelské) originaly ¢arovych prvka jsou v soucasné dobé
vyhotovovany bud’ ru¢né (kresbou, rytinou) nebo automatizované ve formé
grafického vystupu na pocitacové fizenych koordinatografech (rytinou,
kresbou) ¢i osvitovou jednotkou (svételnym paprskem na fotografickou aj.
vrstvu).

5.4.1 Kresleni

Kresleni miize byt v principu provedeno jak na neprihlednou podlozku, tak na
prisvitnou folii. Kresli se riznymi pomutckami a zpravidla ¢ernymi vodovymi
tuSemi.

Na jednotlivych svétle modrych, zpravidla kyanografickych, pozitivnich
kopiich (modrokopie) zhotovenych z negativu sestavitelského originalu v
pracovnim méfitku na zajisténé podlozce (kartografické folii) kresli¢ postupné
vytahne podle ptesnych pravidel prvky jedné barvy. Na plastové folie se Casto
vykresluji jednotlivé prvky obsahu mapy, a to rozlozené¢ podle barev
vysledného tisku, na prosvétlovacim stole pfimo nad sestavitelskym originadlem
pfi vyuziti tzv. nuceného licovani. Tento postup je typicky pii piipraveé
vydavatelského originalu.

Z praktického hlediska hospodéarnosti se na jednu folii kresli ¢asto i 2, resp. i

vice prvki, zejména pak tehdy, jestlize dané prvky na sebe musi velmi piesné
navazovat, nebo je-1i jeden z nich plos$n¢ jen velmi maly.

Hotové vydavatelské originaly se fotografuji a z vyhotoveného negativu, resp.
diapozitivu se ptipravuji tiskové formy.

5.4.2 Ryti

Ryti se provadi na prihledné nebo prisvitné podklady rucné i
automatizovanymi technologiemi, a to bud’ negativné, nebo pozitivné.

Tato technologie je velmi vyhodnéd pro proces automatizované kartografické
tvorby.

Pii kartografickém zpracovani map je pro svoji kvalitu Castéji pouzivana
negativni rytina. Pozitivni rytiny v§ak umoznuje jednoduché dolepeni znacek ¢i
popisu piimo do origindlu a ziskani tiskového podkladu pfimym kopirovanim
tohoto originalu bez dal$ich meziprocest.

5.4.2.1 Negativni rytina

Na plastovou folii opatfenou prasvitnou ryci vrstvou naneseme kopirovaci
vrstvu, na niz vykopirujeme (napfi. diazograficky) podkladovou kopii. V takto
upravené piedloze proryvame az k povrchu plastové folie vybrané carové
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prvky a obrysové cary arealu, resp. carovych plosné vétSich prvkl, které
omezuji plochu, z niz bude ryci vrstva sloupnuta ("slupovaci folie"). Ryci
vrstva byva zbarvena Cervené nebo zelené a jejim prorytim je vytvoren
negativni obraz vyrytych prvka, ktery je mozné dale kopirovat.

Neni-li plastova folie opatfena kopirovaci vrstvou, lze tuto metodu uspésné
aplikovat tak, ze se folie polozi pfes nucen¢ licovanou podkladovou kopii a na
prosvétlovacim stole se v mistech prosvitajici kresby proryje.

5.4.2.2 Pozitivni rytina

Pro pfipravu pozitivni

A, Yy 5¢ uziva
A S 2 umélohmotnych folii
pokrytych vrstvou

.  prusvitného ryciho laku
obvykle v modré barve.
Tato se polozi pres

(a) podkladovou kopii a v

mistech prosvitajici kresby

. je. Proryta kresb
A LI TIIHI TIITII IS TTIIIIIIIIIIIIIIP. % z: pr(;)rfyejlf ryi er Oryvah o dreli’/rfl
barvivem, obvykle
| 3 ‘ rychleschnoucim E“:ernyn?
B 7227z nitrolakem. Vysledny
pozitivni obraz vznikne po
obvykle chemickém

C ] “a ° odmyti ryci vrstvy. Na

vzniklém diapozitivu
L X zlstane  pouze  Cerna
| . ] kresba. Takto pfipraveny
graficky elaborat
(b) umoziuje piimé zhotoveni
tiskové formy.

1 - kopirovaci (sveétlocitliva) vrstva)
2 - ryci vrstva

B oA 7z Brzzz77774

)

Je zfejmé, ze obdobné jako

3 - (nosnd) plastova folie v pfipad¢ negativniho ryti
4 - proryty original lze s vyhodou vyuzit
5 - aplikace barviva (ultralaku) piekryti ryci vrstvy

vrstvou kopirovaci, na niz
Obr. 5-1 Negativni (a) a pozitivni (b) rytina  kopirujeme podkladovou
kopii.

5.4.2.3 Chemickd rytina

Pii opakovaném vydani mapy (reedici) se pouziva chemické ryti v pfipadech,
kdy je tfeba provadét veétsi mnozstvi oprav carovych prvka, nebo je tieba ¢ast
mapového obrazu zcela zménit (napt. stavba nového sidlisté, komunikace aj.).
Pozitivni obraz tiskového podkladu upraveného prvku mapy se
fotomechanickou cestou pienese na ryci vrstvu plastové folie. Na osvétlenych
mistech kopirovaci vrstvy dojde ke zméné jejich fyzikalné-chemickych
vlastnosti (napft. ztrati rozpustnost ve vod¢). Pro ¢asti kresby, které nechceme
prenést na ryci vrstvu, vyhotovime negativni kopirovaci masku, s jejiz pomoci
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provedeme dal$i osvit. Pfi tomto osvitu dojde ke zméné fyzikalné-chemickych
vlastnosti i v mistech, které byly diive kryty pozitivni pfedlohou. Po vyvolani
obrazu provedeme proleptani (odmyti) ryci vrstvy v mistech, ktera byla pro
svétlo neprostupna pii obou osvitech. Tim obdrzime negativni obraz
potiebnych prvka proleptanych v ryci vrstvé az na podlozku. Nové prvky
muzeme poté do ryci vrstvy doryvat. Timto postupem ziskdme novy
vydavatelsky original prvktl s negativnim Ccitelnym obrazem, ktery dale
reproduk¢éné zpracujeme.
|

l -5 I 4
Ll L Pl PP P 7 77 3
4
B R R Wl AR TR I EE D
LLLLLL L7l
C

Obr. 5-2 Chemicka rytina

Pti leptani ryci vrstvy muze dojit k zesileni Car. Vyssi kvalitu ¢ar l1ze docilit
diazografickym pfenosem obrazu opravovaného prvku mapy na prihlednou
ryci vrstvu.

5.4.2.4 Diazografickd rytina

/
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Obr. 5-3 Pfenos negativniho obrazu na ryci vrstvu pomoci
diazografického kopirovani (1 - negativni obraz opravovanych éarovych prvkii, 2 -
diazograficka (svetlocitliva) vrstva, 3 - ryci vrstva, 4 - polystyrénova vrstva, 5 - vykryti mist,
V nichz ma dojit ke zmeéné, 6 - vysledny obraz na ryci vrstvé po piedchozim vyvolani, 7 -
podlozena vrstva umoznujici proryti nového prvku)
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Pti diazografické kopii na prihlednou ryci vrstvu se na kopirovaci vrstvu
nanese negativni obraz opravovanych ¢arovych prvki, na némz jsou jiz pfedem
vykryta mista, kde ma dojit ke zmén¢. Pti osvitu diazografické vrstvy dojde v
nekrytych mistech ptfedlohy pasobenim svétla k rozkladu diazolatky na
azolatku. Po vyvolani ve ¢pavkovych parach se barvivo projevi pouze na
neosvétlenych mistech kopie. Vysledny obraz na ryci vrstvé je tedy negativni.
Musi mit dostatecné kryti pro dalsi kopirovani, ale umoziovat doryti novych
prvki podle nové ptedlohy. Timto postupem ziskdme novy vydavatelsky
origindl s Citelnym obrazem, z néhoz miZzeme vykopirovat piimo tiskovy
podklad zpracovdvaného prvku. Vhodny material pro tento proces je na trhu
pod obchodnim oznac¢enim Safir-Diazoscal fy. RENKER.

5.4.3 Jiné techniky

Do originalii zhotovenych kresbou na zajiStény papir nebo na plastovou folii
lze kartografické znacky a popis i vylepovat. V nékterych ptipadech se podle
potteby technologie vylepuji znacky a popis na samostatnou plastovou folii a
skopirovani téchto prvkll s kresbou se provede az pred tiskem ve fazi
vyhotoveni kopirovaciho (tiskového) podkladu.

Pro lepeni se pouzivaji kopie popisu nebo znacek vyhotovené na slabém nebo
sloupavacim filmu. Pro méné naro¢né prace lze pouzit pfenos obrazu pomoci
tzv. suchych obtiskl (napf. systém Propisot), u nichz se ze specialné upravené
folie prenasi natistény obraz pisma nebo znacek do originalu tlakem.

5.5 Reprodukcni fotografie

Reprodukéni  fotografie® je vyrobni faze (polygraficky obor), ktera
zprostiedkovava optickou cestou zménu meétitka mapy a chemickou cestou
vytvaii jak negativni tak pozitivni, nejCastéji transparentni, obraz. Zahrnuje
tedy fotografické procesy pouzivané pro zhotoveni kopirovacich (tiskovych)
podkladli vhodnych pro piipravu tiskovych forem, popt. piimo tiskovych
forem (ON 88 0116).

5.5.1 Zakladni teoretické pojmy

5.5.1.1 Svétlo jako &ast elektromagnetického spektra

Dluhéviny pomalhmit) Pro prenos obrazu vyuziva fotografie
o elektromagnetického zafeni, pfedevS§im pak jeho
- L SRR
< I viditelnou ¢ast, tj. svétlo.

— 650-800 nm X . . ., e .
= (s P meom  Syétlo charakterizujeme jako Cast zafivé energie,
Fi_:_ 490-530 nm £ A +X4 4 r 4 LR B I3

= priginin Vysﬂane telesy, ktera Vyyola na sitnici lidského oka
= [ftimee s yiem, ktery si uvédomujeme jako vidéni. VSechny
= I formy zafivé energie v rozsahu vlnovych délek od
= amma zafeni -14 5 : ~ e 4
=0C 10""m do 10°m jsou obsazeny v zafivém

P A (elektromagnetickém) spektru. Slunecni energie z

® Pozn.: Fotografie je slovo feckého ptvodu (fotos = svétlo, grafein = kreslit)
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n¢j zabira asi 1/4, ptiCemz viditelna Cast predstavuje pouze 1/15 slunecniho
spektra. Z hlediska reprodukéni fotografie mé vyznam vinova délka a
amplituda zafeni. VInova délka, tj. draha, kterou elektromagnetické vInéni
urazi béhem jedné periody ve viditelné casti spektra, urcuje barvu svétla a
amplituda urcuje intenzitu svételné¢ho zareni.

Bilé slunecni svétlo 1ze pomoci rozkladnych hranoli, resp. Stérbin rozlozit do
uzkych pasem a ziskat tak monochromatické (jednobarevné) zareni, které
odpovida jednotlivému barevnému tonu. Pfi sniZeni jasu barevného spektra lze
pozorovat tfi hlavni Siroka spektralni pasma, a to modré, zelené a Cervené.

Reproduke¢ni fotografie vyuziva z viditelného spektra zatfeni o vlnovych
délkach 380 - 720 nm. Pro nékteré specidlni aplikace (DPZ) v geodézii se
vyuziva i infracervené ¢asti spektra, a to aZ do hodnoty cca 900 nm.

5.5.1.2 Svételné zdroje pro fotograficky proces

Fotochemické reakce vyuzivané v reprodukcni fotografii jsou vyvolavany
svétlem. Fotografovand nebo kopirovana piedloha musi byt vzdy osvétlena
rovnomérné, a to svétlem urCité vinové délky, vazané na spektralni citlivost
pouzitého fotomateridlu. Témto podminkdm nejlépe vyhovuji umélé svételné
zdroje.

U svétla je diilezité nejen jeho spektralni slozeni, ale 1 teplota barvy.
Svételné zdroje pouzivané pii reprodukénich pracich mizeme délit na:

o tepelné zafiCe, které tvori z elektrické energie energii svételnou teplem
(napi. zarovky) a dnes se jiz prakticky nevyuzivaji,

e luminiscencni zéfice, které preménuji elektrickou energii pifimo a témef
beze ztrat na svételnou energii (napf. rtut'ové a xenonové vybojky a neénové
trubice). Zvlastni skupinu téchto zafi¢i tvoii zarivky, které vydavaji ve
rtutovych parach neviditelné zareni dopadajici na vrstvu luminoforu, ktery
toto zafeni zviditeliiuje.

e kombinované tepelné a luminiscenéni zafiCe, k nimz patii dfive casto
pouzivané obloukové lampy, v nichz zafi do béla rozzhavené konce uhlikt
spolu s obloukem plyni mezi elektrodami.

Vyhodou obloukovych lamp bylo, Ze jejich svétlo se spektralnim slozenim i
teplotou barvy (5000 az 5500 °K) nejvice blizi svétlu slunecnimu (5400 °K).
Tyto lampy vSak maji nepravidelné hoteni, coz plisobi kolisani intenzity zareni
a maji velkou spotiebu elektrické energie.

Mnohem uspornéjsi a v soucasné dob¢ jako umély zdroj nejpouzivané;jsi jsou
xenonové vybojky. Jsou to trubice nebo bailkky s elektrodami, naplnéné
xenonem. Svételny vyboj v nich nastdva piisobenim elektrického proudu,
vytvarejictho v plynném prosttedi mezi elektrodami elektricky vyboj. U
xenonovych vybojek s vysokym tlakem plynu se pouziva pro vytvareni vyboje
proud stejnosmérny, u vyboje impulzivnich proud stfidavy. Spektralni sloZeni
svétla, vydavaného xenonovymi vybojkami, se blizi svétlu dennimu. Svétlo je
velmi intenzivni, takZe zdroj umoznuje pouzivat pomérné kratké osvity.
Xenonové vybojky se osvédcuji zejména v barevné fotografii.
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Impulsni xenonové zéfiCe jsou zariCe, které jsou dnes prakticky pouZzivany
pouze pro pouziti v kamerach, kde je pozadovana vyse a stabilita teploty barvy.
Zarice sami jsou relativné dlouhé a maji nepatrny primér. Jsou plnény
vzacnym xenonovym plynem pod nizkym tlakem. Prakticky ihned po zapnuti
dosahuji plnou intenzitu svétla. Vykon zéfiCe zavisi na jeho délce a pohybuje
se mezi 200 az 12.000 W. Emisni spektrum se rozprostirad jako denni svétlo od
ultrafialového do infracerveného. Proto neni tento zafi¢ vhodny pro pouZziti,
kde je potiebna koncentrace vykonu v ur¢itém spektralnim rozsahu.

Vysoce intenzivni zdroj svétla davaji i metalhalogenidové (,rtutové™) zarice.
Jejich svétlo obsahuje velky podil ultrafialového a modrého zéteni, takze jsou
vhodné pro ¢ernobilou reprodukci. V kartografické polygrafii se tyto vybojky
uplatiuji jednak jako svételny zdroj u fotoreprodukénich pftistroji, jednak pii
fotochemickém kopirovani na fototechnicky film nebo na tiskovou desku.
Rtut'ové vysokotlaké zarie dotované jsou osazovany v zafizenich, které
slouzi ke kontaktnimu kopirovani. Aby bylo dosaZeno ostrého optického
rozliSeni, musi byt zati¢e pres vysoky vykon (az 8000 W), co nejmensi. Napli
se skladd ze vzacného plynu argonu pro zaZzeh, malého mnozstvi rtuti pro
vysokotlaky vyboj a nepatrnych pfisad metalhalogenidd pro dosazeni
pozadovaného emisniho spektra. Podle nasazeni se pouZivaji v zasad¢ dva
rizné typy:

e piimési galia se dosdhne koncentrace emisniho maxima u 410 nm. Je
prakticky pouzivan pouze pro kopie tiskovych desek na bazi diazomaterialt
e dotace Zelezem. U téchto zaficu se dosahuje Siroké spektrum od cca
350 do 450 nm. Jsou dotovany Zelezem, kobaltem, resp. niklem Tento typ
zatiCe je velmi dobry pro osvit polymernich desek a dennich filmu, ale téz
pro diazodesky. Miize byt pouzit vSude tam, kde neni exponovan vyhradné
diazomaterial.

Nedotované rtut'ové vysokotlaké zarice jsou zafice, které jsou prevazné
pouzivany k vytvrzovani barev pii nasazeni v tiskovych strojich. Zde je
pouzivan podil zéfeni, ktery lezi v kratkovinném rozsahu UV. Vykon je v
rozmezi od 1000 W pro malé a pomalé stroje az do 15 000 W, kde jsou zatice
umistény i vicenasobn¢ za sebou. Plnéni se sklada z vzacného plynu argonu
pod nizkym tlakem k zaZehu je pfiddno malé mnozstvi rtuti, kterd se béhem
startovaci doby (n¢kolika minut) zcela odpaii. Teprve pak je k dispozici plna
intenzita. Emisni spektrum se skldda z nékolika Spicek v urcitych vinovych
délkach spektra s vysokou intenzitou. Tim je tento typ pouzitelny pouze pro
postupy, které odpovidaji pfesné t€émto vinovym délkam.

Metalhalogenidové a xenonové impulsni zéfice se prosadily jako vSeobecné
nejvhodnéjsi zdroje osvitu pro vétsinu polygrafickych postupi.

Svételné zdroje musi byt pii reprodukéni fotografii umistény tak, aby pfi
dopadu svétla na nosic¢ predlohy nedochazelo k nezaddoucim reflexiim na jeho
sklenéné desce. Svételné zdroje byvaji zpravidla 4, a to dva a dva nad sebou,
umisténé po strandch fotoreprodukéniho pfistroje mimo jeho zorné pole tak,
aby osa jejich svételnych paprskit dopadala na reprodukovanou piedlohu pod
uhlem 45°.
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5.5.1.3 Fotografické materialy

Fotografické materidly, pouzivané v reprodukéni fotografii, délime na filmy
(fototechnické filmy) a fotografické papiry. V kartografické polygrafii, kde ma
prvotadou diilezitost rozmérova presnost reprodukce, se uplatituji predevsim
fototechnické filmy. Pouzivaji se jak pro fotograficky pienos obrazu pomoci
fotoreproduk¢nich pfistroj, tak i pro kontaktni nebo reflexni kopirovani.

Fototechnicky film je obvykle slozen z nésledujicich vrstev. Na podloZce,
kterou je obvykle polyesterova folie o tloustce 0.10 mm, je nanesena
halogenidostiibrna fotografickd vrstva. Mezi ni a podlozku se umistuje
mezivrstva, jejimz smyslem je docilit pevné ulpéni fotografické vrstvy na
podlozce. Fotografickd vrstva se chrani proti poSkozeni ochrannou vrstvou. Na
zadni stran¢ podloZzky se nandsi antihalacni (antireflexni) vrstva, kterd pohlcuje
svételné paprsky, jez projdou fotografickou vrstvu a brani tak jejich zpétnému
odrazeni. U filmt pro reflexni kopirovani tato antihalacni vrstva chybi. Nékteré
druhy filmt maji 1 antistatickou nebo protizkrutovou Gpravu.

Nosnou latkou fotografické vrstvy je Zelatina, v niZ jsou rozptyleny krystalky
halogenidu stfibra (nej€astéji bromidu stiibrného; pro jeho velkou citlivost se v
praxi nahrazuje méné citlivym dusi¢nanem stfibrnym a bromidem draselnym).
Soucasti fotografické vrstvy jsou chemické senzibilizatory, které zvySuji
citlivost halovych sloucenin stiibra ke svétlu. Déle obsahuje vrstva optické
senzibilizatory, které zvySuji jeji citlivost k ncékterym castem viditelné casti
svételného spektra, popt. i k jeho neviditelné casti (infracervené, ultrafialové
zafeni aj.).

Polyesterova folie, ktera tvoii podlozku k fototechnickym filmiim, je zpravidla
¢ird. Pro nékteré ucely se pouzivaji 1 folie matovane, které usnadiuji ptipadnou
dokresbu prvkl mapy tusi napft. pti provadéni korektur na pozitivech.

Pro zadznam obrazu pi1 fotoreprodukci se nejCastéji uzivaji Cernobilé
fotografické materialy. Podle jejich spektralni citlivosti, tj. citlivosti k ur¢itym
barevnym slozkdm svétla, je délime na:

e nesenzibilované, které obsahuji pouze halogenidy stiibra bez dalSich
pfisad a jsou citlivé na modrou barvu spektra. Pouzivaji se jak pfi
fotografovani na reprodukénim pfistroji, tak pii kontaktnim kopirovani, a
to jak pro pérové, tak pro sitové obrazy.

e ortochromatické, které maji v emulzi piisadu ke zvySeni spektralni
citlivosti 1 pro zelenou cast spektra, registruji tedy modrou a zelenou
barvu. Pouzivaji se pro reprodukci pérovych, sitovych i tonovych
predloh.

e panchromatické, které jsou zcitlivéné k celé c¢asti viditelného spektra,
registruji tedy vSechny barvy (amatérskéa cernobild fotografie). Pouzivaji
se pro reprodukci barevnych perovych i tonovych piedloh.

e specidlni, které jsou zcitlivéné v jiné casti spektra. V kartografické
reprodukei jsou prakticky bez vyznamu.

V nékterych ptipadech potfebujeme vyhotovit z pozitivni piedlohy piimo
pozitivni kopii (tzv. duplikace). Tento postup pouzijeme tehdy, je-1i pozitivni
ptedloha stranové spravna (Citelnd) a je tfeba z ni vyhotovit tiskovy podklad se
stranové prevracenym (necitelnym) obrazem. Pro tyto ucely diapozitivniho
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snimkovani se vyuziva tzv. autopozitivnich (pifimopozitivnich) halogenido -
stfibrnych materidli. Na rozdil od negativné pracujicich materidli, u nichz
opticka hustota (denzita) v oblasti spravnych expozic s rostoucim osvitem
stoupd, dochdzi u pfimopozitivnich materidli k opac¢nému jevu, tj.Cerndni
ubyva. To lze docilit pomoci zvlastnich fotografickych jevi jako je solarizace
nebo Herschellv jev.

ey ee

vyrobé latentni obraz v celé plose filmu, ktery odpovidd maximalnimu z¢ernani
fotografické vrstvy. Prostupnou pfedlohu kopirujeme na tento material
kratkovinnym svételnym (ultrafialovym) zdrojem. Timto osvitem se zrusi
puvodni latentni obraz a po vyvolani ve vyvojce obdrzime obraz pouze v téch
mistech, kterd na piedloze byla kryta.

Herscheliiv jev vyuziva zeslabeni vytvofeného latentniho obrazu plisobenim
dlouhovlnného (¢erveného nebo infracerveného) zatreni. Na autopozitivni film
tohoto typu se kopiruje obraz z prostupné piedlohy svétlem pies Zluty filtr.
Materidly je mozZno pouzit i pro reflexni zplsob kopirovéani. Funkci Zlutého
filtru zpravidla pfejima Zlutd antihalaéni vrstva fotografického materialu.

Jinou moznost ptimého vyhotoveni kopie systému pozitiv - pozitiv dava tzv.
difuzni fotograficky proces, pfi némz se obraz exponuje na fotograficky
negativni papir a z néj se prenasi (difunduje) na filmovy material piilozeny
vrstvou k negativnimu exponovanému papiru. Vyvolani obou materidli
probiha spolecné. V kartografické polygrafii nema zatim tento proces Sirsi
uplatnéni, zeyjména kvli ptipadné srazce fotografického papiru.

Pro kontaktni kopirovani se v poslednich letech zavadeji nové typy
fotografickych materialli ur€enych ke zpracovani pii tlumeném dennim nebo
zarovkovém svétle. Tyto filmy jsou urceny bud’ pro negativni proces, nebo pro
pozitivni proces (duplikaci). Tyto materialy jsou citlivé pouze k ultrafialovému
zafeni. Nesou oznaceni anglickym nazvem "day-light". Kopie se vyhotovuji v
pneumatickém kopirovacim ramu a po osvitu se chemicky zpracovavaji
obdobné¢ jako jiné fotografické materidly. Filmy maji velmi strmou gradaci a
1ze je proto pouzit pouze pro reprodukcei perovych piedloh.

Optickymi vlastnosti filmovych materiala se zabyva tzv. denzitometrie.

Vyznamnou vlastnosti filmovych materiali je tzv. rozliSovaci schopnost, ktera
je udavana poctem rovnobeéznych car na 1 mm, které je citlivd vrstva filmu
jesté schopna reprodukovat. Je zavisla na rozptylu svétla ve vrstvé ve vrstveé
citlivého fotografického materidlu a na jeji zrnitosti. VIiv rozptylu lze
méfitelné charakterizovat zavedenim pojmu hranové ostrosti, kterda je
charakterizovana Frieserovym ¢islem K. Pti expozici hrany dochazi k rozptylu
svétla na zrnech halogenidi a tim k rozSifeni obrazu. Proto je nutné pomoci
senzitometrické charakteristiky urcit G€innou expozici pro zajisténi potiebné
optické hustoty na hran€. Aby byl respektovan vliv strmosti, ktery se uplatni
pfi vypoctu u€inné expozice, definoval Frieser ¢islo "k" jako vzdalenost (v um)
mezi mistem skutecné hrany a mistem, v némz kleslo maximum osvétleni na
znamend vysS$i hranovou ostrost. Ta se ale méni soubézné s rozliSovaci
schopnosti. Stejné rozliSovaci schopnost miize byt podminéna malou hranovou
ostrosti a velkou jemnozrnosti nebo velkou hranovou ostrosti a hrubozrnosti. V
praxi je nezbytné a zddouci dosahovat nejvyssi moznou rozliSovaci schopnost
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pii nejlepsi hranové ostrosti. Ta je ovSem ovlivnéna vedle vySe uvedenych
vlivll i zrnitosti a dale smrs§ténim vrstvy, k némuz dochazi pii chemickém
zpracovani.
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Obr. 5-4 Charakteristicka senzitometricka kiivka

Dalsi optické vlastnosti filmovych materiald jsou za pouziti denzitometrickych
metod popsany nasledujicimi senzitometrickymi veli¢inami:

1. opticka hustota neboli stupenn (mira) z€ernani citlivé vrstvy (denzita), se
zjiStuje pomoci denzitometru jako mira zeslabeni svételného toku po jeho
pruchodu filmovym materidlem umisténym mezi svételny zdroj a
fotobuiikku. Obdobné 1ze méfit optickou hustotu 1 pro netransparentni
materidly jako rozdil mezi svétlem dopadajicim na zkoumany material a
svétlem odraZzenym. Znaci se D a je definovana vztahem:

Dl—[
:0g1
1
P

kde | je mnozstvi svétla dopadajiciho na méfenou pfedlohu a |, je mnozstvi
svétla od predlohy odrazeného nebo predlohou propusténého.

Opticka hustota je zjistovana integralné pro cely rozsah vlnovych délek, ale
u barevnych materialii je potiebné zjistovat optickou hustotu pro doplitkové
barvy (zlutd, purpurovd a azurova opticka hustota), tj. provadét barevna
senzitometrickd méfeni. Jednotlivé barevné vrstvy totiZ maji rizny zavoj,
riznou citlivost (napf. i tim ze je na filmovém materialu zastoupena jedna
barva vice nez ostatni) a riznou strmost.

2. strmost (gradace, gradient) citlivé vrstvy vyjadiuje zavislost mezi
z¢ernanim vyvolené vrstvy a dobou osvitu. Je ¢iseln€ rovna tangent¢ uhlu,
ktery svira tecnd polopfimka vedena inflexnim bodem vyvoldvaci
charakteristiky s osou expozic (viz Obr. 5-4). Vyvolavaci charakteristika
pfedstavuje v principu zavislost jakékoliv senzitometrické veli¢iny na
vyvolavaci dobé pii danych podminkidch vyvoladvani, ale nejCastéji je
konstruovana pro optickou hustotu.

Strmost fotografické vrstvy pii negativnim procesu lze vyjadiit graficky tzv.
charakteristickou kiivkou. Vodorovna ¢ast této kiivky blizko jejiho pocatku
vyjadfuje z¢ernani, které vznikéd i bez osvétleni vrstvy a oznacuje se jako
zavoj vrstvy (denzita Dg). Od uréitého bodu kiivka nejprve stoupa obloukem
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do bodu 1 (tzv. oblast podexpozice, tj. nedostatecného osvitu fotografické
vrstvy). Nejdilezitéjsi casti charakteristické kiivky je jeji pfimkova cast
mezi body 1 a 2, kterd vymezuje oblast spravnych expozic. Od bodu 2 se
rust z€ernani v zavislosti na osvitu snizuje (oblast pfeexpozice) a od maxima
dochazi se vzrustajicim osvitem dokonce k poklesu ¢ernani v dasledku jevu,
zvaného solarizace. Strmost G je definovana vztahem:

kde « je tuhel. ktery svira piimkova ¢ast charakteristické kiivky s
vodorovnou osou grafu. Je-li G = 1 (o = 45°), pak vrstva reprodukuje vérné
jednotlivé odstiny $edi. Rikame, e vrstva ma normalni gradaci. Je-li G>1
(pro o > 45°), pracuje vrstva tvrdé (kontrastn¢). Tyto druhy vrstev jsou
vhodné pro reprodukci vydavatelskych original carovych prvklt mapy.
Zpravidla se pouzivaji vrstvy se strmosti 4 - 8. Pro reprodukci tonovych
pfedloh (napf. vydavatelské origindly stinovan¢ho terénu) se naopak
pouzivaji vrstvy se strmosti G<I.

3. hustota zavoje (zavoj) je opticka hustota vyvolaného neexponovaného
filmového materidlu

4. citlivost fotografické vrstvy (S) je pfevracend hodnota osvitu, jimz se
dosahne pozadované optické hustoty negativu. Rozeznavame:

e praktickou citlivost, tj. veli¢inu nepfimo Umérnou nejkrat$i expozici
vedouci k prakticky pouzitelnému snimku,

e senzitometrickou citlivost, tj. veli¢inu nepfimo umérnou kritické
expozici (expozici odpovidajici fotografickému efektu, definovanému
senzitometrickym kritériem citlivosti). Jeji hodnota je 1 nebo 10. Kritérium
citlivosti je pro rizné ucely a materidly rozdilné. Napft. pro fototechnické
materidly se pozaduje docileni denzity D,. =D, +15, kde Dg je hodnota
zavoje. Stupei citlivosti n® je &islo, vypogitané z citlivosti S podle vzorce:

n’ A+ B.logS,

kde A a B jsou konstanty stanovené senzitometrickymi normami a S je 0svit,
ktery je podle vyse uvedené definice dan vzorcem:
k

S=E

kde k je konstanta a E osvit vyjadieny v luxsekundach (Ixs).

Citlivost fotografické vrstvy je ovlivnéna chemickymi senzibilizatory.
Mirou citlivosti je pak mnozstvi stfibra, které vznikne fotochemickou
reakci. K méfeni citlivosti fotografickych vrstev se pouzivaji senzitometry.
Jsou to pristroje, urCené k definované expozici (osvitu) vzorkli zkouseného
materidlu. Jejich podstatnou ¢asti je standardni zdroj svétla, pievodni
(konverzni) filtr, modulator expozice, popf. Casova zavérka. Spektralni
zateni svételného zdroje bud’ odpovida senzitometrickému dennimu svétlu
(teplota chromati¢nosti T, = 5400°K) nebo senzitometrickému Zzarovkovému
svétlu (teplota chromati¢nosti T, = 3200°K). Vysledkem testovani jsou
senzitogramy, kde na zkuSebni vzorek fotografického materidlu je
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naexponovana definovand fada expozic. tyto zkusebni vzorky se po normou
stanoveném chemickém zpracovani senzitometricky vyhodnoti (Podrobnéji
- viz CSN 66 6402.).

Citlivost fotografické vrstvy se udava ve °CSN nebo v jinych stupnicich
(DIN, ASA apod.). Jejich vzajemny vztah je uveden ve srovnavaci Tabulka
5-2.
V kartografické polygrafii se vyuzivaji materialy s citlivosti 4 - 10° CSN (4.
DIN). Osvit H je pak vazan svételnym tokem (E) a délkou osvitu (t)
vztahem:

logH =logE.t

Senzitometrické charakteristiky se vétSinou zjist'uji t€sné pred snimkovaci akci
riznymi expozi¢nimi zkouskami. Je-li napt. zavoj vétsi nez 0.25, resp. 0.30,
pak filmovy materidl pro snimkovani rad¢ji nepouzijeme. Po snimkovaci akci
se vyvolany filmovy materidl srovnava s riiznymi hustotnimi kliny (etalony).

Tabulka 5-2 Vztah mezi stupnicemi citlivosti vrstev

°CSN 1 |3 |5 [7 |9 (1223151719 |21 |23 |25

°DIN/10 |1 |3 (|5 |7 [9 [11]13|15]17|19 |21 |23 |25

ASA 1016|254 |6 |10]|16[25|40]64 |100 |160 | 250

Scheiner | 14 |16 [18 | 2022241262830 32 |34 [36 |38

GOST [14]24(4 |6 [10[16]24|40|65]100 | 160 | 250 | 400

K ziskani dalSich dilezitych informaci o fotografické vrstvé slouzi rtizné
zkusSebni testy a obrazce.

Pro ptesné prace se pouzivaji filmy s polyesterovou podlozkou o tloustce 0,10
nebo 0,13 mm. Filmy se dodavaji bud’ v rolich o rizné $ifce (napf. 1000 mm) a
délce 10 nebo 20 m, nebo natezané na format (napt. 500 x 600 mm) v baleni po
50 nebo 100 kusech. Zaru¢ni doba filmi byva 2 roky od data vyroby. Filmy je
treba skladovat v suchém a chladném prostiedi. U film s proslou zarucni
lhitou se projevuje pii chemickém zpracovani urcity stupen z€ernani - zavoj, a
to bez jakéhokoliv osvitu. Pokud jeho denzita Dy piesahne hodnotu 0,25 - 0,30,
je film pro praci s pérovymi ptedlohami jiz dale nepouZzitelny.

Zpracovavani filmového materidlu (vyvolavani filmt) sebou piinasi urcité
komplikace. Casto je tieba provadét celou fadu operaci s nimi (napf. jejich
pripravu do svétlotésnych kazet aj.) ve specialnich mistnostech (temnych
komoréch). Jejich vyvolavani pii délkach i1 kolem 20 m a rozmérech 500 x 600
mm muze ¢init uréité potize i1 presto, ze k tomuto ucelu existuje celd rada
vykonnych vyvolavacich automatt.

V pribéhu zpracovavani fotografického materidlu provadime neustalou
kontrolu kvality. Pii zjiSténi jakychkoliv zévad (rizné zakaly, kapky,
preexponovani aj.) proces prerusime, nebo pokud je to mozné, opakujeme s
tim, ze pfedtim samoziejm¢ odstranime pfiiny projevenych zavad (napf.
vyménime vyvojku, upravime teplotu vyvolavaci 1lazné aj.).
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5.5.1.4 Fotograficky proces

Pii fotografickém procesu je vyuzita citlivost krystali halogenidl stiibra
(bromid sttibrny, chlorid stfibrny aj.), rozptylenych v zelating, ke svétlu.
Zelatina a halogenid stifbra vytvaieji tzv. fotografickou vrstvu (fotografickou
emulzi), kterd je nanesena na vhodné podloZzce (napi. na polyesterové folii
nebo na specialnim papite).

Podstatou vlastniho fotografického procesu je vznik latentniho obrazu, ktery
maji na svédomi v krystalické mfizce halogenidl stiibra vlivem dopadajiciho
svétla. Za pritomnosti vyvolavaci latky (vyvojky) se latentni obraz zviditelni
(vyvold), neboli dojde k rozkladu celého svétlem zasazen¢ho krystalu
halogenidli stfibra na kovové stfibro. Ve vrstvé se pfitom vylucuji Cerné
chomacky kovu za uniku plynného halogenu. Halogenid stfibra je ve vodé
nerozpustny. Jeho krystalky nezasazené svétlem na proces vyvolavani
nereaguji. Z fotografické vrstvy se odstrani rozpusténim v ustalovaci, jehoz
hlavni soucasti byva sirnatan sodny. Jeho reakci s halogenidem sttibra vznikaji
sirnatany a halogenidy, které jsou ve vod¢ rozpustné a z fotografické vrstvy
tudiZ pii ustalovani dobfe vymytelné. Pti posledni fazi zpracovani fotografické
vrstvy - prani, jsou odstranovany zbytky chemikalii, které by mohly zpiisobit
nezadouci zbarveni (napf. Zloutnuti) vzniklého obrazu.

K vylouc€eni kovového stiibra z fotografické vrstvy dochazi v mistech, kde se
svétlo od odrazné (reflexni) pfedlohy bud’ odrazilo, nebo nekrytymi misty u
prichodné (transmisni) ptfedlohy proslo. Proto je vysledkem tohoto procesu
ténové pirevraceny obraz, tzv. negativ.

Proces zpracovani fotografického materialu chemickym ptisobenim vyvojky se
nazyva chemické vyvolavani. Dochdzi pfi ném k vylouceni kovového stiibra v
mistech, kterd byla zasaZena svétlem. Vyvojka zde velmi rychle pronikd do
celé fotografické vrstvy a plsobi témét okamzit¢ v celé ploSe. Proces
vyvolavani je ukoncen tehdy, kdyz se ze vSech osvétlenych krystalt
halogenidt stiibra vylouci kovové stiibro (je zavisly na teploté vyvojky).

Kazda vyvojka je sloZena z fady chemickych substanci (vyvolavaci substance,
konzervaéni latka, alkalické ¢inidlo, zpomalovaci €inidlo, pfisady), z nichz
kazda ma svoji nezastupitelnou ulohu. Vyvojek je podle jejich sloZzeni a
ucinnosti n€kolik zakladnich druht. Jsou to:

e tonové vyvojky, k nimz patfi 1 jemnozrnné vyvojky pouZzivané pro
zpracovani mikrozdznam,

e vyvojky na pérovky a autotypie (tzv. lith-vyvojky), které pracuji velmi
tvrdé, a proto se v kartografické polygrafii pouzivaji nejcasté;ji.

e vyvojky na fotografické papiry, které pracuji pozitivné a musi vytvaret
vysoké ¢ernani fotografické vrstvy.

M¢éné€ pouzivany zplsob zviditelnéni latentniho obrazu je oznacovéano jako
fyzikalni vyvolavani. Jeho podstatou je usazovani vyredukovaného kovového
stiibra, obsaZzeného ve vyvojce, na Casticich atomarniho stiibra, které tvoii
latentni obraz. Vyvojku v tomto piipad¢ tvoii zpravidla dusi¢nan stiibrny,
redukujici Cinitelé a kyselina. Tento zplisob vyvolavani lze pouZit pouze u
fotografickych vrstev, kde je pouzito jako pojidlo kolodium, nikoliv zelatina.
Kolodiova vrstva pracovala velmi tvrdé (méla strmou gradaci) a byla asi 30 -
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80 krat méné citlivd nez soucasné zelatinové bromostiibrné vrstvy, coz
vyzadovalo velmi dlouhou dobu osvitu. Byla nanaSena ptimo ve fotolaboratofi
polygrafického zdvodu na sklenénou vrstvu, ¢imz byla zabezpecena rozmérova
stabilita vytvofeného obrazu.

Proces vyvolavani je mozno zpomalit nafedénim vyvojky destilovanou vodou a
pfipadné zcela pferusit ponofenim vyvolavaného materidlu do pterusovaci
lazn¢ (prerusovace), kterou je né&jaky kysely roztok, napf. 2% roztok kyseliny
octové (neni vhodné pro fotografické papiry) nebo 2% - 5% roztok
pyrosifi¢itanu sodného nebo draselného.

Stabilita vyvolaného obrazu na fotografické vrstvé na svétle se zajisti pomoci
ustalovace, jehoZ hlavni Glohou je pfeménit ve vodé nerozpustné halogenidy
stiibra, nezasazené svétlem, na ve vod¢ rozpustné komplexni soli. Doba
ustalovani se pohybuje v rozmezi 10 - 20 minut. Lze ji zkratit pouZzitim
rychloustalovacii. Podstatnou ¢asti ustalovace je sirnatan sodny nebo amonny,
u fyzikdlniho vyvolavani pak prudce jedovaty kyanid draselny (KCN), neboli
cyankali.

Zbytek chemikalii je nutno ze Zelatinové vrstvy odstranit vypirdnim v Cisté
tekouci vodé, kterd ma mit teplotu 18 - 20 °C. Doba prani se doporucuje asi 30
minut.

Po vyprani obsahuje Zelatinova vrstva mnozstvi vody, které c¢ini az
desetindsobek hmotnosti této vrstvy. Vodu je tfeba odstranit z vrstvy suSenim.
Vysousi se obvykle proudem vlazného vzduchu o teploté nizsi nez 35 °C. Pti
vys$i teploté vzduchu vznikd nebezpeci, ze se zelatina za¢ne tavit. K suSeni se
pouzivaji skfinové susicky, v nichz cirkuluje vzduch o teploté cca 30 °C a
relativni vlhkosti v rozmezi 40 - 60 %.

Pii inverznim zpracovani fotografického materidlu obdrzime z pozitivni
predlohy na bézny fotograficky material dale popsanym zpiisobem opét
pozitivni obraz. Nejprve provedeme osvit fotografického materidlu a jeho
vyvolani stejné¢ jako pifi negativhim procesu (viz vySe). Po pferuSeni
vyvolavani v prerusovaci 1azni se rozpusti vyvojkou vyredukované stfibro v
tzv. bélici 1azni, obsahujici dvojchroman draselny a kyselinu sirovou. V této
bélici 1azni se kovové stiibro pfeméni na siran sttibrny, ktery je rozpustny ve
vode. Z fotografické vrstvy se pak odstrani dikladnym vypranim v tekouci
vode. Po vyprani vrstvu Cistime v roztoku sifi¢itanu sodného a poté ji znovu v
tekouci vod¢ diikladné vypereme. Nasleduje druhy osvit, ktery se provede jiz
bez piedlohy 500 wattovou zarovkou po dobu 1 - 4 minut. Tuto dobu osvitu je
tieba urcit u kazdého materialu individualni zkouskou. P#i druhém osvitu dojde
k vytvoreni zarodkidi vyvoldni na krystalech halogenidu stiibra, které nebyly
zasazeny svétlem pii prvnim osvitu (v mistech krytych ptedlohou). Takto
exponovany material zpracujeme dale béZznou technologii pro negativni proces.

Inverznim vyvolanim je moZno pii reprodukci predlohy na fotografickém
pfistroji ziskat piimo tiskovy podklad, tj. stranové pievraceny pozitiv. Pii
kontaktnim kopirovani pozitivnich ptedloh je vyhodnég;si pouZit pfimopozitivni
(duplikacni) filmy.

Optickou hustotu negativll 1 pozitivii 1ze upravovat pomoci zeslabovacti nebo
zesilovacu.
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Zeslabovace snizuji celkovou denzitu negativl, upravuji jejich kontrast, popf.
je zbavuji nezddouciho zavoje. NejbéznéjSim typem zeslabovace je zeslabovac
Farmertv. Zesilovanim se zvySuje denzita negativii nebo jejich kontrast.

v

Nejuzivangjsi je zesilovac¢ sublimatovy.

Jak proces zesileni, tak proces zeslabeni lze provést i na ustdleném a
vysuSeném materialu. Tento postup volime jen vyjimecné, a to v piipadech kdy
neni mozné opakovat reprodukci.

5.5.2 Fotografické reproduké¢ni pristroje

Pro reprodukci piedloh se pouzivaji fotografické reprodukéni pfistroje. Byvaji
konstruovany tak, aby umoznily zmenSeni piedlohy az na 20 % plvodni
velikosti, tj. zmenSeni pétindsobné, a zvétseni piedlohy az na jeji dvojnasobek,
tj. na 200 %. Tyto piistroje jsou zpravidla vybaveny nékolika objektivy o
ruznych ohniskovych délkach, jimiz lze ziskat riizné poméry zmenSeni nebo
zvétSenti.

Zakladem fotografického reprodukéniho pfistroje je kamerovy vozik a nosi¢
predlohy.

Kamerovy vozik se skldda ze dvou kovovych ramt, spojenych svétlotésnym
meéchem, z nichz:

e na zadnim je umisténa matnice (Casto métici matnice s milimetrovym
délenim) a pfisavné kazeta, na niZ je upindn fotograficky material,

e na pfednim ramu, ktery je vzdy pohyblivy, je umistén objektiv pfistroje
s clonou, ptip. zrcadly nebo hranoly, které slouzi k pievraceni obrazu,

Nosi¢ predlohy je pohyblivy sklopny (resp. jen pfitlacny) pneumaticky ram, do
n¢hoz se zakladad fotografickd piedloha. Pneumaticky rdm je tvofen rovnou
sklenénou deskou upevnénou v kovovém ramu, k niz je pfipojena gumova
pokryvka s vyvodem k vyvéve. Po zalozeni piedlohy se z prostoru mezi sklem
a gumovou pokryvkou odsaje vzduch tak, aby original dokonale ptilnul ke
sklenéné desce. Rovina sklenéné desky je (podle konstrukce pfistroje) bud’
rovnobé€znd, nebo kolma na rovinu matnice. Ve zvlastnich ptipadech (napft. pii
vyuziti anamorfozy) miize ptisavnou plochu pneumatického rdmu tvofit napft.
cast valcové plochy.

Objektiv fotoreprodukéniho pfistroje je tvofen optickou soustavou tvofenou z
pfesné opracovanych cocek, jejichz skladba omezuje na minimum vSechny
optické vady a zaru€uje reprodukci obrazu v celé jeho ploSe s piesnosti
+ 0.1 mm (napf. ctyi€ockovy Apo-Tessar Zeiss s ohniskovou vzdalenosti
f=1200 mm.

Z konstruk¢niho hlediska délime fotografické reprodukéni pristroje takto:
a) podle polohy optické osy na:
e horizontalni, u nichz je opticka osa horizontalni.

e vertikalni, u nichz je optick4 osa svisld. V kartografické polygrafii se
vyskytuji fidce, nebot’ jsou konstruovany pouze pro formaty snimka do
500 x 600 mm.

b) podle konstrukce na:
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e stativové, u nichz je kamerovy vozik a nosi¢ piedlohy umistén na
stativu polozeném na podlaze laboratofe,

e mostové, kde jsou jak kamerovy vozik, tak 1 nosi¢ predlohy zavéSeny
na mostové konstrukci

) z hlediska umisténi vzhledem k temné komote, ktera slouzi k zakladani a
zpracovani fotografického materialu na:

e jednokomorové, kde pfistroj je umistén v mistnosti sousedici s temnou
komorou,

e dvoukomorové, kde je zadni (pevnd) ¢ast kamerového voziku umisténa
pfimo v temné komote a zbyvajici Cast pfistroje v sousedni mistnosti.
Tyto pfistroje jsou pro praci nejvyhodné;jsi.

d) z hlediska ovladani na:
e rucni
e poloautomaticke,
e pln¢ automatické s fizenim vSech funkci pomoci mikroprocesort.

Svételnost objektivu (S) je definovdna jako pomér nejvétSiho praméru
ucinného otvoru objektivu d k jeho ohniskové vzdalenosti f, tj.

g d

f

Jeji prevracend hodnota 1/S se nazyvéa clonové ¢islo. Nomindlni hodnoty
clonového ¢isla jsou dany fadou 1 -1.4-2-28-4-56-8-11-16-22-32-
45 - 64 - 90 - ..., z niz v reprodukéni fotografii vyuzivame clonova ¢isla 8 nebo
vetsi. Pouzité clonové Cislo méa vazbu na hloubku ostrosti (¢im vétsi clonové
Cislo, tim vétsi hloubka ostrosti), nepfiznivé vsSak ovliviiuje dobu osvitu
(posunuti clonového cisla ve vyse uvedené fadé o jednu polohu do vysSich
hodnot znamena dvojnasobné prodlouzeni expozicni doby).

Zorny uhel objektivii se pohybuje v rozmezi 40° - 60°. Objektivy nebyvaji
opatieny zavérkou, protoze doba délky osvitu se vzhledem k nizsi fotograficke
citlivosti pouzivanych fotografickych materiadltt (v porovndni s amatérskou
fotografii) pohybuje od néckolika desitek sekund aZz po nckolik minut. U
modernich fotografickych pfistroji je zajisténo automatické zaostfovani, tj.
splnéni podminky tzv. coCkové rovnice

1011

a b f
a - vzdalenost reprodukované piedlohy od hlavni roviny optické soustavy
b - vzdalenost obrazu této predlohy od hlavni roviny optické soustavy
f - ohniskova vzdalenost.

Obraz vytvotfeny objektivem je vzdy stranové prevraceny (necitelny) oproti
piedloze. Pokud chceme obdrzet na matnici obraz stranové spravny, musime
pted optickou soustavu prediadit odrazné zrcadlo nebo hranol a tim optickou
osu zalomit. U modernich dvoukomorovych pfistroji a u vertikalnich ptistrojt
se stranove spravny (Citelny) obraz docili ptfedfazenim dvojitého hranolu.
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Obraz se u fotoreproduk¢éniho pfistroje vytvari na matnici, na niz méfi fotograf
rozmér obrazu predlohy. U novéjSich typt pfistroji byvd matnice pro
usnadnéni prace vybavena Ctvercovou siti a milimetrovym délenim. Hrubé
nastaveni v % zmenseni nebo zvétSeni zajiStuji u modernich pfistroji servo-
motory. Pfesny rozmér obrazu se méti nejen jeho délka a vyska, ale 1 obé jeho
uhlopticky. Piistroje mohou v malém rozsahu i vyrovnavat piip. srazku
fotografovaného materialu.

Do roviny matnice je tieba pfi fotografovani umistit fotograficky material. K
tomu slouzi pfisavna kazeta, na niz se piiklada film. Kazeta ma jemné otvory,
jimizZ je z prostoru mezi deskou kazety a filmem odsavan vyvévou vzduch. To
umoziuje docilit dokonalou rovinnost filmu a jeho stalou polohu na kazeté po
dobu osvitu.

Pted kazetou pftistroje byva jest¢ zatizeni (drzdk), ktery umoziiuje vlozeni
distan¢ni autotypické sit€ mezi objektiv a film. V objektivové casti
kamerového voziku lze umistovat barevné filtry, které slouzi jednak pro
barevné vytazkovani nebo pro zvyraznéni nékterych barev u reprodukované
barevné piedlohy (napt. Zluty filtr pro zlepSeni reprodukovatelnosti modré
barvy na predloze). Predfazeni filtri ma vSak pfi nastaveni stejné clony
objektivu vliv na prodlouZeni doby osvitu.

Jinym pfidavnym zafizenim fotoreprodukénich pfistrojli, pouzivanych v
kartografické polygrafii, jsou optické dilatatory, které se nasazuji pred objektiv.
Jde o planparalelni desticku, umisténou v kruhovém ramecku kolmém na
optickou osu pfistroje. Tuto destiCku Ize v malém rozsahu od kolmého sméru
na optickou osu odklonit a uvést i s rameckem do rota¢niho pohybu. Pfi ném se
v malém rozsahu méni smér svételnych paprski vstupujicich do objektivu, coz
na obrazu zpiisobi zménu tloustky (nasileni) reprodukovanych car ptedlohy.
To se pouziva pro zvyraznéni slabych Car (napft. o tloust’ce 0,1 mm) pfi vétSim
nez dvojnasobném zmensSeni. Touto technologii je moZno téZ transformovat
sitovany obraz (autotypii) na obraz tonovy.

V kartografické polygrafii se nejcastéji pouzivaji horizontdlni fotografické
pfistroje s maximalni velikosti vysledného obrazu 700 x 800, resp. 1000 x 1000
mm. Nosic¢e pfedloh mivaji format az 1000 x 1300 mm, popf. 1 vetsi.

5.5.3 Fotograficka laborator (temna komora)

Proces zpracovani fotografickych materidlti probiha v laboratofich, které jsou
pro n¢j zvIlast uzpiisobeny (tzv. temna komora). V laboratofi musi byt
dokonalé zatemnéni a vétrani s pfivodem pokud mozno filtrovaného vzduchu.
Piislusnd mistnost by méla byt klimatizovana a jeji stény opatfeny tmavym
nebo matnym (nelesklym) natérem.

V temné komote jsou instalovany vany pro jednotlivé 1azné (tj. vyvojku,
prerusovaci lazen, ustalova¢, prani). Temna komora je osvétlena zarovkami
nebo zafivkami, které slouzi pro manipulacni prace spojené s piipravou
roztokli a s kopirovanim ptedloh. Dale je vybavena svételnymi zdroji podle
druhu prace zpracovavaného materialu.

Fotografické materidly nesenzibilované nebo ortochromatické je nutno
zpracovavat pii tmavé Cerveném osvétleni, materidly panchromatické pfii
slabém tmavozeleném osvétleni nebo 1épe v Gplné tmé. Pro zpracovani méné
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citlivych materiala (napt. fotografickych papirt) je mozno pouzit svétlecervené
nebo 1 svétleoranZzové osvétleni. Pro fotografické laboratofe se vyrabéji
specidlni svitidla s béznymi zédrovkami a vymeénitelnymi barevnymi filtry. Je
mozné pouzit i barevné zarovky v béznych svitidlech. Vyvolavani a jeho
preruseni je nutno provadét vzdy ve tmé nebo pii odpovidajicim barevném
svétle. Ustalovani, prani a suSeni je jiz mozno provadet pii bézném osvétleni
laboratoie. Zeslabovani a zesilovani rovnéz nevyzaduje zvlastni druh osvétleni,
nebot’ jde pouze o chemicky proces.

V temné komote se ptipravuje fotograficky material jak pro fotoreprodukéni
pfistroje, tak 1 pro kontaktni kopirovéani. Tato piiprava sestdva z ofezani
materialu na potfebny format, ptipadné 1 zakladani materidlu do svétlotésnych
kazet. Temna komora proto byva umisténa vzdy vedle mistnosti, v nizZ se
provadi fotografovani nebo kopirovani. Kontaktni kopirka byva Casto umisténa
pfimo v temné komote.

V soucasné dobé je rucni vyvolavani ve vandch s ldznémi nahrazeno
zpracovanim fotografického materidlu ve vyvolavacich automatech. Tyto jsou
konstruovany jak pro ploché filmy do Sitky az 1300 mm, tak i pro svitkové
filmy o Sifce 16, 35, 70 popt. 105 mm pouzivané v mikrofotografii. Ve
vyvoldvacim automatu prochazi material postupné vSemi laznémi v€etné prani
a suSeni. Chemické roztoky v ném umisténé prochdzeji automatickou
regeneraci. Pracovni rychlost automata je nastavitelna a dosahuje az 400 mm
za minutu. Vyvolavaci automaty pro plochy film se musi umistovat v temné
komote. Pro svitkové filmy ve svétlotésnych kazetach je mozno automat
umistit 1 v mistnosti osvétlené dennim svétlem. Obecné vSak plati, ze
automaticky pfistroj je instalovan tak, aby vstup filmu do né¢j byl zajistovan z
temné komory a vystup suchého vyvolaného filmu z pfistroje pfi béZném
osvétleni.

5.6 Kopirovani
Reprodukce ptedloh v poméru 1:1 se provadi kontaktnim, resp. reflexnim
kopirovanim na fotografické vrstvy. Zatimco se kontaktni kopirovani pouziva

pouze pro transparentni pfedlohy (pfi vzniku stranové ptevracené¢ho obrazu) je
reflexni kopirovani (reflektografie) vyhrazena zpracovani odraznych ptedloh.

5.6.1 Kontaktni kopirovani

Pro kontaktni kopirovani lze pouzit
film - negativ pouze prichodné (transmisni) ptedlohy.
Mohou jimi byt sestavitelské nebo
, vydavatelské originaly map zhotovené

pozitiv kresbou na  plastovych  foliich,
‘ T T vydavatelské originaly map zhotovené
negativnim nebo pozitivnim rytim,
Obr. 5-5 Kontaktni kopirovani | negativy nebo pozitivy na filmech
vyhotovené¢ z riznych typt ptedloh
pomoci fotoreprodukéniho ptistroje apod.

osvit
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Obr. 5-6 Kopirovani pres podlozku (a) a reflexni kopirovani (b)

Pii kontaktnim kopirovani zpravidla postupujeme tak, Ze piedlohu ptikladame
pfimo na vrstvu fotografického materialu, na n¢jz kopirujeme obraz. Svételné
paprsky, které projdou prachodnymi misty kopirované piedlohy, osvétli
fotografickou vrstvu a vytvofi na ni latentni obraz, ktery pak dale zpracujeme
(vyvoléani, preruSeni, ustdleni, prani). Vysledkem kontaktniho kopirovani je
vzdy obraz stranové pievraceny oproti kopirované piedloze.

Jinym druhem kontaktniho kopirovani je tzv. kopirovani pres podlozku.
Pouziva se v ptipadech, kdy potfebujeme ze stranové spravné, resp. stranové
pfevracené piedlohy obdrzet opét stranové spravny, resp. stranové pievraceny
obraz. Pti kopirovani ptes podlozku dochdzi vzdy k podsviceni kopirovanych
carovych prvki v disledku rozptylu svétla v podlozce a ke snizeni hranové
ostrosti reprodukce. Ptijatelné vysledky dostaneme, pokud tloustka podlozky
kopirované ptredlohy je mensi nez 0.15 mm. Tuto technologii 1ze pouzit napf.
pii zeslabeni tloustky car (pii kopirovani z pozitivu) nebo naopak pro nasileni
tloustky car pii kopirovani z negativu, pro rozsifeni plochy kopirovanych
masek a k dal§im specialnim postupiim jako napft. pfi tzv. vignetovani kontur.

5.6.2 Reflexni kopirovani

Odrazné (reflexni) pfedlohy miZeme v pomé&ru 1:1 reprodukovat tzv. reflexnim
kopirovanim. Tento postup se oznacuje jako reflektografie. Reflektografie
vyuziva odrazu svételnych paprski od bilého povrchu papiru a jejich
pohlcovani ¢ernou barvou v mistech kresby. Fotograficka vrstva je v mistech
odrazu svételného paprsku od ptedlohy vice exponované oproti mistim, kde k
odrazu nedochdzi. Tato rozdilna expozice vrstvy se vyuzije k vytvofeni
negativniho obrazu.

Pro reflektografii jsou pouzivany specialni filmy s velmi strmou gradaci a bez
antihalacni vrstvy. Kopii je moZno timto postupem vyhotovit i na fotograficky
nebo specidlni reflektograficky papir. Vytvofeny obraz je negativni a vzdy
stranoveé prevraceny oproti piredloze. Na trh jsou doddvany i tzv. autoreverzni
filmy, kdy vysledny obraz je po zpracovani pozitivni, a protoZe je stranovée
pfevraceny, miZze tato kopie slouzit piimo jako tiskovy podklad. Tato
technologie se vyhodné uplatiiovala napt. pii reprodukci katastralnich map.

5.6.3 Vybaveni kopiren pro fotochemické procesy

Kazda kopirna je v principu vybavena nasledujicim zafizenim:

a) bazén pro Cisténi plastovych folii
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Plastova folie se pfed nanaSenim kopirovaci vrstvy v bazénu nejprve dikladné
oCisti od prachu a jinych necistot (je elektrostatickd) a odmasti. Pro ¢isténi se
pouziva plavena kiida a poté slaby roztok kyseliny solné nebo sirové, popft. i
nckterd smacedla (napt. Neokal). Smyslem ¢isténi je docilit, aby plastova folie
piijimala v celé plose dobfe vodu a tim i citlivy kopirovaci roztok.

suSict

zafizeni A—— bazén

[ ¥

Sikma
/ odsttedivka
prosvétlovaci SuUCHAEA EAsT

vyveoldvacf stal

=

\

pneumaticky I

kopirovaci ram

klimatiza&ni

zarizendi I:

MOKRA CAsT montazn{
prosvétlovaci stadl

/A
| /

I

Obr. 5-7 Vybaveni kopirny
b) odstiedivka

Na f6lii rotujici v odstiedivce se nalije citlivy kopirovaci roztok, ktery se na ni
rovnomérné rozvrstvi a nasledné vysusi bud’ pfimo v odstedivce predehiatym
vzduchem, nebo na jednoduchém susicim zafizeni.

Podle konstrukéniho hlediska rozdélujeme odstfedivky na:

e vodorovné, jejichz tocna osa je kolma k podlaze kopirny. Tyto jsou z
moznych typl nejvhodnéjsi, nebot piipadné¢ vznikl¢ kapky
svétlocitlivéeho roztoku, které se zachytily na roStu odstfedivky,
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nemohou po jejim zastaveni sjet na folii a poskodit tak suchou
kopirovaci vrstvu.

e svislé, jejichZ to¢na osa je rovnobézna s podlahou kopirny,
o Sikmé, jejichz tocna osa svira s podlahou uhel cca 50°.

Nevyhodou odsttedivek je, ze pro docileni rovnomérného polevu az do rohii
folie je tieba pouzit veétsi mnozstvi svétlocitlivého roztoku, ktery pak zcasti
unikd do odpadu. V soucasné dobé proto lze nalézt i modernéjsi valeckova

vvvvvvvvvvv

C) montdzni prosvétlovaci sttl, ktery slouzi k namontovani kopirované
predlohy na ovrstvenou plastovou folii. Toto zafizeni je nahrazovano licovacim
dérovacem, na némz se ovrstvena folie pfed kopirovanim a mechanickou
montazi predlohy nadéruje.

d) pneumaticky kopirovaci ram s vakuovym odsavanim a vykonnym svételnym
zdrojem (luminiscenc¢ni zafice) vétSinou s automatickym ovladanim,

Kopirovaci vrstvy pouzivané pro fotochemické procesy jsou citlivé zejména k
ultrafialové, resp. modré casti svételného spektra. Proto se pro kopirovani
pouzivaji nejcastéji luminiscencni zafice (rtutové nebo xenonové vybojky),
které nahradily dfive uzivané obloukové lampy. Soucasti modernich
kopirovacich ramt je zafizeni pro jejich automatické ovladani (nastavovani
davek zafeni pomoci dilkii nebo tastri na svételném displeji) a integraci
mnozstvi svétla dopadajiciho na kopirovany material (napf. integrator svétla
Visomat).

Pro kontaktni nebo reflexni zpiisob kopirovani se pouzivaji kontaktni
kopirovaci ramy (kontaktni kopirky). V rdmu, ktery méa odklopné listy, je
upevnéna silna sklenénd deska, na niz se poklada pfedloha a fotograficky
material. Ten je shora piikryt gumovou pokryvkou s ventilem, pfipojenym k
vyveéveé. Ve skiini pod sklenénou deskou je umisténo matové sklo a svételné
zdroje, zpravidla matované zarovky (b€zné pro osvit materialu, tmaveé Cervené
pro pfipravu materialu ke kopirovani, které probiha vzdy v temné komofte
(pristroje jsou vybaveny i dalSimi svételnymi zdroji, jak napf. bodovym
svétlem, halogenovymi vybojkami aj.). Kontaktni kopirka je vybavena regulaci
intenzity svétla a ¢asovym spinacem. Po zalozeni materidlu a odsati vzduchu
mezi sklenénou deskou a gumovou pokryvkou je pfistroj pfipraven ke
kopirovéani. U modernich kontaktnich kopirek je osvit fizen elektronicky.

Ofsetovy kontaktni kopirovaci rim COPYMAT ma kopirovaci plochu 640 x
750 mm nebo 700 x 900 mm (B2 a Al) je vjedné své modifikaci osazen
zatfiCem o vykonu 2000 W, resp. 4000 W. Obdobné parametry ma i sitotiskovy
kopirovaci rim MONTAKOP (B2 az BO0). Kontaktni kopirovaci rdmy pro
fotografické materidly a natiskové folie se vyrabi pod obchodnim oznacenim
Spektraproof a Theimoquick. Spektraproof je klasicky kopirovaci ram se
spodnim zdrojem svétla a s pfiklopnym vikem. Vyrabi se pro formaty kopii
420 x 520 mm, 700 x 800 mm, 780 x 980 mm a 950 x 1150 mm. Dokonalého
kontaktu se dosahuje pomoci vakuového systému Theimoplan. Jednad se o
skupinu odpruzenych valeckii z mékké gumy, které pomahaji mechanicky
vytlaCovat vzduchové bublinky. Timto systémem mohou byt vybaveny ramy
od formatu 700 x 800 mm. Theimoquick je kopirovaci ram u kterého se
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dosahuje vakua pomoci odvijeného potahu. Dokonaly kontakt je zajiStén ve
velice kratkém cCase. Tento kopirovaci ram se vyrabi pro formaty kopii 695 x
830 mm, 785 x 101 mm, a 945x 1120 mm. Oba typy kopirovacich ramt se
vyrabi ve tfech verzich:

e Darkroom je pfistroj urCeny pro temnou komoru. Je vybaven bud’
bodovym halogenovym zdrojem svétla o vykonu 50 W s 12-ti stupfiovou
regulaci vykonu a presnou proudovou stabilizaci nebo rozptylenym svétlem
4x200 W.

e Daylight je pfistroj pro praci na dennim svétle. Je vybaven
ultrafialovym zdrojem Volight-Nova o vykonu 1000 W, 2500 W nebo 4000
W. Kazdy zdroj je mozné pouzivat na 3 stupné vykonu: 100 %, 50 % a 25
%.

e Multimat spojuje moznosti prace v temné komote i praci s UV citlivymi
materidly. Je tedy osazen vSemi zdroji svétla jako stroje v provedeni
Darkroom a Daylight.

e) prosvétlovaci vyvolavaci stul, ktery slouzi k odstranéni neosvétlené vrstvy
(vyvojkou, vodou) a k prubézné kontrole vyvolavaciho procesu napi. lupou.
Podle druhu kopie se pak provede bud zbarveni utvrzené kopirovaci vrstvy (u
negativnich postupli) nebo zabarveni folie v odmytych mistech pomoci
ultralaku a nasledné odbobtnani utvrzené kopirovaci vrstvy nebo jeji chemické
odmyti (u pozitivnich postupt). V druhém piipad¢ je tieba velmi peclivé
zajistovat bezodpadovou technologii, nebot’ v odpadovych tekutinach je
vysoké zastoupeni soli chromu.

f) susici zatizeni

(a) (b)

Obr. 5-8 Ofsetové a sitotiskové kontaktni kopirovaci raimy COPYMAT (a)
a MONTAKOP (b) (www.theimer.cz)
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(@) (b)

Obr. 5-9 Kontaktni kopirovaci ramy pro fotografické materialy a
natiskové folie Spektraproof (a) a Theimoquick (b) (www.theimer.cz)

5.6.4 Kopirovani na plastové folie

5.6.4.1 Negativni kopirovani na plastové folie

Pro zhotoveni negativni kopie na plastovou folii je vyuzivana svétlem utvrzena
chromovana koloidni vrstva, novéji se vyuzivaji diazoslouceniny, které jsou po
vytvrzeni svétlem stdlé a lze je barvit. Pouzivaji se pfedevS§im pro
vyhotovovani pomocnych modrych kopii (modrokopie) a pftileZitostné i pro
soukopie. Predlohu pro kopirovani tvofi zpravidla fotograficky negativ
carového prvku. Vysledkem kopirovani pak je jeho pozitivni obraz na plastové
folii.

ovrstvend plastové fdlie

| i | N
b} '_ Ty Hy - Wy 'y ]

plastova félie

Obr. 5-10 Negativni kopie na plastovou folii

Vhodngjsi kopirovaci vrstva (chromovany polyvinylalkohol) byla zavedena
koncem 50. let 20. stoleti. Citlivy roztok byl tvofen vodnym roztokem
polyvinylalkoholu (PVA) a dvojchromanu amonného, do néhoz se ptidaval
Neokal pro lepsi smaceni a malé mnozstvi ¢pavku. Po vykopirovani obrazu se
kopie vyvolala jemnou vodni sprchou. Z folie se tak odstranila neosvétlena (tj.
neutvrzend) c¢ast vrstvy. Nasledné se obraz ve vané vybarvil barvicim
roztokem. Pro cerveny vysledny obraz se pouzival vodny roztok Kongo-
¢ervené, pro modry obraz vodny roztok barviva Chicagoblau 6B. Nasledovalo
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oplachnuti vodou a suSeni. V pfipadé potieby se folie opatiovala fixatnim
odstranoval (meziprodukt). Pro vyhotoveni modrokopii je mozné PV A nahradit
fotografickou zelatinou.

Vyse uvedené postupy negativniho kopirovani na plastovou folii vyuzivaly k
utvrzovani koloidni vrstvy soli Sestimocného chromu, které maji karcinogenni
ucinky a mohou vyvolat i nevylécitelné kozni ekzémy. Kopirovaci vrstvy s
dvojchromany se navic ve tmé i1 po osvitu samovoln¢ vytvrzuji, coz
znemoznuje dlouhodobéjsi skladovani jimi ovrstvenych folii.

Vyse uvedené nedostatky vedly k hledani jinych zpiisobl zcitlivéni koloida.
Reseni prinesly diazoslou¢eniny. Molekuly diazosloueniny se piisobenim
svétla rozkladaji na azoslouceniny za uvoliovani dusiku. Vzniklé latky maji
utvrzujici ucinek na koloidni latku. Diazoslou€eniny jsou nejcitlivéjsi k zateni
o vlnovych délkach kolem 270 nm. Zafeni o vlnovych délkach kolem 600 nm
na n¢ nepusobi, a proto s nimi Ize spolehlivé manipulovat pfi oranZovém nebo
cerveném svétle. U tohoto typu vrstev nedochdzi k samovolnému vytvrzovani
ve tmé. Jsou proto vhodné pro piedzcitlivovani (presenzibilizaci) grafickych
materiala (plastovych folii nebo tiskovych desek). Pouziva se napt. vrstva
PLD-7, jejiz citlivou slozku tvofi polyvinylalkohol (PVA) a diazid. Tato vrstva
umoziiuje vyhotovit z pfedlohy jak negativni tak pozitivni kopii. Pfi osvitu
dochazi ke ztraté¢ rozpustnosti vrstvy ve vodé obdobné jako u ptedchozich
postupt. Po vyvolani jemnou vodni sprchou Ize kopii vybarvit v barvici lazni.

Cely proces negativniho kopirovani je dnes nahrazovan fotografickymi
technologiemi, které jsou rychlejsi a umoziuji automatické zpracovani.
Pouzivd se vSak nadale pro vyhotovovani pomocnych modrych kopii pro
kartografické a kartolitografické prace. Je mozné je pouzit rovnéz pro
vyhotoveni soukopie.

Negativnim kopirovanim lze obdrzet z negativni ptedlohy (napf. negativni
rytiny ¢arovych prvkii mapy) pozitivni obraz.

V nékterych piipadech potfebujeme docilit skopirovani dvou nebo i vice
¢arovych prvkli mapy z negativnich piedloh na tutéz platovou folii nebo na
film. Tuto soukopie 1ze zhotovit postupnym osvitem negativnich pfedloh na
negativné pracujici kopirovaci vrstvu, jakou je napf. chromovany
polyvinylalkohol nebo vrstva PLD-7. Pro soukopii je mozné pouzit i bézné
negativné pracujici fotografické materialy (fototechnicky film).

Pracovni postup pfi vyhotovovani soukopie zac¢ind postupnym kontraktnim
vykopirovanim origindlli negativnich obrazli jednotlivych ¢arovych prvkl na
film nebo ovrstvenou plastovou folii. Pfi jednotlivych osvitech se na filmu,
resp. ovrstvené plastové folii postupné vytvoii latentni obrazy jednotlivych
carovych prvkil, neboli citliva vrstva filmu, resp. folie je pifi prichodu svétla
negativnim obrazem jednoho z kopirovanych ¢arovych prvki utvrzena. Po
poslednim osvitu, tj. po nakopirovani posledniho negativniho obrazu carovych
prvki film, nebo ovrstvenou folii vyvolame znamym zptisobem. Vysledkem je
spole¢ny pozitivni obraz vSech kopirovanych carovych prvki na jedné
piedloze.
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1. osvit
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Obr. 5-11 Negativni soukopie dvou ¢arovych prvki

Pokud jsme pro skopirovani negativnich ptedloh pouzili fotografickou vrstvu,
neni po jejim vyvolani mozné, na pfedlohu dokopirovat dalsi prvek. Pokud je
jeho doplnéni nutné, musime tuto zménu doplnit pfimo na soukopii (napf.
dokreslenim, dolepenim nazvii nebo znacek apod.). K tomuto ucelu slouzi
zvlastni fotografické materidly, u nichz je fotografickd vrstva nanesena na
jednostranné matovanou polyesterovou folii, na niz je mozné dokresleni nebo
dolepeni snadno provést. Pti rozsdhlejSich zménach je vSak vhodnéjsi provést
novou negativni soukopii v§ech prvkd.

Sir$i moznosti v tomto sméru poskytuji ovrstvené folie. Po dokonéeni soukopie
je totiz mozné plastovou folii v odstiedivce nebo pomoci R-Coateru ovrstvit a
na tuto novou vrstvu dokopirovat z negativni piedlohy dalsi prvek mapy. To
neni mozné jen v tom piipadé, kdy je obraz soukopie po jejim zpracovani
opatten ochrannym lakem.

Pokud pfi negativni soukopii pracujeme s plastovou folii typu PVC, je mozné
do soukopie vkopirovat dalsi prvek 1 pozitivnim zplsobem (pozitivni
kopirovani na plastové folie).

VSechny osvity pii pouziti fotografického materidlu provadime v temné
komofte. Piesnost soukopie zajistujeme vzdy pouzitim nuceného licovani.

5.6.4.2 Pozitivni kopirovani na plastové folie

Pro fotochemické pozitivni kopirovani na plastové folie mohou byt pouzity
stejné kopirovaci vrstvy jako pro negativni kopirovani. Ptedlohou pro
kopirovani je zde vSak pozitivni obrazy mapového prvku.

Pti expozici citlivé vrstvy a vyvolani folie (podle druhu kopirovaci vrstvy napf.
v ofsetové vyvojce nebo ve vode) vznikne nejdiive negativni obraz ptredlohy
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(tzv. Sablona). Do obnazenych mist se tamponem vetie tzv. ultralak, ktery na
folii vytvofi Cerny, resp. barevny obraz. Ultralak, jako mirné organické
rozpoustédlo naleptd PVC folii (PET folie nelze organickymi rozpoustédly
naleptavat, tudiz nejsou pro tuto metodu pouzitelné) a jako pozitivni obraz na
ni zustane 1 poté, co je bud chemickou cestou nebo odbobtnanim ve vod¢ z
folie odstranéna svétlem vytvrzena vrstva. Cely proces se oznacuje jako
"Sablonové kopirovani", nebot’ obraz po vyvolani vytvari na vrstvé Sablonu, a
zatfeni ultralakem jako "inverze obrazu".

osvit

S T P

a)

b)

plastové félie

ultralak

c) "

plastové fdlie

R i) ]

plastové fdlie -

Obr. 5-12 Pozitivni kopie na plastovou folii

Jako kopirovaci vrstva se pouziva napt. tvrd¢ pracujici senzibilovana emulze
Grafolit T 2020, jejiz hlavni soucasti je arabska klovatina a dvojchroman
amonny, nebo ekologicky pfijatelngj§i vrstva PLD-7  obsahujici
polyvinylalkohol a diazid.

Pozitivni kopirovani na plastovou folii se pouziva k tzv. duplikaci pozitivnich
piedloh, kdy naptf. z pozitivni pfedlohy se stranové spravnym obrazem
potiebujeme zhotovit kopii stranové pievracenou, tj. pro potiebu ofsetového
tisku tiskovy podklad. Duplikace se v posledni dobé provadi nejcCastéji
diazograficky.

Pozitivni kopirovani se dale pouZziva pro skopirovani dvou nebo vice ¢arovych
prvkli z pozitivnich ptfedloh (napf. origindlli polohopisu nebo vodstva s
popisem) a pro kopirovani siti pomoci pozitivnich masek.

Pozitivni skopirovani dvou nebo vice ¢arovych prvkl pouzivame tehdy, mame-
li k dispozici pozitivni ptedlohy téchto carovych prvki. V kartografické
polygrafii jde o casty pifipad, a to jak pii odd€leném zpracovani
kartografickych original (napf. vykresleni polohopisu na plastovou folii,
vylepeni mapovych znacek na jinou folii apod., kdyz vSechny tyto prvky maji
byt tiStény stejnou barvou), tak pii reedici map pro doplnéni stavajicich
tiskovych podkladit dokopirovanim zménénych nebo novych prvk.
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Pro pozitivni skopirovani dvou nebo vice piedloh pouzivime vzdy
fotochemické kopirovaci vrstvy.

1. osvit
pozitiv A- l
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d)l, L . S I
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Obr. 5-13 Pozitivni soukopie dvou ¢arovych prvki

Na ovrstvenou plastovou folii typu PVC vykopirujeme pozitivni ptedlohu
prvniho ¢arového prvku. Kopii zpracujeme technologii zndmou z pozitivniho
kopirovani na plastové folie, tj. provedeme vyvolani, inverzi obrazu a
odstranéni utvrzené kopirovaci vrstvy. Na tuto kopii poté znovu naneseme
kopirovaci vrstvu a vykopirujeme pozitivni piedlohu dal§iho ¢arového prvku.
Kopii druhé prvku opét zpracujeme vyse popsanym zpusobem. Cely cyklus
vykopirovani, zpracovani, ovrstveni opakujeme tolikrat, kolik pozitivnich
ptedloh potiebujeme zkopirovat na jednu folii.

Do dokoncené soukopie miizeme kdykoliv stejnym zplsobem dokopirovat z
pozitivni ptedlohy dal§i ¢arové prvky. Do pozitivni soukopie je mozné
dokopirovat dalsi prvek i z negativni pfedlohy, a to technologii znamou z
negativniho kopirovani na plastové folie. Pfi dalsim kopirovani takovéto
soukopie (napft. pfi jejim kopirovani na tiskovou desku) je vSak tieba uvazovat
rozdily denzit jednotlivych obrazii a expozici vZdy pfizplsobit obrazu s nizsi
denzitou. Pro inverzi obrazu pouzivame ve vSech piipadech ¢erny ultralak.

Pozitivni soukopii dvou prvki je mozné vyjimecné provést jedinym osvitem na
pozitivné pracujici fotochemickou nebo fotografickou vrstvu (napf. na
duplika¢ni film). Podminkou vSak je, aby alespoii jedna z kopirovanych
predloh byla vyhotovena na plastové folii o tlouStce mensi nez 0,15 mm.
Skopirovani se provede jedinym osvitem. Vysledny obraz je stejné kvalitni
jako pfi kontaktnim kopirovani pies podlozku.
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Obr. 5-14 Skopirovani dvou ¢arovych piedloh na duplikaéni film

Také pii pozitivnim skopirovani dvou nebo vice ¢arovych prvki je vhodné
vyuzivat nuceného licovani.

5.6.5 Vykopirovani siti pomoci kopirovacich masek

A. Negativni maskovani
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Obr. 5-15 Princip negativniho a pozitivniho maskovani

5.6.5.1 Negativni maskovani

Pii negativnim maskovani se pouzije vzdy negativni obraz kopirované sité,
tzn., Ze pro obdrzeni pozitivniho obrazu sit¢ 10%, pouZijeme sit' o hodnoté
(100 - 10)% = 90%, a to ve stanoveném sklonu (natoceni). Pozitivni obraz sité
obdrzime soucasnym osvitem negativni masky (plocha arealu je transparentni)
a negativniho obrazu sité¢ ("tecky" jsou transparentni) na negativné pracujici
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materidl (napf. film). Po skopirovani a vyvolani obdrzime pozitivni obraz sit¢ v
zadaném aredlu. Pfi negativnim maskovani provadime pro kazdy aredl a
prislusnou hustotu sit¢ pouze jediny osvit. Aredly se pfitom nesmi vzajemné v
dané barve prekryvat.

i osvit
- | negat.maska

a)w negat.si¥
F:___—__;in_JL_MZZCZT' ij film

F e — pozit.obraz
b)L vykopir.sité

Obr. 5-16 Vykopirovani sité pomoci negativni masky

Pti zpracovani plosnych barev map dochazi vétSinou k pouziti vice druhi siti s
ruznou procentni hustotou, véetné stoprocentniho vykryti plochy barvou. Zcela
bézny je pozadavek spolecného skopirovani ¢arovych prvki se sitovymi areédly
(napt. bfehovky vod, popis vodstva a negativni sit' s negativni maskou pro
vyplii vodnich ploch). Proto i zde pouzivame technologii negativniho
skopirovani dvou ¢i vice predloh.

l 1.0svit

J negat.maska A+C

e — - — negat.sit 25%

| film

pozadovany vysledny obraz

| negat.maska B
! ———— negat.sif 40%
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, vysledna kopie
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Obr. 5-17 Vykopirovani dvou siti a plochy pomoci negativnich masek

negativni maska aredlu B

5.6.5.2 Pozitivni maskovani

Pti pozitivnim maskovani se vzdy pouziva pozitivni obraz kopirovaci sité.
Kopii sité 1ze zhotovit pozitivnim kopirovacim procesem. Kopirovany areal pii
ném musi byt vykryt pozitivni kopirovaci maskou. Vykopirovani sité se zde
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provadi dvojim osvitem fotochemické vrstvy. Na ovrstvenou plastovou folii se
vykopiruje pfi prvnim osvitu pozitivni kopirovaci maska. V mistech, kde
nebyla fotochemickd vrstva maskou vykryta, dojde k jejimu utvrzeni. Pti
druhém osvitu se na stejnou vrstvu kopiruje ploSny obraz pozitivni sité, ktery
se ovSem vytvoii pouze v mistech, kterd byla pii prvnim osvitu vykryta
kopirovaci maskou, a tak si vic¢i svétlu uchovala citlivost. Pii druhém osvitu
proto dojde k utvrzeni kopirovaci vrstvy jen v mistech, ktera nejsou kryta
obrazem sité. Poté nasleduje vyvolani obrazu, jeho inverze a odstranéni
svétlem utvrzené kopirovaci vrstvy.

1. osvit

pozitivni
maska

H ] (K} 1" 1]
" " 1t 1

al

@ ® 6 & 6 6 8 6 & & @ i ceneei o vere et R RO
© ® % 0 8 8 8 88 @ -iiiiiii-eiiiiiieciiieicitont DO

" (M) H i it
bl 1 X 1

ovrstvena plastova folie
2. osvit

l ' pozitivni
sit

b)

L 3L B 3L LI L PR IEZEPA JSEEA RS SRS SRR A
2 8 8 8 2 8 8 R 0 -9 o - --09:-:-0 ¢ - -0 8 -8 B
|

ovrstvend plastové fdlie

" - Tl
c) l 1 oy M THRR]]

plastové félie

Obr. 5-18 Vykopirovani sité pozitivnim maskovanim

Na plastovou folii je mozné pomoci fotochemickych vrstev skopirovat ¢arové
prvky 1 plosné (sitované nebo plné) arealy. Pro kazdy kopirovany prvek vsak
musime folii znovu ovrstvit a kopii Upln€ zpracovat. Z toho plyne, Ze proces
pozitivniho maskovani ptedloh s riizn€ rastrovanymi aredly muizZe byt velmi
zdlouhavy (aZ nékolikahodinovy). Alternativni pouziti negativniho maskovani
a vytvofeni soukopie na fototechnickém filmu vyZaduje pouze nékolik desitek
minut. VétSina kartografickych pracovist od pouzivani pozitivniho maskovani
pro zpracovani ploSnych barev mapy upustila a pouziva vyhradné maskovani
negativni.

Pouziti pozitivnich masek je vSak doposud efektivni v ptipad¢€, ze potiebujeme
skopirovat pouze dva ploSné aredly, a to jeden z nich sitovy a druhy plosny.
Napt. pii zpracovani tiskovych podkladi topografickych map pro zelenou
barvu (plochy porostll) lze piisluSnou soukopii vytvofit dvojim osvitem pfi
jediném naneseni fotochemické kopirovaci vrstvy. Na ovrstvenou plastovou
folii se pfi prvnim osvitu vykopiruji masky jak pro plné tak pro sitované
arealy. Pfi druhém osvitu se kopiruje pozitivni obraz sit¢ spolecné s pozitivni
maskou pro plné aredly. Po vyvoldni a inverzi obrazu obdrzime jak sitované
aredly, tak aredly s plnou plochou. Misto fotochemické kopirovaci vrstvy se
pro tento postup daji pouzit i piimopozitivni (duplikacni) filmy nebo
diazografické vrstvy nanesené na plastovou folii.
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pozadovany vysledny obraz
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Obr. 5-19 Vykopirovani dvou siti a plochy pomoci pozitivnich masek

- 128 (151) -



Kartograficka polygrafie a reprografie

¢ 1.osvit
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Obr. 5-20 Vykopirovani sité a plochy pomoci pozitivnich masek na
plastovou folii pri jediném ovrstveni folie

5.6.5.3 Zpracovani ploSnych areiali mapy pomoci kombinace negativniho a
pozitivniho maskovani

Avizovana technologie, vyvinutd na katedfe mapovani a kartografie CVUT
Praha, je zaloZena na postupném kopirovani negativni masky pro jednotlivé
ploSné aredly s pozitivnim obrazem sité na jednu svétlocitlivou vrstvu, ktere je
zavrSeno zavérecnym osvitem této vrstvy pies spoleCnou pozitivni masku
vSech plosnych aredla.

Pro kopirovani je mozné vyuzit ja fotochemické vrstvy (Grafolit T 020, PLD-
7), tak 1 ptimopozitivni nebo duplikacni film, jakoz 1 diazogratickou vrstvu na
plastové folii. Vyhodou tohoto postupu je, Ze pomoci pozitivnich kopirovacich
siti mizeme bezpecné vykopirovat 1 velmi jemny puntik (napf. sité o hustotach
az 1 %), jejichz vykopirovani z negativniho obrazu sit€ je pfi negativnim

l T.0svit

L, 44!"993t maska A+C
l:c::r:.-:-:-:-:-::-:ipuntlvnl sif 25%

duplikaéni film

poZ’adovany vysledny obraz
l 2.o0svit

I ]negat.maska B
‘:—::-:-:—:—:—:d pozitivn{ sit 40%

duplikaéni film

negativni maska aredld A+C

J 3.o0svit

L l pozitivni maska A+B+C+D
4

|
ru.".'.'..". PR A s R N Y X

negativn{ maska aredlu B duplikagn{ film

- , [ vystednd kopie

pozitivn{ maska arealu A+0+04D

maskovani obtizné.

Obr. 5-21 Vykopirovani siti a plochy kombinaci negativniho a pozitivniho
maskovani
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5.6.5.4 Neékteré zvlastni zpusoby pouziti kopirovacich masek

Technologie maskovani je pouzitelna, kromé jiz zminéného vytvorfeni
spole¢ného tiskového podkladu pro tisk dvou prvki plnou a potlacenou barvou,
1 pii vykopirovani ¢arového prvku v potlacené barvé€, resp. odstranéni ¢asti
kresby ze stavajiciho tiskového podkladu ¢i doplnéni (dokopirovani) ¢asti
kresby.

Pti vykopirovani dvou ¢arovych
prvkil v plné a potlacené barve
pouzijeme pozitivni nebo
negativni maskovani s ohledem
na dostupnost kvalitni Citelné

pozitivni nebo negativni
predlohy obou skopirovavanych
prvk.

Pfi  pozitivnim  maskovani
vykopirujeme nejprve na
ovrstvenou plastovou folii prvni
predlohu, kterd ma byt tiSténa v
plné barvé. Po vyvolani kopie,
inverzi obrazu a odstranéni
utvrzené  kopirovaci  vrstvy
naneseme na plastovou folii znovu fotochemickou vrstvu a kopirujeme druhou
predlohu (1. osvit) a pot¢ bodovou nebo vSesmérovou sit (2. osvit). Druha
pfedloha zde slouzi jako pozitivni kopirovaci maska. Po zpracovani takto
nasvicen¢ folie obdrzime zadany obraz skopirovanych prvki.

Obr. 5-22 Tiskovy podklad dvou
¢arovych prvki v plné a potlacené
barvé (zvétSeno)

Pii negativnim kopirovani postupné exponujeme nejprve negativ s ¢arovym
prvkem, ktery ma byt tiStén v plné barvé, pak spole¢né negativni obraz bodové
nebo vSesmérové sit¢ a negativ ¢arového prvku, ktery ma byt tistén v potlacené
barvé. Vysledny obraz je stejny jako pfi pozitivnim maskovéani. Podminkou
vsak je, aby negativni obraz sité byl na velmi slabé podlozce. Jinak by mohlo
dojit k rozkopirovani (nasileni) ¢arového prvku (resp. jeho sitového obrazu).

Pokud je tfeba z tiskového podkladu, vyhotoveného pozitivnim kopirovanim na
plastovou folii typy PVC, odstranit vétsi Cast kresby, Ize pouzit techniky
maskovani. Pro plochu, kterd mé& byt odstranéna vyhotovime pozitivni
kopirovaci masku. Na tiskovy podklad naneseme fotochemickou kopirovaci
vrstvu a na ni pozitivni masku exponujeme. Vznikly obraz vyvoldme. Tim se
cast kresby, vykryté pfi osvitu kopirovaci maskou, obnazi. Zbytek kresby je
zakryt utvrzenou kopirovaci vrstvou. Obraz, ktery byl na tiskovém podkladu
vytvofen ultralakem, se odmyje vatovym tamponem namocenym Vv
amylacetatu. Toto organické rozpoustédlo rozpusti ultralak, ¢imzZ se obraz z
kopie odmyje. Nasleduje odstranéni utvrzené kopirovaci vrstvy a suSeni. Do
vysledné¢ kopie je pak mozno fotochemickou cestou dokopirovat obraz
zménénych prvkl pozitivnim kopirovacim procesem.

V pfipadé, Ze byl tiskovy podklad vyhotoven jinym zpisobem nez
fotochemickym pozitivnim kopirovanim na plastovou folii typu PVC (napi. na
filmu) a my z n¢& potfebujeme odstranit vétsi cast kresby nebo vice
jednotlivych prvka (napft. pfi rozsdhlych zménach nazvoslovi piti dalsim vydani
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mapy), pouzijeme opét fotochemické kopirovani na plastovou folii s negativni
kopirovaci maskou.

Na citlivou vrstvu vykopirujeme postupné dvojim osvitem piedlohu a masku.
U fotochemické vrstvy dojde v mistech, ktera nejsou kryta maskou, k utvrzeni
vrstvy 1 v mistech, ktera byla pfi prvnim osvitu kryta obrazem piedlohy. Po
vyvolani a zpracovani kopie se na téchto mistech jiz kresba neobjevi. Do
vysledné kopie miizeme opét fotochemickou cestou dokopirovat obraz novych
prvki.

Maskovani mizeme s uspéchem pouzit i v ptipad¢, kdy je tieba do stavajiciho
tiskového podkladu dokopirovat pouze nekteré prvky z jiné predlohy (napt. do
tiskového podkladu polohopisu dokopirovat pouze ¢ast popisu z jiné piedlohy),
nebo naopak ¢ast podkladu z ptedlohy odkopirovat.

Pro dokopirovani naneseme na plastovou folii se stranové pievracenym
pozitivnim obrazem prvkd mapy (tiskovy podklad) fotochemickou vrstvu. Na
pfedlohu, z niZ potifebujeme ¢ast obsahu dokopirovat do tiskového podkladu,
ptilozime cistou plastovou folii. Na ni potfebné prvky vykryjeme (tusi nebo
retuSovaci barvou), tj. vyhotovime pro né pozitivni kopirovaci masku. Na
fotochemickou vrstvu postupné exponujeme kopirovaci masku a piedlohu, z
niz se na fotochemickou vrstvu prenasi pouze ta ¢ast obrazu, ktera byla maskou
vykryta. Kopii vyvolame, provedeme inverzi obrazu a odvrstveni.

Stejna technologie se pouZzije pro odkopirovani c¢asti kresby z pozitivni
ptredlohy (napft. pfi odkopirovani obrazu vodstva ze spole¢ného vydavatelského
origindlu). Pro prvky vodstva vyhotovime pozitivni masku a na cistou folii
naneseme fotochemickou vrstvu. Odkopirovany obraz obdrZzime postupnym
osvitem masky a ptfedlohy. Tato technika se oznacuje jako rozkryvani prvki
mapy, vyhotovenych na spolecném vydavatelském originalu, pozitivnim
maskovanim.

7 heseasrraeersaQearar R estaieiees ryci vrstva
a) podlozka
e - - fotochem.vrstva
AT T ryci vrstva
b) podloZka
1 osvit

el  tycl vistva

c) podlozka

Obr. 5-23 Fotomechanické vykryti vyrytych ¢aravych prvki na negativni
ryci vrstvé

Pfi negativnim ryti originali map do vrstvy bylo pouzivano tzv. postupné ryti
jednotlivych ¢arovych prvki na jediné ryci vrstvé. Do vrstvy se nejprve vyryl
obraz ¢arovych prvkl vodstva. Po jeho piekopirovani (napf. na film) se na ryci
vrstvu nanesla fotochemicka kopirovaci vrstva, kterd se osvitila ze zadni strany
folie. Ryci vrstva zde zastavala funkci negativni masky. V mistech prorytych
¢ar doslo k utvrzeni kopirovaci vrstvy. Po vyvoldni se utvrzena vrstva zbarvila
a vykryla obraz dtive vyrytych prvki. Do ryci vrstvy pak bylo mozno doryvat
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dalsi ¢arovy prvek. Tento postup bylo mozno opakovat i pro dalsi ¢arové prvky
mapy zpracovavané spole¢n¢ na jediné ryci vrstve.

5.6.6 Kopirovaci postupy

Reprografie je technologicky obor, ktery pro sdélovani v pracovnich
soustavach vyuziva grafickych technik nebo technik strojového zpracovani a
technik pfenosu dat k rozmnozovani informac¢nich médii, k jejich pfevodu na
jiné grafické formy, popf. ke strojové praci s nimi (CSN 01 3801). Reprografie
neni samostatnym technickym oborem. Vyuziva vsak jiné technické obory,
jako optiku, fotografickou chemii, elektroniku apod. a ptizptisobuje pfistroje a
materidly a zpiisoby jejich uzivani potfebam sd€lovani informaci. K tomu
vytvaii zvlastni technologie a je proto oborem technologickym.

Pracovni soustavy jsou takové soustavy, v nichz obihaji informace, rozhodné
pro spole¢nost. Jde o prumyslové, obchodni, spravni organizace, sité
védeckych a technickych informaci v rdmci oborti, odvétvi nebo 1 regiont a
statu.

Grafické techniky jsou postupy, které vyuzivaji ptirodni zakonitosti, vedouci
k vytvoreni relativné trvalého zdznamu informace. Jde zejména o rtzné
reproduk¢ni techniky, jako je fotografie, diazografie, elektrografie, tisk z
plochy aj.

Techniky strojového zpracovani a prenosu dat vyuzivad reprografie v
ptipadech, kdy vedou k rozmnozeni informacnich médii, usnadiiuji manipulaci
s nimi nebo pomahaji k dalkovému pfenosu dat. Patfi k nim napi. pouziti
optickych kodul, prenos obrazu telekomunika¢nimi zatfizenimi aj.

Informaéni médium je nosi¢, na némz jsou zaznamenana data odpovidajici
textové nebo obrazové informaci. Informaénim médiem mulze byt napf.
predloha (vykres), kopie, vytisk, mikrozdznam apod.

Pievodem do jiné grafické formy je minéno zhotovovani mikrozdznaml z
predloh, jimiZ mohou byt vykresy, texty apod. V S$irS§im slova smyslu jde o
promitani téchto zaznami na primétnu ctecich piistroji, na monitory pocitaci

apod.
K hlavnim technologiim reprodukce patii:

o fotografie, kterd vyuziva ucinkd svételného zareni na vhodné latky
(napf. na halogenidy stfibra) k vytvoreni trvalého optického zdznamu
pisma nebo obrazu (informace),

e argentografie, ktera pafi do skupiny kopirovacich technik
vyuzivajicich citlivost nékterych Zelezitych a stfibrnych soli (napf.
citranu zelezitoamonného a dusi¢nanu stiibrného) ke svétlu,

e kyanografie, ktera pafi do skupiny kopirovacich technik
vyuzivajicich citlivost nékterych Zelezitych soli (napf. chloridu
zelezitého) ke svétlu,

e diazografie, ktera vyuziva k vytvoreni obrazu rozklad diazosloucenin
pusobenim svétla a vytvareni azobarviv za ptfitomnosti diazolatek a
azolatek v alkalickém prostiedi,
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o clektrografie, kterd vyuziva vlastnosti polovodici k vytvoreni
latentniho nébojového obrazu pomoci svétla, jenz je zviditelnén
elektrostatickym pfijimanim praskového pigmentu,

e termografie, kterd vyuziva k vytvofeni obrazu zmény fyzikalnich
nebo chemickych vlastnosti termolabilnich latek,

e holografie, kterd vyuziva k registraci a pozd&jsi rekonstrukci obrazu
poruchu koherentniho vinéni, vytvofenou pii odrazu od zobrazovaného
ptfedmétu nebo pfi jeho prichodu predmétem,

e snimaci tisk (nespravné: ormig, lihovy tisk, hektografie) je zplisob
pfenosu obrazu, vytvofeného v lihu rozpustnym barvivem, ze snimaci
matrice na potiskovany material (zpravidla papir),

e prutisk (nevhodné: cyklostyl, bldnové rozmnozovani) je zptisob
tisku, pfi némz je barva protlacovdna prichodnymi misty (obrazovymi
prvky) pritiskové matrice na potiskovany material,

o tisk ze Zelatiny (nespravné: fototisk, planotisk, svétlotisk, fotolovy
tisk) je zpisob tisku z plochy, u n¢hoz tiskovou formu tvofi
preparovand Zelatinova vrstva, nanesend na kovovou desku chladiciho
stolu, na niZ se obraz pfenasi pomoci kyanografické kopie.

Samostatnym technologickym oborem v oblasti reprografie je mikrografie.
Vyuziva principy fotografie, diazografie, elektrografie, optiky a jinych
technickych disciplin jak pro pofizeni a duplikaci mikrozdznamt, tak i pro
jejich zpétnou reprodukci do formy, Citelné pouhym okem. Umoziiuje i pfenos
informaci, uchovavanych v obrazové formé do formy digitalni (systém CIM -
Computer Input Microfilm) nebo zpétné pievod digitalnich informaci do
mikrozaznamu (systém COM - Computer Output Microfilm).

V $irSim slova smyslu patii do oblasti reprografie 1 ofsetovy tisk (zejména na
maloformatovych ofsetovych strojich), ktery je v fad¢ piipadii pouzivan k
rozmnozovani informac¢nich médii.

Pii tvorbé a zpracovani map se z reprografickych kopirovacich postupi
pouziva nejcastéji diazografie. Pouzivana byla i kyanografie pro zhotovovani
svétle modrych pozitivnich kopii (z negativnich ptfedloh) jako podklad pro
kresbu nebo rytinu kartografickych (vydavatelskych) originali. Po zdokonaleni
diazografickych vrstvé vSak tato technologie postupné ztraci sviij vyznam.

Pro zhotoveni levnych kopii map byla jesté v 60.letech 20. stoleti pouzivana i
argentografie nebo tisk ze Zelatiny. Pro rozmnozovani texti (napf. vystupil z
osvitové jednotky fotosazecich strojli) se Casto pouziva xerografie (nepiima
elektrografie).

Kyanografie patii k nejstarSim reprografickym technikdm kopirovani. Jeji
princip byl objeven jiz v roce 1842 J. Herschelem pfi zkoumani
fotochemickych vlastnosti trojmocnych soli zeleza (nejcastéji chloridi). Tyto
se pusobenim svétla méni na dvojmocné (chloridové) soli zeleza. Pro vyvolani
a soucasné ustaleni obrazu se pouziva ferrikyanid draselny, ktery se pridava
pfimo do kopirovaci vrstvy (Cervend krevni sul). Tato latka pak reaguje
selektivné na dvojmocné (chloridové) soli za vzniku ve vodé nerozpustného
ferrikyaniduzelezitého (tzv. Thurnbullova modf) v osvétlenych mistech kopie a
soucasn¢ na trojmocné (chloridové soli) za vzniku ve vod¢ rozpustného
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ferrikyanidu Zelezito-draselného v neosvétlenych mistech kopie, ktery se z
kopirovaci vrstvy vodou odmyje obdobné jako doprovodné soli drasliku
vznikajici pfi obou chemickych reakcich. Pti vyvolavacim procesu se v malém
mnozstvi uvoliluje plynny chlor.

Kyanografickd kopirovaci vrstva je asi 40 000krat méné citliva ke svétlu nez
fotograficka vrstva. Jeji citlivost se da zvysit bud’ pfidanim kyseliny $tavelové
k trojmocné (chloridové) soli zeleza nebo nahradou téchto soli citranem
zelezito-amonnym (hnédym nebo zelenym) pii respektovani vétsi citlivosti
takto slozenych vrstev k zafeni o vinovych délkach kolem 375 nm (piiprava
vrstvy pii Zlutém svétle, jeji suSeni ve tmg).

Vysledné kopie Ize zeslabovat i zesilovat, resp. pretonovat do hnédé, resp. Sedé
barvy s vyuzitim pfisluSnych chemickych roztok (¢pavku, resp. kyseliny
soln¢).

Kyanografie patii k negativnim kopirovacim postupiim. Zpravidla se pii ni
vyhotovuje z negativni pfedlohy pozitivni svétle modry obraz, ktery slouzi pro
kresbu nebo rytinu. Pomoci dvou postupnych expozic riiznych negativl je
mozno kyanograficky ziskat 1 soukopii obou pfedloh. Obraz je moZzno pomoci
kyanografie pfenést z negativu i1 do fotograficky ziskanych pozitivli (na
fotografickém papiru) nebo do otiskd, vyhotovenych ofsetovym tiskem.

Citlivost né€kterych Zelezitych soli ke svétlu je mozno vyuzit i pro ziskani
pozitivni kopie (tj. z pozitivu pozitiv), a to v ptipadé, je-li k dispozici stranové
pfevraceny pozitiv. V tomto pfipadé se pouziva kopirovaci vrstva obsahujici
chlorid zelezity a citran Zelezito-amonny hnédy. Postup vyuziva pro vytvoieni
obrazu svétlem nezasazeny chlorid Zelezity, ktery pii styku s vyvojkou (vodny
roztok ferrokyanidu draselného - tzv. Zluta krevni sil) vytvaii ve vodé
nerozpustnou komplexni stl, tzv. berlinskou modf.

Argentografie vyuZziva k vytvofeni obrazu soucasné citlivosti Zelezitych soli a
soli stiibra ke svétlu. Postup poprvé pouzil L.Gray v roce 1850. Citliva vrstva
byla tvofena vodnym roztokem citranu zelezito-amonného, dusi¢nanu
stiibrného, kyseliny vinné a Zelatiny. Naneseni roztoku na podlozku a suSeni
vrstvy musi probihat ve tmé. Po osviceni je kopie vyvolana roztokem sirnatanu
sodného, v némZ voda plsobi vlastni vyvoldvaci proces a sirnatan sodny
rozpousSti neosvétlené krystaly dusi¢nanu stiibrného, tj. ustdleni kopie. Po
dostatecném ztmavnuti obrazu vylou¢enym kovovym stiibrem se kopie vypere
ve vod¢ a ususi. Argentografie patii k negativnim kopirovacim postuptm.

Diazografie je nejrozSifenéjsi reprografickou technikou pouzivanou pii
reprodukci map. Diazografické vrstvy nanesené na PET foliich umoznuji velmi
kvalitni duplikaci pozitivnich transmisnich ptedloh. Pfi reprodukci map slouzi
jak ke stranovému pievraceni pozitivniho obrazu, tak i1 pro pofizeni jeho
zajiStovacich kopii. Diazografické kopie na PET foliich vytvateji dostatecné
trvanlivy obraz, a proto je mozno tyto kopie pfi dodrzeni urcitych pravidel
pouzit i pro archivaci.

Negativni diazograficky obraz ¢arovych prvkiti map na prihledné nebo svétle
modfe zbarvené ryci vrstvé slouzi pii reedicich map k provadéni rozsahlejsich
oprav ¢arovych prvkl rytinou. Diazografické papiry slouzi k vyhotovovani
kontrolnich kopii pfed tiskem. Diazografické vrstvy, u nichz je mozno ziskat
obraz v Zluté, purpurové, azurova, resp. v ¢erné barveé, jeZ jsou jednotlive
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nanesen¢ na slabych plastovych foliich, slouzi pro barevné nahledy nahradou
za natisk nebo za barevnou soukopii. Byly vyvinuty i specialni diazografické
papiry, na né¢z je mozno ze dvou diapozitivnich piedloh zhotovit
dvoubarevnou, resp. 1 vicebarevnou kopii. Diazograficky je moZno
vyhotovovat 1 kopie z fotosazby na material, opatfeny stalelepici smési. Takto
vyhotovené nalepky slouzi pro vyhotovovani kartografickych (vydavatelskych)
origindlti nazvoslovi. Diazografické vrstvy, které vytvareji modry obraz, se
vyuzivaji pro ofsetovou montaz nebo jako podkladové mapy pro kresbu
vydavatelskych origindli map. Zde postupné vytlacuji diive pouzivanou
kyanografii. Diaazografické vrstvy rovnéz umoznuji pfenos obrazu na vrstvy
pro negativni nebo pozitivni ryti. Uplatnéni mé diazografie i v mikrografii, kde
se pouziva zejména pro duplikaci mikrofilmt nebo mikrofisi.

Zékladem diazografického kopirovaciho procesu je

e rozklad diazoniovych soli (diazoslouc¢enin) vlivem ultrafialového zateni o
vinové délce330 az 480 nm, které pfi priichodu transmisni ptedlohou plisobi
rozlozeni  diazoslouCeniny na molekularni dusik a  aromatickou
hydroxislou¢eninu (azoslou¢eninu),

e reakce svétlem nerozloZenych diazoniovych soli s vhodnou vazebni latkou,
tzv. kopulentou, ktera je bud’ ptfimo v kopirovaci vrstvé, nebo ve vyvojce, pii
niz v alkalickém prostfedi vznikaji stala azobarviva.

Podle volby diazosloucenin a kopulenty (azoslouceniny) vznikaji azobarviva
ruznych barevnych odstinti (modré, fialové, Cervené, hnéd¢, cerné apod.).

Diazografické materialy, které obsahuji ptimo ve vrstvé diazolatku a azolatku,
jsou urceny pro tzv. suché vyvolavani. To probiha ve ¢pavkovych parach.
Materialy, které obsahuji ve vrstvé pouze diazolatku, jsou urfeny pro tzv.
kapalinové vyvolavani (téz polosuché vyvolavani). Vyvojka v tomto piipadé
obsahuje azoslou€eninu a louh.

Vyhodou diazografickych materiali je jejich vysokéd rozliSovaci schopnost,
ktera byvé az 300 ¢ar/mm. Dalsi vyhodou je moZznost zpracovani materialil pti
tlumeném dennim nebo pfi zarovkovém svétle. V laboratofi plné postacuje
umistit zluté zavésy nebo provést zluty natér oken, resp. jejich polepeni Zlutou
folii. Nevyhodou diazografickych materiala je jejich omezend skladovatelnost
pii bézné laboratorni teploté (zaru¢ni doba se pohybuje v rozmezi 4 - 8 mésica
ode dne jejich vyroby). Tuto zivotnost je mozno prodlouzit podchlazenim
materialdi na teplotu 5° C nebo niZsi. Materialy je tfeba skladovat v suchych
mistnostech a oddé¢lené od chemikalii, zejména od vypari ¢pavku. Vysledné
diazografické kopie je tfeba chranit pfed pfimym sluneénim zéafenim, kde
¢asem blednou a na svétlych mistech se nékdy zabarvuji do zluta. K tomu
muze dojit 1 pfi osvitu diazografickych kopii (napf. mikrofisi) v
mikrografickych ¢tecich pfistrojich. Pokud neni diazograficka kopie vystavena
pfimému svétlu, mize jeji trvanlivost dosahnout 10 1 20 let.
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Tabulka 5-3 Vybrané charakteristiky diazografickych materiala firmy

Renker
Obchodni oznaceni | Podlozka Tlous‘Eka Barevny Zp u§ol? , Pouziti
podlozky | ton kopie | vyvolavani
1310 PE 0,10 sepia | polyester 0,10 hnédy suchy duplikace
1320 PE 0,15 sepia | polyester 0,15 hnédy suchy duplikace
,15\321 PE 0,15 blau polyester 0,15 modry suchy kresha
1480 SK lepeni
transparent 0,05 polyestgr’ 0,05 cerny suchy nazvoslovi a
samolepici 9

schwarz znadek
1485 SK lepeni
transparent 0,05 polyfstgr’ 0,05 hnédy suchy nazvoslovi a
sepia samoieplct znadek
1015 Zweifarben- apir i modrocern suchy barevné
papier 110 g.m pap ¥, hnédy Y soukopie
1372 M-folie sepia | polyester 0,10 hnédy suchy duplikace
199]: PSM rot polyester 0,13 i i sloupéwac’i ’
special promaskovéni
1594 PMA svétle , pro ofsetovou
Anhaltkopierfolien | PO!Yester | 0.18 modry suchy mont4?

Elektrografie je technika pienosu obrazu, vyuzivajici fotoelektrickych
vlastnosti nékterych polovodic¢i. Expozici predlohy se zde vytvari nejprve
latentni nabojovy obraz, ktery se zviditelni praskovym pigmentem, tzv.
tonerem.

Pouzivany jsou dva zakladni principy elektrografického vytvoteni obrazu, a to:

e obraz je osvitem vytvofen a tepelné¢ po vyvolani tonerem fixovan
pfimo na polovodicové vrstvé (tzv. prima elektrografie). Jako material
se zde pouziva elektrograficky papir, opatfeny polovodivou vrstvou
tvorenou kysli¢nikem zine¢natym (tzv. zinkoxidovy papir),

e obraz je vytvoren na polovodivé (napf. selenové) vrstvé, nanesené na
vodivém kovovém valci. Zde se osvitem vytvoii latentni nébojovy
obraz, ktery se zviditelni praskovym tonerem. Obraz se vSak na vrstvé
nefixuje, ale pfendsi se na papir, kde teprve dochézi teplem k jeho
fixaci. Tento princip vyuziva tzv. neprima elektrografie neboli
xerografie.

K vynélezu principu elektrografie (Ch. Carlson), tj. pfenosu barvy plisobenim
elektrostatickych sil, doslo v roce 1938. K jeho praktickému vyuziti vSak doslo
az na pielomu 50. let ve Velké Britanii (firma (RANK XEROX). V roce 1955
doslo v USA k vyvoji pifimého elektrografického kopirovani s vyuzitim
zinkoxidového papiru. Prvni xerografické ptistroje byly vSak vyvinuty az v 70,
letech v USA a v Japonsku. Jde tedy o nejmladsi reprografickou metodu. V
souCasné¢ dobé je na trhu velké mnozstvi rlznych typt elektrografickych
pfistroju (podle prvniho vyrobce Rank Xerox Ltd. ozna¢ovanych jako xeroxy a
cela metoda jako xerografie), predev§im pro nepiimou elektrografii, a to nejen
pro jednobarevné kopirovani, ale i pro kopirovani barevnych ptedloh. Saze
dehtu, elektrostaticky ulpélé v mistech Car piedlohy, jsou fixovany teplem.
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Jednobarevné xeroxy jsou dodavany i ve velkych formatech (az do formatu
A0), jez casto zvladaji kopirovani jak odraznych tak prichodnych ptedloh.
Barevné xeroxy se dosud vyrabéji pouze ve formatech A4 nebo A3 a jejich
cena je vysoka.

Elektrografické pfistroje se zpravidla déli podle jejich doporuc¢ené mésicni
produkce na:

e malé (t€z sekretaiské) s doporucenou meési¢ni produkci od 3000
kopii (napt. Canon PC 10) az do 20 000 kopii s rychlosti az 20 expozic
za minutu,

e stfedni s doporucenou produkci 20 000 - 50 000 kopii pi1 rychlosti
20 - 50 expozic za minutu,

e velké s mé&si¢nim vykonem 50 000 - 100 000 kopii pfi rychlosti 50 -
90 expozic za minutu a

e vysokokapacitni s mé&si¢ni produkci nad 100 000 kopii, které svou
rychlosti mohou konkurovat malooformatovému ofsetu.

Rada piistrojti umoziuje vyhotovit kopie ve dvou barvach (volbou barevnych
tonert). Pfikladem jsou xerografické kopirky Minolta EP 4300, Agfa X55-5
nebo Mita DC-2285. Barevné kopie z barevnych piedloh je mozno zhotovovat
na digitalnich barevnych kopirkdch nebo na laserovych kopirkach Minolta CF
70, Canon Color Laser Copier 300, Konics 9028, Fuji Colorcopy AP System
5000, Mita Copystar 280, Brothercolor 5500 aj.

5.6.7 Mikrografie

Mikrografie je souhrnny pojem pro zplsoby zhotovovani, rozmnoZovani,
uzivani a uchovavani mikrozdznamu.

Mikrozaznam je obrazovy zaznam informace v takovém meéfitku zmenSeni, Ze
tuto informaci je mozné piecist pouze s optickym zatizenim. Muize jim byt
mikrofilm (svitkovy film s mikrozdznamy), mirofilmovy prouzek (mikrofilm
uchovavany v nesvinutém stavu v ochrannych obalkach) nebo mikrofi§ (listovy
film s mikrozdznamy uspotfadanymi do fadek a sloupct).

Pti uplatiiovani a zavadéni mikrozdznamu je dilezité vzdy posoudit, zda pii
jejim pouziti nebo v prubéhu zpracovani nedojde k deformaci nebo ke ztraté
origindlni informace. Z tohoto hlediska je nutné zhodnotit jak origindlni
piedlohu, urc¢enou k mikrofilmovani, tak i technologii mikrografickych praci.

Pii hodnoceni originalni ptfedlohy je tfeba sledovat jeji obsahovou uplnost,
grafickou kvalitu zdznamu informace, kontrast, druh a format podlozky,
rozmér grafického obrazu, tloustku car, velikost popisu a tonovou skladbu a
barevnost ptedlohy. Podle vysledku tohoto hodnocenti je tfeba stanovit:

e optimalni faktor zmenSeni (Cislo, které udava, kolikrat se pii optickém
zobrazovani kresba ptedlohy linearn€ zmensuje).

o velikost obrazového pole (tj. formatu obrazu vysledného mikrozaznamu),

e druh mikrografického média, pouzit¢tho pro origindlni mikrozdznam
(mikrofilm, mikrofis),
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e zplusob snimkovéani (druh mikrofilmové kamery, druh mikrofilmového
materidlu apod.),

e technologii chemického zpracovani mikrozaznamu,

e optimalni findlni produkt mikrografického zpracovani ptedloh (druh
uzivatelskych kopii pofizenych z origindlniho mikrozdznamu).

Technicka kritéria pro hodnoceni kvality mikrograficky zpracovavanych
predloh stanovi CSN 01 3105. Transmisni pfedlohy mohou byt kresleny na
prisvitné nebo prithledné kreslici materialy (plastové folie, pauzovaci papir),
jejichz opticka hustota Dy < 0.2. Nelze pouzivat materialy zazloutlé, kresba
musi byt provedena vzdy na licové stran¢ podlozky. Odrazné piedlohy se kresli
na neprasvitné kreslici materidly (rysovaci papiry, kartony, neprthledné
plastové folie), jejichz bélost, méfend v odrazném svétle, ma nejméné 75%
bélosti kyslicniku hotecnatého. Tato hodnota odpovida odrazné denzité cca
0.15. Kontrast (rozdil mezi denzitou kresby Dy a denzitou podlozky D) musi
byt > 1.0. Kresba méa byt provedena tak, aby umoziovala pouzit vysledné
méfitko reprografického zobrazeni MR = 1:1.4, tj. aby format vysledné kopie
byl bezpe¢né Citelny bez optickych pomucek pii zmenseni originalni piedlohy
v poméru MR (napf. pfedloha formatu AO se zmenSi 29.7krat, obraz z
mikrofilmu se zvétsi 21krat, vysledny obraz reprografické kopie je Al).
Tomuto ptredpokladu vyhovuje nejmensi tloustka cary 0.25 mm, nejmensi
svetlost mezi rovnobéznymi ¢arami 0.7 mm a nejmensi velikost pisma 3.5 mm.

Zakladni formatem pro piedlohy je vzdy format fady A. Pokud jeden z
rozmeéri predlohy z této fady vybocuje, provadi se jeji snimkovani vzdy po
sekcich, odpovidajicich jednim rozmérem tadé A, pfi¢emz sousedni snimky
maji vzdy urcity minimalni piekryt. Pfed snimkovanim je tfeba na takovou
predlohu vykreslit délici usecky a kazdou sekci doplnit polohovym rdmem, v
némz je poloha sekce vyznacena silngjSim ordmovanim. Timto zplsobem se
mikrofilmuji doplitkové formaty. Maximalni vyska ptfedlohy, kterd ma
doplitkkovy format, mtze byt 841 mm, maximalni délka piedlohy 1470 mm.

Mikrografie nachazi uplatnéni zvlasté pfi uchovéavani informaci. Proto se
pouzivda ve spravé, knihovnictvi, ve védeckotechnické a ekonomické
informatice a ve vSech typech dokumentace. Vyhodou mikrofotografickych
zaznaml je piedevS§im jejich maly prostorovy objem, z néhoz vyplyva i
podstatné snizeni pozadavkl na archivni prostory.

Zhotovovani, rozmnozovani, uzivani a uchovavani mikrozdznami vyzaduje
vysoky stupen standardizace, a to jak u pfistroju tak i u pouzivanych materialt
a technologii. V CR je pouzivan tzv. diferencovany mikrograficky systém
(DMS), vyuzivajici zafizeni tuzemské i zahrani¢ni vyroby. Systém vyhovuje
pro praci s negativnimi 1 pozitivnimi mikrozaznamy na svitkovych filmech o
Sitce 16 mm, 35 mm, 75 mm a 105 mm a pro mikrofiSe se standardnim
formatem A6 (tj. 148 x 105 mm).

Mikrograficky systém tvoii fada uceln€ na sebe navazujicich pfistroj, k nimz
patfi:

e mikrografické kamery,

e piistroje pro fotochemické zpracovani mikrografickych médii (vyvolavaci
automaty),
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e C(teci pristroje,

e Cteci zvétSovaci pristroje,

e kopirovaci pfistroje,

e montazni pfistroje,

e vyhledavaci pfistroje,

e zafizeni pro ukladani mikrografickych médii.

Mikrografické médium je nosi¢ informace, obsahujici jeden nebo vice
mikrozaznami (CSN 01 3801). Mikrografickym médiem 1. generace se
rozumi takové médium, které bylo ziskdno pfimym snimkovanim piedlohy
(napt. mikrografickou kamerou nebo tzv. konverzi, tj. pfevodem zadznamu z
negrafické do grafické formy - napf. pfevodem digitalniho zdznamu z pocitace
na mikrofilm - syst¢tm COM). Mikrografické médium 2. aZ n-té generace je
kopii, vyhotovenou kopirovanim mikrografického média (n-1) generace.
Pfitom tato média (duplikaty) mohou mit negativni nebo pozitivni zobrazeni.

K zakladnim typtim mikrografickych médii patii:

e mikrofilm (oznadeni MR), tj. svitkovy film s mikrozdznamy. Sitka
mikrofilmu mize byt 16 mm (MR-16), 35 mm (MR-35), 70 mm (MR-70),
popf. i 105 mm. Obraz mikrofilmu miize byt negativni nebo pozitivni.
Mikrofilmy se nejcastéji pouzivaji neperforované, uchovavaji se ve svitcich v
délce 30 metra (CSN 013844).

e prouzek mikrofilmu, téZ mikrofilmovy prouzek (oznaceni MO) predstavuje
mikrofilm o Sifce 16, resp. 35 mm a délce mensi nez 230 mm, uchovavany v
nesvinutém stavu v ochrannych obalkach. K jeho oznaéeni se vzdy ptipojuje
Sitka (napi. MO-35).

e mikrofi§ (oznaceni MF), tj. listovy film s mikrozdznamy uspofadanymi do
fadek a sloupcl. Mikrofi§ byva Casto oznaCovana titulem, ktery je Citelny
pouhym okem. Mikrofi§ s mikrozaznamy o faktoru zmenseni vét§im nez 90x se
nazyva ultrafis,

e mikrostitek, tj. normalizovany dérny Stitek s pravothlym vyfezem, urenym
pro montaz prouzku mikrofilmu nebo s, vmontovanym jinym mikrografickym
médiem.

e kapsova mikrokarta, tj. nosi¢ s jednou nebo vice kapsami urenymi pro
montaZ prouzkit mikrofilmu.

Mikrofis (CSN 013840) ma nejéast&ji normalizovany format A6. Je tvofena z
titulkového pole, obsahujiciho identifikacni sekci, sekei popisu a sekci potadi,
a ze zaznamového pole. Zaznamové pole je déleno vertikdlni a horizontalni siti
na jednoduchd zdznamova pole, kterd se mohou skladat do sloZenych poli
(zahrnuji 2, 4 a vice poli jednoduchych). Snimkovani na mikrofi§ se provadi v
fadcich a ve sloupcich. Kazdé jednoduché nebo slozené pole sit€¢ ma vlastni
expozi¢ni a obrazové pole.

Sloupce se u mikrofis$i oznacuji arabskymi ¢islicemi a fady se oznacuji velkymi
pismeny. Mikrozdznamy ve vztahu k potradi pfedloh maji byt usporadany vzdy
v fadcich zleva doprava. Vychozi je vzdy pole Al. Expozi¢ni pole ma vzdy
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obsahovat zobrazeni jednoho listu (stranku) predlohy. Mozné je i1 sdruzeni
snimkovani dvou nebo vice listd (stranek) pfedlohy, popf. jeji snimkovani po
sekcich s prekryty podle CSN 01 3105 (u tzv. doplitkovych formatit).
Mikrozdznamy maji byt v expozi¢nim poli orientovany tak, aby byly vzdy v
citelné poloze. Piedlohy je proto mozné do odpovidajici polohy pootocit.

Tabulka 5-4 Prehled typu pouzivanych mikrofisi

Typ Sit Pocet jednoduchych Pocet Pocet
mikrofiSe mikrofise poli fad sloupcii
MF 60 vertikalni 60 5 12
MF72 vertikalni 72 6 12
MF 98 vertikalni 98 7 14
MF112 vertikalni 112 8 14
MF 300 vertikalni 300 12 25
MF 304 horizontalni 304 16 19

Mikrostitek je dérny Stitek na kvalitnim kartonu, ureny pro spojeni s
mikrofilmem. Podle provedeni na mikrostitky se déli na:

o mikrostitky kapsové, obsahujici v pravothlém vyiezu ptilepovou folii o
tloust’ce 0.008 - 0.010 mm, kterd vytvati kapsu pro vloZeni mikrofilmu. Tento
druh mikrostitku se pouziva pro mikrofilm 35 mm (oznaceni K 35) a s dvojitou
kapsou pro kinofilm 16 mm o délce 48 mm (K 48). Specidlni mikrostitky
obsahuji dva prouzky mikrofilmu 16 mm o délce 162 mm (K 162).

e mikrostitky vlepové (pouze pro mikrofilm 35 mm), kde je pftilepovy
ramecek, opatieny termoplastickou nebo samolepici vrstvou,

e mikrostitky se zabudovanym prouzkem neexponované¢ho diazografického
nebo vezikularniho filmi Site 35 mm.

Mikrostitky mohou obsahovat tisténé tidaje a mohou byt dérovany (s vyjimkou
mikrostitku K 162) pro strojni zpracovani obdobné¢ jako bézné dérné stitky.

Kapsové mikrokarty jsou karty formatu A6 o tloustce 0.2 mm s vyseknutymi
pravouhlymi otvory, které jsou opatfeny kapsami, vyhotovenymi ze slabé folie
o tloustce maximaln¢ 0,01 mm. Tyto kapsy slouzi pro vlozeni mikrofilmu.
Kapsové mikrokarty se oznacuji pismenem D a ¢iselnym znakem v obecném
tvaru a-b, kde a oznacuje pocet kapes a b $itku vkladaného mikrofilmu (napf.
D 2-35 znamena dvé kapsy pro prouzky 35 mm mikrofilmu).

Kapsové mikrokarty se pouzivaji pfedev§im pro uklddani a archivovani
prouzkti mikrofilmu. Mohou byt opatfeny titulkovacim polem.

Mikrografické kamery jsou pfistroje, jimiz se pofizuji mikrozaznamy piedloh
na svitkovy film nebo na plochy film. Délime je na:

e mikrofilmové krokové kamery,
¢ mikrofilmové pribézné kamery,
e mikrofiSové kamery.

Mikrofilmové krokové kamery jsou fotografické reprodukéni piistroje, jimiz je
mozno z piedloh vyhotovovat mikrozaznamy na svitkovy mikrofilm. Jsou
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konstruovany bud’ pro mikrofilmovani jen odraznych ptedloh, nebo pro
filmovani odraznych i prichodnych ptedloh. Kamery se obecné skladaji ze
snimaci hlavy s objektivem a kazetou s mikrofilmem, osvétlovacich téles, ramu
nebo stolu, ktery slouzi pro umisténi mikrofilmové ptedlohy, ovladaciho
panelu, jehoz pomoci se nastavuje zmenseni, méfi osvit, nastavuje a provadi
expozice a z fotobunky, ktera je napojena na elektronické prvky ovladaciho
panelu a slouzi k prométeni odrazu nebo prichodu svétla predlohou.

Vsechny typy mikrografickych kamer vychazeji principialné z konstrukce
vertikalniho  fotoreprodukéniho  pfistroje. Byvaji  vybaveny objektivy
s ohniskovou vzdalenosti 38 - 45 mm a se svételnosti 1:5,6 - 1:8. RozliSovaci
schopnost objektivl je zpravidla 300 ¢ar na mm.

U maloformatovych krokovych mikrofilmovych kamer je volen pevny faktor
zmenseni 21x. U velkoformatovych krokovych mikrofilmovych kamer je
mozno faktor zmenSeni ménit plynule v rozsahu 6,6x az 29,7x.

Tabulka 5-5 Faktory zmenseni podle CSN 01 3810

Format predlohy A5 |A4 |A3 |A2 |Al |AO

Faktor zmensSeni pro plny format 525174 (105 |114,8 |21,0 [29,7

Faktor zmenSeni pro puleny format 74 (105 14,8 |21,0 [29,7 |42,0

V tabulce uvedené faktory zmenSeni zajiStuji dobrou névaznost na cteci a
zvétSovaci pristroje 1 na opticke vystupy pocitact v zatizenich COM.

Pro pofizeni mikrozdznamli v mikrografickych kamerdch se pouzivaji
halogenidostitibrné  filmy (zpravidla neperforované). Pro reprodukci
cernobilych pérovych predloh se pouzivaji nejcastéji filmy nesenzibilizované,
ortochromatické 1 panchromatické, pro reprodukci barevnych ptedloh filmy
panchromatické a barevné.

Citlivost mikrografickych filmi byva 4° az 8° CSN. Vyzadovana je vysoka
rozliSovaci schopnost. V praxi se pohybuje v rozmezi cca 250 - 450 ¢ar na mm.
Pro vyvolavani se vétSinou pouzivaji tvrdé pracujici vyvojky. Vzhledem
ksilnému zmenseni obrazu se vyzaduje, aby tyto vyvojky pracovaly
jemnozrn€. Expozice a vyvolani se tidi tak, aby se denzita negativu pohybovala
v rozsahu 1,0 - 1,2.

Proces zpracovani mikrografickych halogenidosttibrnych filmi je obdobny
procesu pouzivanému pii zpracovani jinych druhli fototechnickych filmt. Pti
mikrosnimkovéani v malém rozsahu (o délce filmu cca 1,3 - 1,5 m) je mozno
pouzit zpracovani v miskdch nebo vyvolavacim tanku, pouZivaném
v amatérské fotografii. Delsi filmové pasy se zpracovavaji ve vyvolavacich
automatech.

Originalni mikrozdznamy (mikrografickd média 1. generace) se zpravidla
ukladaji v pracovnich archivech mikrofilmového pracovisté. Pro dals§i préaci
S témito zdznamy se pouzivaji mikrograficka média 2. nebo dal$i generace.

Kopie z médii 1. generace (duplikace) se vyhotovuji riznymi technikami, a to:
e kopirovanim na halogenidostiibrné filmy,

e kopirovanim na diazografické filmy nebo vezikuldrni filmy,
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e kopirovanim na elektrografické filmy aj.

Pro duplikaci svitkového mikrofilmu na halogenidostiibrny film slouzi
pribézné kontaktni kopirky. Pracuji v principu tak, ze pted Stérbinou, jiz
pronika svétlo ze svételného zdroje, se synchronné pohybuje kopirovany film
spolu s neexponovanym mikrofilmem stejné Sife jako original. Oba filmové
pasy jsou pritlacnou hlavou drzeny citlivymi vrstvami u sebe. Duplikaci je
mozno u vétSiny takovychto pfistroji provadét za denniho svétla. Na
obdobném principu pracuji 1 pfistroje pro duplikaci paskii mikrofilmu a
mikrofisi (napf. Zeiss DD-1). V tomto ptipad¢ se pouziva diazograficky plochy
film, ktery se vyznacuje vysokou rozliSovaci schopnosti a velkou hranovou
ostrosti reprodukce. Nizké citlivost materialu ke svétlu umoziuje zhotovovat
kopie pii tlumeném dennim svétle.

Duplikace s pouzitim diazografickych materialti jsou vhodné pro ¢teci pfistroje
a pro pofizovani zvétSenin elektrografickym kopirovanim (na zinkovy papir).
Jejich nevyhodou vSak je, ze vytvofeny obraz vlivem dlouhodobého
osvétlovani ve ¢tecich piistrojich ¢asem ztraci kontrast (bledne). Proto jsou pro
duplikace vhodnéjsi vezikularni filmy (téz bublinkové filmy nebo Kalvarovy
filmy), které dlouhodobym ptisobenim svétla neblednou. Filmy jsou tvofeny
tenkou vrstvou termoplastické zivice, v niZ je rozptylena diazolatka se
senzibilizatory a stabilizatory, a z podlozky, kterou tvofi polyesterova folie.
Filmy jsou citlivé pouze na ultrafialové zafeni a je mozno je proto zpracovavat
pii bézném osvétleni laboratoie. Obraz zde vznika fotochemickou reakei. Pti ni
dochdzi osvitem v mistech, kterd nebyla kryta ptedlohou, k rozkladu chemické
vazby dusiku a kjeho uvolnéni jako plynné latky. DalSim osvitem (bez
pfedlohy) a zahtatim vytvoii bublinky dusiku v mistech, kterd ptfi prvnim
osvitu byla zakryta kresbou, viditelny zluty az mléény obraz. Vrstva ma
vysokou rozliSovaci schopnost (az 600 c¢ar na mm). Vytvofeny obraz
nepodléhda zménam pii dalSim osvitu, nebot byl vytvoien fyzikalng.
Vezikularni filmy se vyrabéji ve svitcich Sife 16, 35 nebo 105 mm nebo jako
ploché filmy formatu A6 pro mikrofise.

Mikrosnimky se zpravidla vyuZzivaji na vétSim mnozstvi pracovist. Tato
pracoviSt¢ musi byt vybavena uZivatelskymi pfistroji, které mohou
Z mikrografickych médii poskytnout bud do€asnou nebo trvalou informaci.
K takovym zafizenim patfi:

e (teci piistroje
e (Cteci zvétSovaci pfistroje,
e zvétSovaci pristroje.

Cteci pristroj je zafizeni, které slouzi ke &teni zvétSenych mikrozaznamd,
promitnutych na odraznou promitaci plochu nebo na prisvitné (nejcastéji
zelené) stinitko. Tyto pfistroje jsou konstruovany jak pro ¢teni mikrofilmu tak i
pro ¢teni mikrofisi, resp. mikrostitkti. Maji vyménné objektivy, které umoziuji
ruzné pevné zvétSeni mikrozdznamu (Meoflex V2, resp.Meoflex C - Meopta
Pterov, Zeiss DL-4 aj.). Format stinitka je obvykle A2. Kromé toho je pro
¢teni mikrofilmu Kk dispozici fada menSich optickych pfistroji, opatienych
pouze siln€ zvétSujicimi lupami.

Cteci zvétSovaci piistroje umoziuji jak éteni zvétsenych mikrozaznami, tak i
jejich zpétnou reprodukci fotografickym nebo elektronickym zplsobem.
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Princip ¢innosti téchto piistroji vychazi z principu ¢teciho pfistroje, ktery je
doplnén sklopnym zrcadlem. Podle jeho polohy je zvétSeny mikrozdznam
promitan bud’ na stinitko pro potiebu jeho pfimého Cteni, nebo na svétlocilivy
papir pro potiebu trvalého zdznamu vyhledané informace (napf. Meorex,
Meopta Pterov).

Cteci vyhleddvaci pfistroje jsou &teci pristroje, vybavené zafizenim
k vyhledavani mikrozaznamu na svitcich mikrofilmu, v prouzcich mikrofilmu
nebo v souboru mikrofisi. K tomu slouzi bud’ rizné typy kodu, tj. znakt nebo
jejich sestav, zobrazenych na mikrografickém médiu a umoznujicich tfidéni
nebo vyhledavani mikrozaznami. K tomu se pouziva:

e polohovy ¢arovy kod, tj. sestava optickych znakli exponovanych mezi
mikrosnimky. Jejich vzajemna poloha nebo poloha vuci okraji mikrofilmu
uréuje zpravidla jen skupinu uréitétho druhu mikrosnimkl. Pii rychlém
previjeni mikrofilmového svitku ve Ctecim pfistroji vytvaii tyto znaky na
promitaci ploSe nebo na stinitku souvislé ¢ary, umoziujici pfibliznou orientaci
v mikrofilmu,

e opticky odpocitavaci znak, zpravidla ctyfuhelnikovy, umistény pod
mikrosnimkem, je ur€en k odpocitavani potfadi mikrosnimki fotoelektrickym
snimacem,

e binarni kod, tvofeny sestavou optickych znakl (napt. ¢ernych a bilych
ctytthelnik), umisténych u mikrosnimki a citelnych fotoelektrickym
snimacem. Slouzi k vyhledavani jednotlivych mikrosnimkt podle kombinace
poli v kédu.

Pro kontrolu denzity mikrografickych zaznaml se pouZivaji specidlni
denzitometry s rozsahem métenych denzit O - 1,5. Pfesnost méfeni denzity je u
mikrozaznami zpravidla poZzadovana +0.02.

Citelnosti u mikrozaznamii rozumime zfetelné rozlideni alfanumerickych znaki
nebo symbolli na vystupnich mikrografickych médiich (na stinitku cteciho
piistroje, na elektrografické kopii zvétSeného mikrozaznamu apod.). Pro
hodnoceni citelnosti slouzi zkuSebni obrazce, které do mikrografického
procesu vstupuji na pocatku snimkovani. Na vystupu se projevi jako kopie n-té
generace.

Cilem zkuSebnich postupi je stanoveni meze ¢itelnosti, tj. hranice mezi
gitelnym a jiz neéitelnym mikrografickym zaznamem (CSN 01 3822). Uéelem
stanoveni této meze je pak zejména:

e objektivni ureni miry jakosti reprografického produktu,

e hodnoceni Urovné¢ a vyhledani optimalniho zplsobu technologického
zpracovani reprografického zaznamu informace,

e urceni nejmensi velikosti obrazovych prvki reprodukovatelnych ptedloh
(velikosti pisma, tloustky car aj.),

e stanoveni zpusobilosti piedlo, popf. jejich reprografickych zaznami, pro
pfenos informace.

V roce 1972 byla VUGTK ve Zdibech vypracovana ,Koncepce vyuZiti
mikrofilmové techniky v geodetickych a kartografickych pracich® . Jejim
disledkem bylo mj. i vytvofeni dvou mikrofiSovych pracovist, a to v Brné a v
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Mladé Boleslavi. Jejich prace byla organizovdna podle ,,Metodického navodu
pro mikrofilmovou dokumentaci geodetickych a kartografickych elaborati a
»lechnologického postupu pro snimkovani geodetickych a kartografickych
elaborati (1978-79) s novelou v roce 1983.

Hlavnim pfedmétem mikrosnimkovani byly operaty pozemkového katastru a
evidence nemovitosti, eclaboraty katastralniho  méfeni, technicko-
ekonomického mapovani a Zéakladni mapy velkého méfitka. Zakladni
jednotkou pro mikrosnimkovani bylo katastralni uzemi a dale okres, kraj a
lokalita. Snimkovany byly nésledujici elaboraty:

e pozemkovy Kkatastr (vcéetn¢ r. 1955), parcelni protokoly, seznamy
pozemnostnich archli, pozemnostni archy, rejstiiky drziteld, rejstiiky parcel,
vykazy zmén, vypocetni protokoly, vykazy uhrnnych katastralnich hodnot,
popisy hranic katastrdlnich izemi, pamatky a rezervace, seznamy domi a
katastralni mapy,

e scelovaci operaty, projekty spolecnych zafizeni, plany nédhradnich
pozemkd, polni nacrty a vytyCovaci nacrty, méfické zapisniky, stav pozemkii
po sceleni, rejstiiky nahrad, bilance a srovnavaci sestaveni, vypocty vymeér a
nckteré dalsi ¢asti operath podle vybéru,

e elaboraty z osidlovaciho a pridélového Fizeni, navrhy pfidéli pozemku a
budov a dalsi ¢asti podle vybéru, grafické prid€lové plany, piip. polohopisné
nastiny,

e celaboraty z revize 1. pozemkové reformy, vzdy jen podle vybéru,

e jednotna evidence pudy (od roku 1956 do 31.5.1964) a evidence
nemovitosti (od 1.4.1964), vykazy zmén, sbirky listin, zdznamy podrobného
méfeni, métické nalrty a zapisniky, vypocty vymeér, thrnné hodnoty druhi
pozemkil, sektorové piedély, pozemkové mapy,

e claboraty nového katastralniho méfeni, technicko-hospodaiské mapy a
zékladni mapy (CSSR) velkého méfitka, zapisniky uhli a délek, zapisniky
podrobného méfeni, geodetické vypocty, seznamy soufadnic, geodetické udaje
o PPBP, nacrt bodového pole, vypolty vymér parcel, soupisy parcel,
srovnavaci sestaveni parcel, mistni Setfeni., zmény hranic technické zpravy,
meéfické nacrty a jiné ¢asti podle vybéru.

Metodicky névod a technologicky postup podrobné popisovaly piipravu
pfedloh pro snimkovéni, zaloZeni a vyhotoveni mikrofilmové dokumentace 1
postup pfii tvorbé pracovnich archivi.

Pro archivaci jsou pouzitelné pouze dobie vyprané mikrofilmy nebo mikrofise,
zbavené vSech chemikalii, pouzivanych nebo vznikajicich pfi procesu jejich
zpracovani.

Mistnost, urcena pro archivaci, nemé mit dfevéné nebo lepenkové regély, nema
mit v podlaze odpadovy otvor pro kanalizaci a ma byt oblozena dlazdicemi.
Regaly maji byt nejlépe kovové a nemaji byt postaveny u vnéjsiho zdiva, aby
se zamezilo pfimému pusobeni vlhkosti zdiva pfi ndhlych zménach teploty.
Pokud mistnosti archivii nejsou klimatizovany, je tfeba ukladat krabice s
mikrofilmy nebo s mikrofiSemi do vzduchotésnych obali.
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S ulozenymi mikrozaznamy je tieba zachdzet s nejvétsi moznou péci a
Cistotou; je tfeba pouzivat niténych nebo obdobnych rukavic, které nepoustéji
vlakna, a které film neposkrabou.

Pted archivaci je nezbytné filmy klimatizovat pfi teplot¢ 18 °C a relativni
vlhkosti vzduchu 40 % az 50 % po dobu 24 hodin. Pfi uloZeni mikrozaznamii
delsim nez 15 let je nezbytné ptekontrolovat kvalitu vSech ulozenych filmii pod
mikroskopem; po dalSich 3 letech se doporucuje namatkova kontrola cca 20 %
uloZenych filmi.

V archivnich mistnostech je nutno dodrzovat vSechna bezpecnostni a
protipozarni opatieni. V mistnostech je zakaz koufeni a manipulace s
otevienym ohném.

Jednou z wuzivatelskych forem mikrografie je mikrozaznam, potfizeny
konverzi magnetického zaznamu. V souvislosti s tim se hovofi o mikrofisi
COM. Zarizeni COM zaznamendva relativné vysokou rychlosti zdznam
alfanumarickych nebo grafickych znakl z vystupu pocitace na mikrografické
médium. Muze pracovat ve dvou zakladnich rezimech, a to on-line nebo off-
line.

Nejvice uzivanou formou je zapojeni zafizeni COM v rezimu off-line.
Vyhodou je, Ze toto zafizeni mlZze pracovat nezavisle na provozu pocitace a
neblokuje kapacitu jeho paméti. Pracovni rychlost zafizeni COM je mnohem
vy$$i nez rychlotiskarny. Teoreticky je moZno zaznamenat az 2.10°
znaki/sekundu, praktickd rychlost je o fad nizsi. Informace, zaznamenana na
magnetické pasce je snimana v bloku magnetopaskové jednotky, kterd zajiStuje
posun filmu, formovani mikrozdznamu, titulkovani apod. Pro zobrazovani se
pouzivaji nasledujici metody:

e zobrazeni na stinitku obrazovky - CRT (Cathode Ray Tube),

e plynuly =zapis svazkem elektronovych paprski piimo na citlivy
mikrograficky material - EBR (Electron Beam Recording),

e plynuly zapis laserovym paprskem - LBR (Laser Beam Recordinng), pfi
némz se pouziva laser jako zdroj zéafeni a informace se zaznamenava na
halogenidostiibrny nebo vezikularni film,

e zaznam pomoci vlaknové optiky a fotoemisnich diod - LED (Light Emitting
Diode Recording), kdy generator znakli ovlada funkci fotoemisnich diod, z
nichz jsou vedeny impulsy infracerveného zateni vladknovou optikou do
zobrazovaci plochy a z ni na film v komote.

Rychlost zaznamu informace, prevadéné zatizenim COM na mikrofis, hustota
informace na plosné jednotce, trvanlivost zdznamu, snadnd duplikace,
nezavislost Cteni zdznamu na pocitaci apod. ¢ini z mikrofisi levné pamétové
médium.

Zatizeni CIM (Computer Imput Microfilm) umoznuje naopak prevadet
informace z mikrografickych médii do digitdlni formy, zpracovatelné na
pocitaci. Jeho pomoci je moZno prevadét pisemnou nebo grafickou
dokumentaci do pocitace a pracovat s ni jako s jinym druhem digitalniho
zaznamu.
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(4.0). (D41_ERMSpecificationDC v40.pdf). 2005. 125s. Dostupny na
WWW:
http://www.eurogeographics.org/eng/03_projects_erm_deliverable.asp.

EuroGeographics. EuroGlobalMap Specification and Data Catalogue
(3.0). (egmspec3-Ose.pdf). 2005. 93s. Dostupny na www:
http://www.eurogeographics.org/eng/04_products EGM_samples.asp.

EuroGeographics. EuroBoundaryMap User Guide.
(EBM_UserGuide.pdf). 25s. Dostupny na WWW:
http://www.eurogeographics.org/eng/04_sabe_user_guide.asp.

Zakon ¢. 35/1965 Sb. o dilech literarnich, védeckych a uméleckych
(autorsky zakon)

Zakon €. 46/1971 Sb. o geodézii a kartografii
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Literatura

[33]

[34]

[35]

[36]

[37]

[38]
[39]

[40]

[41]

6.3

[42]
[43]
[44]
[45]
[46]

[47]
[48]
[49]
[50]
[51]
[52]
[53]
[54]
[55]
[56]

Vyhlaska Ceského ufadu geodetického a kartografického &. 59/1973 Sb.
o provadéni geodetickych a kartografickych praci a o kartografickych
dilech

Natizeni vlady ¢. 246/1998 Sb., ve znéni pozd¢jsich predpist, ktery se
stanovi seznam utajovanych skute¢nosti.

W

Zakon ¢. 121/2000 Sb. — zakon o pravu autorském, o pravech
souvisejicich s pravem autorskym a zméné nekterych zdkoni (autorsky
zakon)

Vyhlaska €. 162/2001 Sb. o,poskytovani Gdaji z katastru nemovitosti
Ceské republiky, ve znéni vyhlaSky €. 460/2003 Sb. a vyhlasky ¢.
345/2004 Sb., vyhlaska ¢. 44/2005 Sb. a vyhlasky ¢. 457/2006 Sb.

Zakon €. 81/2005 Sb. — novela autorského zakona platnd od 23. unora
2005

Zakon €. 186/2006

Zékon €. 216/2006 Sb. — novela autorského zakona platné od 22. kvétna
2006

Natizeni vlady €. 430 ze dne 16. srpna 2006 o stanoveni geodetickych
referencnich systémi a stdtnich mapovych dél zdvaznych na Gzemi
statu a zasadach jejich pouzivani.

Bernskd tmluva o ochrané literarnich dél ve znéni patizské revize z
roku 1971 — vyhlaska MZV ¢. 133/1980 Sb.

Normy

CSN 01 3105 - Zakladni pozadavky na technické vykresy
CSN 01 3801 - Reprografie. Nazvoslovi

CSN 01 3805 - Symboly na mikrografickych médiich
CSN 01 3806 - Technické predlohy pro mikrografii

CSN 01 3818 - Nalezitosti zhotovovani svitkovych mikrofilm v fizeni
a spraveé

CSN 01 3820 - Zkusebni obrazec ¢itelnosti a zkugebni predlohy
CSN 01 3821 - Etalony $edi

CSN 01 3822 - Stanoveni meze &itelnosti

CSN 01 3830 - Mikrostitky

CSN 01 3836 - Kapsové mikrokarty

CSN 01 3840 - Mikrofise

CSN 01 3844 - Mikrofilmy

CSN 19 6720 - Vyvolavaci automaty. Typy a technické pozadavky
CSN 50 2121 - Tiskové papiry a kartony

ON 50 2180 - Mapovy papir (Mapovy papier - ve slovensting)
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[57]
[58]

[59]
[60]

[61]
[62]
[63]
[64]
[65]
[66]
[67]
[68]
[69]
[70]
[71]
[72]
[73]
[74]

CSN 66 6401 - Fotograficka senzitometrie. Nazvoslovi

CSN 66 6402 - Senzitometrické zkouseni fotografickych materialii na
priahledném podkladu

CSN 66 6403 - Stanoveni citlivosti ¢ernobilych negativnich materialt
pro obrazovou fotografii

CSN 88 0100 - Ceské polygrafické nazvoslovi. Roztéidéni, obecné a
spolecné pojmy

CSN 88 0111 - Pismo, pismaistvi, pismolijectvi

CSN 88 0112 - Sazba ruéni, strojova a fotomechanicka
ON 88 0116 - Reprodukéni fotografie

CSN 88 0124 - Tiskové papiry

CSN 88 0125 - Tiskové barvy

ON 88 0128 - Polygrafické vyrobky

CSN 88 0220 - Uprava rukopisii

ON 88 0225 - Uprava rukopisti pro fotosazbu

CSN 88 0410 - Korekturni znaménka a jejich pouzivani
ON 88 1681 - Pridavky papiru v polygrafickém primyslu
CSN 88 2109 - Pedlohy pro reprodukci

CSN 88 2301 - Typografické rozméry

CSN 88 3010 - Natisk

CSN 88 5601 - Dérné ititky

6.4 Dopliikkova studijni literatura
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[82]
[83]
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[85]

Smejkal, V. a kol.: Pravo informacnich a telekomunikacnich systémii.
2., aktualizované a rozsitené vydani. Praha, C.H.Beck 2004, 770 s.
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http://homen.vsb.cz

http://qgisak.vsb.cz
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