VYSOKA SKOLA BANSKA — TECHNICKA UNIVERSITA
OSTRAVA

HORNICKO-GEOLOGICKA FAKULTA

LADISLAV PLANKA

KARTOGRAFIE |

CAST 1

(PRACOVNI) VERZE 2

’ STUDIJNI OPORY
PRO STUDIJNI PROGRAMY S PREZENCNI | KOMBINOVANOU
FORMOU STUDIA




© Ladislav Planka, Ostrava 2014




OBSAH

OBSAH

N

Predmluva ... 7
L0170 OO OTTT 9
Kartografie jako védni disciplina..................cccoooiiiiiiiii, 11
3.1 Definice Kartografie .........cccooveveiieeiiiie e 11
3.2  Kartografie v systému VEd ..........ceiiriiiiiiiiieiiesee e 13
3.3 Vnitini struktura Kartografie ...........ccocvvviiiiiiiiii 16
3.4 Kartografickd metoda poznavani skute€nosti ..........coeeverviiirieiinnns 22
3.5 Kartografickd vizualizace ...........cccccvviiiiiiiiiiii 23
3.6 Vznik védni discipliny kartografie............cccvviuveiiiiiiiin e, 24
Kartografickd dila ..., 25
4.1 Rovinna (dvourozmérna) kartografickd dila............cccccovniviiininenn. 26
A1 NACIEY .ot 27

4.1.2  PIANY oo 27

413 MAPY oo 28
4.1.3.1 Zakladni vIastnosti.......ccceerveeneiiiiieiieiieesee e 29
4.1.3.1.1 ZmenSeny Obraz.........ccccccvvveviiieiiiniriiienise e 29
4.1.3.1.2 ZjednoduSeny Obraz..........ccccvvvviriiiieesiiis e 32
4.1.3.2 Mapy individudlni........ccccoooiiieiiiiiiiicee 33
4.1.3.2.1 Zpusob vzniku a dal$i vyuziti map .........ccocevriveiiiiinnenn. 33
4.1.3.2.2 METIKO c.oovvieiiiieciceeeee s 34
4.1.3.2.3 Kartografické v1astnosti.........c.cccevvevviriiniiniiniciiiicseen, 35
4.1.3.2.4 Ukel, funkce a funkeni Styl..........cccovvrrvrerrrrrernrsrnsenenes 35
4.1.3.25 ODBSAN ... 39
4.1.3.2.6 Forma vyjadieni skute€nosti.........c.cceervvriveiineiieenennnnns 45
4.1.3.2.7 Zobrazeny prostor a izemniho rozsah.............c.ccccernennn. 46
4.1.3.2.8 Koncepce vyjadieni skuteCnosti.........ccccevvverveneneernennn. 46
4.1.3.2.9 Casové hlediSKo........cooruuiriiirriiicieriseneceeceeeens 47
4.1.3.2.10 DalST KITtEIIA ..o.vveveeeriiiieiiiee it 47
4.1.3.3 Kartogramy a kartodiagramy ...........cccceeveeeienenencncnennniene 48

4.1.4  Dila se zdiraznénim tietiho rozmeéru...........cocvvveiiiincnnennn. 57

415  Mapoveé soubory (atlasy)......ccceevrieiiiiiiniinice e 58
4.1.5.1 Mapova dila .....ccoveiiiiiiiiiiiiiei 59
4.1.5.2 AUASY ..o s 59

4.1.6  Hybridni kartograficka dila...........cccccoeveniiniiiiiinicen, 61

4.2  Prostorova kartografickd dila...........cccccovviiiiiiiii 62
421  Tyflokartografickd dila ..........cccccovviiiiiiiiiii, 63

4.2.2  GlODY..ooiiiiiiiiiic 64

4.3 Digitélni kartografickd dila ...........cccooveiiiiini 65



Kartografie I, Cast 1

4.3.1  Digitalni MaAPY...eeeieeirieiiie e 65
4.3.2 Holografickd mapa .........ccccoocviiiiiiiiiie e 66
4.3.3  Dynamicka kartograficka dila............cccceviniiniininiinienn 67
4.3.4  Elektronické atlasy ..........ccccovviviriiiiniiiieiene e 68
4.4 Kartografické dopliKy........cccovvieiiiiiiiiiicic e 69
4.5 Kartografické KUTioZity .......ccooeeiiiiiiiiiiiiiicne e 69
Geometrické zaklady kartografickych dél......................ccocoininnnn 71
9.1 Tvar a veliIKOSt Zeme .........ooovveiiiiiiiiiieie e 71
5.2 VOIba PrUMENY ...cviiiiiieiiiieiiieie e 72
5.3 Urcovani POIONY ......ccceoiieiiiiiiiieii e 75
5.3.1  Soufadnice na sférické ploSe.........cccooeviiiiiiiniiiiiie 75
5.3.1.1 Soutadnicovy systém WGS 84........cccevvviviiiiiiiniiiiiiien, 77
5.3.2  Kartografické souradnicCe .........ccccevvviiiiiiiiien i 79
5.3.3  RoVINNE SOUFAdNICE .....oovvveiiiiiieiee e 80
5.3.3.1 Systémy Stabilniho Katastru.........cccccvevveerieiiinniieiiiieeniens 80
5.3.3.2 Systém jednotné trigonometrické sité katastralni................. 81
5.3.3.3 Systém S-JTSK/O5 ..o 82
9.3.3.4 SyStem S-42.......c.ccoiiiiiiiiiii 83
5.3.4  Geograficky identifikator .........ccccovvvveiiiii i 84
5.3.5  Zakladni kostra pro polohopisné mapovani ...........c.ccccueeenne. 84
5.4 Kartografické zobrazeni (Projekce)........ccovvvvrrvrrieienieciiieiec e 85
5.4.1  Volba kartografickych zobrazeni ............cccooevviiiniiniiennnnn, 87
542 TransformMace.........ccccoeiiiieieiiiee e 88
5.4.2.1 TransfOrmace V rOVINEG .......cccccveererriieriesiieeseesiee e seee e 88
5.4.2.2 Transformace geocentrickych systémuil...........cccccvvveeiinenne 88
5.4.2.3 Transformace mezi geodetickymi soufadnicovymi systémy 89
5.4.2.4 Transformacni SOftWare...........ccccoeverieeiinieniciicic e 90
5.4.3  Vyskova zakladni KOStra ..........cccevviiiiiniiiiciiecec 91
Obsah kartografickych dél..............ccoooiiiiiiiiiii e, 93
6.1  Mapova ploCha ......c.oiiiiiiiiici 93
6.2 Prvky obsahu mapovEho pole........cocvviviiiiiiiiiiiiiiiiie e 98
6.2.1  Konstrukéni (matematické) prvky.......cccooeviiiiiiiniininennnn 98
6.2.1.1 Meéritko kartografickych de€l..........ccccooviiiiiiiiiiiiciiens 100
6.2.1.2 Kompozice kartografickych d€l ...........cccoovviiniiiiinienn, 100
6.2.2  Obsahoveé prvky mapy........ccocvviiiiiiiniiiieiceseesecs 100
6.2.2.1 Topograficky obsah..........cccoviiiiiiiiiiiiiis 100
6.2.2.2 Tematicky 0bsah ........cccccvviiiiiiiiiiiiic e 102
Kartograficka interpretace ..................cccoooiniiiiii 103
7.1 Teorie kartografického jazyka...........cccoooiiiiiiiinii 104
7.1.1  Vyvoj jazykoveé koncepce mapy ........c.cccvvvevvvrveieeieninennns 104
7.1.2  Obecné vlastnosti kartografickych znaki ..............ccocee. 110
7.1.3  Znakova ZaSODa .......ccceeviiiiiiiiiiiiiec e 112
7.1.4  Klasifikace mapovych znakil ..........cccooovviiiiieiiniiicniee. 117

7.1.4.1 Bodove Znaky .......ccccoeeiiiiiiiiiiiiie e 118




OBSAH

7.2

7.1.4.2 Znaky CAroveé (IIN10VE)......cceevviiiiiiiieiiesieeee e 123
7.1.4.3 Znaky plo$né (aredlova metoda).........cccevvveriiiiniiieniiiienns 128
7.1.4.4 Prostorove Znaky........ccccvviermiiiinniiesee e 130
7.1.5  Pfifazovani mapovych znakti (mapova signace)................. 131
7.1.5.1 Zakladni principy mapoveé SIZNace ..........cvvvevrervereerrerieenns 132
7.1.5.2 Pravidla pfitazovani mapovych znaki............ccocerieininnnnn. 133
7.1.6  Morfografie mapovych znakill...........ccccooviiiiiiiiiininn 135
7.1.6.1 Morfografick€ Operace.........cccccvviiviriiiiieiiiie e 137
7.1.7  Projektovani kartografickych znakli ...........cccoveviennnnn, 141
7.1.8  MaPOVA SYNEAXE ...ocvveveeiiiiriiieeieseesiee e 148
7.1.8.1 Typizacni SYNLAXE ......cccrvvrvirieiiinriiieiiesee e 148
7.1.8.2 Komponentni SYNtaxe .........cceevirveiieriininnieeiesiesesnneseene 152
7.1.8.3 Stratigraficka Syntaxe.........ccccuvvvvviiiiieiiiie i 154
7.1.9  Mapova StylistiKa ......coovveeiiiieiiiieiiie i 155
7.1.10  KOMPOZICE MAPY ...vvviviirieiierieieniesie st 155
Interpretani Metodika ..........ccooveiiiiiiiiiii e 157
7.2.1  Interpretace PolONOPISU........ccevveriiriiiiiiieieeee 158
7.2.1.1 Interpretace bodovych Jevil.......cccceviviiiiiiiiiiiiiic 158
7.2.1.2 Interpretace lINIOVYCh JEVI ..oovvveviiiieiiiii i 159
7.2.1.3 Interpretace plosnych objektli @ jJevl .....ccoccuvvviveriiieniiinenns 159

7.2.1.3.1 Metoda kvalitativnich areald, .............ccoceeerviireeninnnn.n. 160

7.2.1.3.2 Metoda kvantitativnich arealti (kartogramd) ................. 160

7.2.1.3.3 Metoda iZolinii........cooveviiieiiiieiei e 162

7.2.1.3.4 Metoda teCek (bodova metoda) .........ccvervveriiiiniiiiennnnn, 163
7.2.1.4 Kartografickd anamorfoza .............cccevvvriinieiiiiciiec 164
7.2.1.5 Zpusoby tvorby anamorfovanych zobrazeni...................... 171
7.2.2  Interpretace VYSKOPISU ......ccovvvviiiiiiiiiiiiiiieeec e 179
7.2.2.1 Metoda vyskového kOtovani..........cccevviiiiiciiiiciicic 181
7.2.2.2 Metoda VISTEVNIC........coviviiiiiiiciie e 181
7.2.2.3 Hypsometricka (batymetrickd) metoda..............cccvvveriennnnnn 184
7.2.2.4 Metoda SrafOvANT .......c.coeviiiiiieic e 185
7.2.2.5 Metoda stinovani (tONOVANT) .......ccoevveriiiiiieiiiic e 189
7.2.2.6 Fyziografické metody ...........ccoeviviiiiiiiiiiiiicc 190
7.2.2.7 Metody kartografického modelovani..........c.ccccoceriiininnnnn. 191
7.2.2.8 Specialni Metody.......ccccvveiiiiiiiiiiiiiie e 192
7.2.2.9 Digitalni modely georeliéfu.........ccoovvviiiiiiiiiiiiice 194
7.2.3  INtErpretace POPISU.....ccveveeerierieriiriesiesie st 195
7.2.3.1 Graficka strdnka popisu ........cccccevvvirieiiiiiiiei e 195
7.2.3.2 Klasifikace piSem.......cccoovrviiieiiiniiiieiice e 198

7.2.3.2.1 Upravena klasifikace ATypl.......ccccovvviiiiiiiiiiiiiin, 198

7.2.3.2.2 Ceskoslovenska klasifikace Jana Solpery.........cc.c......... 198

7.2.3.3 Braillovo piSMO........ccceiiiiiiiiiiiicnic e 200



Kartografie I, Cast 1

7.2.3.4
7.2.35
7.2.3.6
724

UmistoVANT POPISU.....eeivirriiiiiiiiiiienie e 200
Obsahova Stranka POPISU.......cccveerrvieiiieeiiiieesiieesieeesieeens 202
Jazykova stranka popisu.........cccevvrieerieiiniienieieseee 203

Barevné feSeni map .......cccocovvieviiiinc i 204




Pfedmluva

1 Predmluva

Pojem kartografie je v Siroké vefejnosti spojovan pievazné s mapou a jejimi
tvirci. Ostatni kartograficka dila jako globy, atlasy aj. se do kartografie radi
automaticky také, ale nemaji jiz tak obecny vyznam jako mapa, dnes
predevs§im mapa digitalni. Rekne-li nékdo, Ze ,kartograf déla mapy*, absolutné
tim nevylucuje skutecnost, ze ,kartograf déla i globy, atlasy aj.“ Obracené jiz
kartografem a tvlrcem digitalnich kartografickych dél, véetné téch, kterd jsou
umisténa na pocitacovych sitich (Intranet aj.) nebo na zdznamovych médiich
typu DVD apod. Ze kartograf je, nebo by alespoit mél byt, jejich tvircem, je
upozadéna informace - vyznamnéji je vtomto piipadé vniman specialista
informacnich technologii (IT), ktery takové dilo vefejnosti zpiistupiiuje. Z toho
vyplyvd 1 nizké spoleCenské povédomi o potfebé nahlizet na jakékoliv
kartografické dilo jako na dilo, jeZ podléha autorské ochran¢ stejné jako kniha,
pisen ¢i film.

Nasledujici text svéd¢i o znacnych rozpacich pii specifikaci povolani
»kartograf*. Podle Pravdy, J., 2001 jej pravdépodobné¢ miize vykonavat kazdy,
nebot’: ,, Kartograf je profese, odborny pracovnik v oblasti teorie a praxe
tvorby, zpracovani a vydavani map. Ma zpravidla vysokoSkolské (univerzitni)
nebo stredoskolské vzdelavani, anebo je odborne zaskoleny. V nékterych
stdtech se za kartografa povazuje jen zrucny kreslic nebo jiny ucastnik procesu
zpracovani mapy s nizsi kvalifikaci. U nas se povazuji za kartografy i jini
specialisté (napr. geodeti, geografové, geologové, meteorologové, etnografové
apod.), kteri se specializuji na kartografické vyjadrovani (tvorbu map) s
tematikou svého oboru. ... 'V minulosti byl kartografem zrucny remeslinik az
umélec”.

Tematika kartografie a kartografickych dél je po vsech strankadch velmi
obsahla, a proto neni v silach jedince, postihnout ji v celé jeji $ifi se stejnou
mirou podrobnosti. Pfedkladany text vznikal postupné pfi piipravé prednasek
s kartografickou tematikou pro studenty oboru geodézie a kartografie a
obsahuje piedev§im informace pochazejici z dél renomovanych kartografi -
pedagogt, ptedevsim pak V. Hojovce, B. Veverky a J. Pravdy, dopliiované a
korigované z dalSich informacnich zdrojt, véetné Intranetu, v ném i Wikipedie.
Je tieba na n¢j nahlizet jako na subjektivni material, ktery musi byt nutné
neustdle dopliiovan a zptesiiovan. Jeho uzivatele by mél v mnoha ptipadech
»provokovat®“ k hledani ,,absolutni pravdy* a dalSich informaci v novéjsich
nebo mnou nepouzitych literarnich zdrojich a k dopliovani témat, ktera se do
n¢j zatim nedostaly vilbec, nebo jen nedostatecné. Jednd se piedevSim o
problematiku vlastni digitadlni kartografie a narodnich kartografickych d¢l
jednotlivych zemi svéta s diirazem na zem¢ Evropské unie.

Spolecensky tydenik REFLEX ¢. 32/2006 uvetejnil na str. 3 krasny uvodnik
svého $éfredaktora, ktery si dovoluji pouzit jako pfedmluvu mého pojednéani o
kartografickych dilech.

PiSe se v ném:

»Mapa je zaklad. Avsak neposlouzi kazdému. Na okrajich silnic potkdavam
cyklisty zirajici do papiru, chodci vyznavacsky upiraji zraky k barvam na

Stranka 7 z 208



Kartografie I, Cast 1

stromech a ladi je s tim, co si nosi v batohu. Turisté stoji na prazskych ulicich a
ziraji do map a planii mésta. Zavidim jim. To prvni ponoreni do neznamého
organismu, jenz se zda chaoticky, ale ve skutecnosti ma hlubokou logiku!
Chvile, kdy se vam vyjevi zakonitost dosud neznamé krajiny nebo mésta, se
dostavuje az po delsim usili a je odménou jako kazdé osviceni. Mapa vam
tlumoci geneticky kod mista. Mapa neni potistéeny papir, nybrz zprdava o stavu
tvirciho zameru nebo naopak touhy nicit. Krajina se neubrani zméndm cest,
meésta snaseji demolice i nové stavby, dalnice porcuji kopce jako dorty a je na
mapach, aby s neochabujict trpélivosti a mravenci pili zaznamendvaly stiet lidi
se zemskym povrchem a vedly nas k nadhledu.

Mapy nas uci, Ze dileZitost ¢i nicotnost véci jsou otazkou zvoleného méritka.
Jsou povahy, které se nezdrzuji detaily, Ziji v presvédceni, Ze tu nejsou od toho,
aby se zabyvaly prkotinami. Jini naopak staveji svuj svét od malickosti a vedi,
ze celek se sklada z detailu. Kazdy z téchto typii prosté jezdi podle jiné mapy.
Kdyz se nedostaneme k mape, jez odpovida nasemu vnitinimu nastaveni, byva
to v Zivoté problém, protoze pak tézko hledame pohodu. Znate lidi, o kterych
vSichni Fikaji, jak jsou talentovani a schopni, ale pak prijde povzdech a
dovétek, jenze si nerozuméji. Nevédi, co chtéji. Clovék s mapou V ruce nehledad
cil. Clovek s mapou V ruce vi, co chce, jen hledd, jak toho dosdhnout. Z toho
plyne malé prazdninové pouceni: Mapa pomiize jen cilevedomym lidem.

Petr Bilek, séfredaktor*.

Vyse uvedené text jiz komentat nepotiebuje.
Ladislav Planka
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Uvod

2 Uvod

Staré mapy a atlasy jsou v poslednich letech nejen pfedmétem sbératelské
vasnég, ale i dobrou investici. Diky iniciativé Society for National Research
vznikla v roce 1927 v Greenwichském namoifnim muzeu v Londyné mj. i
knihovna kartografickych d¢l, kterou lze t. ¢. pokladat v tomto ohledu za
nejvetsi na svéte. Zikladem této knihovny je soukroma sbirka
A.G.Macphersona.

ETNA

DENOMINAZIONE DI ORIGINE CONTROLLATA

ETICHETTA DEPOSITATA

BIANC = 2
Tonemum
Imbottigliato all’origine
in Solicchiata / Italia

dalla Soc. Coop. Patria
Castiglione di Sicilia / Italia

SOmee  115% voL

g
— S — = —
S —

Obr. 2-1

Z pozice teorie poznani se na mapu i na dalsi kartograficka dila pohlizi jako na
prostorovy, matematicky uréeny a zevSeobecnény obrazoveé-znakovy model
skutecnosti, ktery se pouziva pro splnéni védeckych a praktickych vyzkumi,
feSeni technickoinZenyrskych uloh, prostorové planovani a projektovani aj.
Takovy model mé cenné gnoseologické (poznavaci) vlastnosti.

Velmi rychle se rozviji digitadlni (pocitacovd) kartografie, jejiz produkty
pfestavaji byt doménou geodettl, kartografli, resp. geografii a stavaji se diky
uzivatelsky pfijemnému softwarovému zabezpeceni pracovnim nastrojem
projektantd, architektli a dalSich specialisti, ktefi lokalizuji sva data v prostoru
a kartograficky je znazornuji. Tak jak byla dfive kartografie véci vybranych
jednotlivel, je dnes prostiednictvim digitdlni kartografie v podstaté véci
vefejnou. Setkat se s ni mizeme 1 na velmi neobvyklych mistech, napt. 1 na
etiket¢ vinné lahve, na odévnich soucastech aj.

Ne kazd4 mapa znéazoriuje urcity konkrétni prostor ¢i vysek objektivni reality.
Casto je tento fakt zfejmy, nékdy nikoliv. Prohlasim-li, Ze mé& soused vytopil
byt a Ze mi na stropé po vyschnuti omitky zlstaly ,,mapy*, nebudu na nich
studovat polohopis ¢i vyskopis, nybrz objedndm malife pokoji. V jiném

piipadé, ktery predstavuje napt. mapa M. Seuttera ,,Krdlovstvi lasky a jeji

dobyti* (1730 — 1750), jde o umysIn¢ vytvoienou fantaskni mapu, ktera je vSak
vyznamna svou textovou casti, tvotici popis dobovych zvyklosti v milostné
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praxi. Takové mapy fiktivnich izemi nejsou nezndmé ani ve vyukovém
procesu ani jako soucasti ruznych stolnich her, vcetné her pocitacovych.
Tolkienova ,,Stfedozemé® z Pana prstenti byla po vydani knihy vytiSténa
samostatné ve velkém formatu a barevné. V roce 1981 vySel dokonce ,,Atlas
Stiedozemé*, ktery vytvorila Karen Wynn Fonstadova, ktery obsahuje vSechna
mista a zem¢& Tolkienovych dél. Obdobné mapy jsou i v jinych fiktivnich
literarnich dilech (napt. v Milneho knize Medvidek P a;.).

= = e e e

Velmi obtiznou ¢asti tvorby kartografickych dél je kartograficka interpretace,
tj. metodika a prosttedky pietvotfeni objektivni reality pomoci kartograficého
jazyka do grafické podoby. Jejim vysledkem musi byt technicky dokonalé,
obsahové vérné a pfitom esteticky vyvazené ,,ctivé* dilo. Pro velkou vaznost a
velky rozsah jsou tematice kartografické interepretace vénovany samostatné
kapitoly.
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3 Kartografie jako védni disciplina

Kartografie je védni obor i technicka disciplina, majici sviij pfedmét zkoumandi,
odbornou terminologii, vlastni formalni jazyk pro popis teoretickych i
praktickych aspektli a matematicky podloZené teorie 1 zdkonitosti.

Vysledkem c¢innosti kartografti jsou kartograficka dila.

Predmétem zkoumdni v kartografii je proces vytvafeni a vyuzivani
kartografickych dé&l jakozto specifickych zobrazeni (abstraktnich modeli)
prostorového uspotfadani skute¢nosti. Hlavnimi slozkami metodiky kartografie
jsou matematické vztahy mezi referen¢ni plochou zobrazované skutecnosti
(Zemég, planet, hvézdné sféry) a jejim obrazem na zvolené ploSe (nejcastéji v
roviné mapy). Déle jde o proces kartografického zevSeobeciovani
(generalizace) a interpretace zobrazovanych jevii pomoci kartografickych
vyjadiovacich prostiedkll (smluvenych znak, jazyka mapy).

Vznik mapovych (kartografickych) dé€l a prace s nim spojené miizeme rozclenit
do nasledujicich zakladnich etap:

e prace astronomicko-geodetické, jejichz ucelem je zhotoveni geodetické
kostry, tj. zaméfeni urcitych vyznacnych bodi, které propojeny vytvateji
geodetické sité rliznych urceni a presnosti,

e prace topografické, jimiZ se rozumi mapovaci prace’, které jsou riizného
druhu. Jde bud’ o topografické prace v terénu, tedy o tzv. klasické (polni)
metody, nebo o metody fotogrammetrické a metody dalkového prazkumu
Zemé (DPZ), pfi nichz vznik4 plivodni mapa vyhodnocovanim leteckych a
druzicovych snimkl, ale mutze jit 1 o sbér dat a informaci napft.
statistickymi Setfenimi, geologickymi metodami aj.,

e prace redak¢ni,

e prace kartografické predstavuji proces vlastni tvorby mapy na zakladé
piedchoziho sbéru polohopisnych, vysSkopisnych, popisnych a specialnich
informaci o vymezené ¢asti objektivni reality,

e prace reprodukéni pfedstavuji rozmnoZeni findlniho kartografického
produktu z kartografického originalu na zadany pocet kvalitnich kopii.

3.1 Definice kartografie

Definovat kartografii je s ohledem na jeji pestry vyvoj v riznych ¢astech svéta
velmi obtizné. Jisté ma své pocatky jiz v mladsi dobé kamenné, ale jako o
svébytné discipliné o ni mizeme hovofit az od 19. stoleti. Podle n¢kterych

! Mapovaci prace, resp. mapovani je pak obecn& souhrn praktickych ¢innosti, méfeni, vypodti
a zobrazovani konanych pro vyhotoveni puvodni mapy. Jde tedy o Cinnosti, pfi nichz jsou
pofizovana data a informace, jez umoziuji vytvorit kartografické dilo. Z kontextu vyplyva, o
jaké mapovani jde (napf. topografické, geologické, malométitkové aj.). Kartografické dilo je
konecnym vysledkem mapovani. O ,,novém mapovani“ hovoiime v pfipadech, kdy pivodni
mapovani nahrazuje mapové dilo star§iho data, které jiz nedosahuje v novych podminkéch
napf. pozadované piesnosti.
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zdroji byl termin ,kartografie“ z feckych vyrazti chartes (list) a graphein
(psat) vytvotfen az v roce 1839. Jako o védecké discipliné v modernim pojeti
lze o kartografii hovofit nejspiSe az od 20. stoleti. V nasledujicim textu
uvedeme pro srovnani jen nékteré definice.

Kuchai,K.: Kartografie je nauka o mapach.

Definice OSN: Kartografie je véda o sestavovani map vSech druhi a
zahrnuje veskeré operace od pocate¢niho vyméfovani az po vydani hotové
produkce (United Nations, Department of Social Affairs, 1949)

Terminologicky slovnik ICA: Kartografie je uméni, véda a technologie
vytvafeni map, vcetn€ jejich studia jako védeckych dokumentd a
umeéleckych dél (Multilingual Dictionary of Technical Terms in
Cartography, Wiesbaden, 1973).

Ceska narodni definice: Kartografie je v&dni obor zabyvajici se
znazornénim zemského povrchu a nebeskych téles a objektd, jevil na nich
a jejich vztaht ve form¢ kartografického dila a déale soubor ¢innosti pii
zpracovani a vyuzivani map (CSN 73 0401 Ndzvoslovi v geodézii a
kartografii, u¢innost od 1. 9. 1990).

Slovenska narodni definice: Kartografie je védni a technicky obor, ktery
se zabyvd zobrazenim Zemé, kosmu, kosmickych téles a jejich casti,
objekti a jevli na nich nebo vztahujicich se na né (v€etné jejich
charakteristik a vztaht) ve form¢ map, atlasti a jinych kartografickych dél,
jakoz 1 souvisejicim vyzkumem a tfidénim ziskanych poznatkli do
ucelenych koncepci. Predstavuje soubor technickych a technologickych

¢innosti souvisejicich s tvorbou a zpracovanim kartografickych dél (STN
73 0401).

Salis¢ev (1982): Kartografie je véda o zobrazovani a studiu jevt ptirody a
spole¢nosti, jejich prostorového rozmisténi, vzajemnych vazeb a zmén v
Case prostiednictvim map a jinych kartografickych modelt.

Arnberger (1966): Kartografie je véda o logice, metodice a technice
konstrukce, tvorby a vyuziti map a jinych kartografickych vyjadifovacich
forem, které jsou zptisobilé vzbudit prostorové spravnou piedstavu o
skute¢nosti.

Geoinformacni definice: Kartografie je proces pienosu informaci, v jehoz
sttedu je prostorova datova baze, ktera sama o sob¢ muze byt povazovana
za mnohovrstevny model geografické skutecnosti. Takova prostorova
datova baze je zdkladnou pro dil¢i kartografické procesy, pro néz cerpa
data z rozmanitych vstupll a na vystupu vytvaii rizné typy informacnich
produktd (Morrison, J. L.).

S ohledem na historicky vyvoj dnes kartografie navazuje jednak na geodetické
discipliny zabyvajici se méfenim Zem¢ a jejiho povrchu (geodézie, mapovani),
jednak na Sirokou skalu geovédnich (napt. geografie) a technickych disciplin,
od nichz ptebird informace, resp. dil¢i technologie pro nékterou etapu
kartografické tvorby (polygrafie, pocitacova grafika, fotografie aj.) a jimz
naopak poskytuje prostredi pro lokalizaci jejich zavéri do zemépisnych
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soufadnic. Velmi tésnymi vazbami je spojena s dalkovym prizkumem Zem¢e
(soubor metod a technickych postupti zabyvajicich se pozorovanim a métenim
objekti a jevlh na zemském povrchu a ve sty¢nych nadzemnich a
podpovrchovych vrstvach bez pfimého kontaktu s nimi a zpracovanim téchto
dat za ucelem ziskani informaci o poloze, stavu a druhu téchto objekta a jevi),
aplikovanou informatikou (geoinformacni systémy) a s uzivatelskou sférou
(vojenstvi, statni sprava aj.), pro niz plni mapa roli grafického pasportu
zajmovych objektil, pedagogického media aj.

Od kartografie se vyzaduje, aby:

e uméla promitnout zemsky povrch na vhodnou plochu (kartografickou
primétnu), kterou lze rozvinout do roviny,

e uméla sestavit plan, mapu, model, resp. jiné kartografické dilo, jez by
zobrazilo topografickou nebo tematickou informaci o tGzemi Vv
odpovidajicim zmenSeni a ve vhodné uprave,

e uméla vydat zpracované dilo ve velkém ndkladu nebo jinym zpisobem
(napf. elektronicky) §ifit za uCelem poskytovani informaci o zobrazovaném
prostiedi.

Na zakladé vyse uvedeného pak Ize formulovat i takovou definici kartografie,
podle niz se jedna o védni obor zabyvajici se tvorbou a vydavanim vhodné a
esteticky zpracovanych kartografickych dé¢l, jejich studiem a vyuzitim
(Hybasek,J.).

Predmétem z4jmu kartografie a kartografického ztvarnéni nemusi byt jenom
Zemé, nybrz i jina vesmirna télesa, nebeska sféra nebo jeji ¢asti apod., a proto
je tieba kazd¢ kartografické dilo chépat jako ndzorny souhrn urcitych informaci
0 Zemi, jinych vesmirnych télesech nebo o ¢astech Vesmiru, zobrazeny
vhodnym zpiisobem a ve vyhovujicim zmenSeni do roviny nebo do modelu a
tvorici tak informacni medium.

3.2 Kartografie v systému véd

Kartografie ma ¢etné navaznosti na celou fadu védnich 1 praktickych obord.
Tyto vazby jsou oboustranné. Na jedné stran¢ kartografie od téchto obori
piijimd, pracovné vyuziva a kartograficky interpretuje jejich poznatky, na
druhé stran€ jim poznatky ve vhodné formé poskytuje.

Kartografii si pfivlastiuji celé skupiny védnich disciplin. Hovoii o ni jako o
véde, ktera je soucasti technickych, historickych, geografickych aj. véd. Kazda
takovato teze je do urcité miry pravdiva, nebot kartografie mlze zobrazit
kazdou informaci (topografické, tematické), u které je vhodné, resp. ucelné
hovofit o prostorové poloze. Takovym zobrazenim pak zpétné predava
zdrojovym védnim disciplindm material pro studium prostorovych vazeb.

Kartografie je t€sné svazéna s:

a) veédami, které svym matematickym zakladem buduji geometrickou kostru
mapy a kazdého mapového dila (geodézie, fotogrammetrie, astronomie,
geofyzika aj.),
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b) védami, které vysvétluji podstatu a popisuji pfi¢iny piirodnich pochodt a
jeva, modelujicich povrch Zemé (geografie, geologie aj.),

c) védami a technologiemi, které umoznuji rozmnozeni a S$ifeni
kartografickych produktd (polygrafie, reprografie, informac¢ni technologie
3j.),

d) védami filosofickymi a spoleCenskymi.

PFirodni védy

Chemie
CGeografie $
ﬁ Geofyzika ﬁf’
Polygrafie %‘
Semiologie

KARTOGRAFIE  Statistika %“‘
&é'

¥\
Management o %
Logika
Ekonomika Svitovy nazor

(".e_
&
a2
B

Sociologi Psychologi
e Stat a pravo ¥ e

Socidlni v&dy Filosofické vEdy
Politické védy

Obr. 3-1Klasifikaéni trojuhelnik véd

V souvislost s kartografii se velmi ¢asto hovoii o topografii (topografické
mapovani, topografické mapy apod.). Z historického pohledu je topografie
pokladana za védni a technickou disciplinu, kterd se zabyva tvarem, popisem,
meéfenim a zobrazovanim zemského povrchu, ¢imz se zatradila na styk, resp.
prinik kartografie a geodézie. Hlavnim pfedmétem jejiho zajmu je georeliéf,
vodni toky a plochy, vegetacni kryt a objekty vytvorené clovékem (v
oceanografii se tento nazev aplikuje na povrch motského dna). Do poloviny 20.
stoleti se topografie vénovala technikdm zamétovani zemského povrchu a
riznych objektd a jevl na ném (vCetné vyuzivani leteckych snimki) s cilem
vyhotovit topografické mapy. V soucasnosti jeste¢ pretrvavd nazor o urcité
samostatnosti topografie, ale v ramci geodézie, nebo v ramci kartografie, kde
se oznacuje jako topografické mapovani.

V soucasné dob& je Kkartografie ovlivilovdna rozvojem techniky. Do
kartografické tvorby Usp&$né pronikla automatizace zaloZend na aplikaci
vypocetni techniky a v prostfedi souCasné informacni exploze se tak stava
kartografické dilo dulezitym c¢lankem komunikacniho fetézu, zalozeného na
zpracovani a poskytovani kartografickych informaci. S tim souvisi 1 inovace
teorii jazyka mapy, teorii znakovych struktur a v porovnani s geografickymi
informaénimi systémy 1 ndzorli na predmét a obsah kartografického dila a
kartografie jako védni discipliny viibec.

V souvislosti s rozvojem informatizace se nabizi pojeti kartografie jako védy o
sdélovani, zalozené na procesu vzniku, zdznamu a pienosu specialni formy
datové komunikace - mapového obrazu. Samy mapy maji pfitom povahu
celospolecenskych informacnich fondii a na jejich obsah je nahlizeno jako na
modely kartografické informatiky. Kartografie se zde dostavd do spojeni s
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teorii modelovani (obraz mapy jako datovy ale i matematicko-logicky model
reality), coz vede k vazbam na teorii systému a teorii informace a kybernetiku.
Ani toto spojeni nevystihuje kartografii jako celek ve vSech jejich aspektech, i
kdyZz pojeti obrazu mapy jako datového modelu reality sili piedev§im s
rozvojem  geoinformacnich  technologii. Je trvale zakotvena jak
v geoinformatice/geomatice, tak v geoikonice.

Geoinformatika je obvykle chapana jako
védni disciplina, kterd se zabyva
geografickymi  informacnimi  systémy
(GIS), které se povazuji za nastroj ke
zkoumani geosystému (jejich struktury,

) n
GEOGRAFIA »
POCITACOVA GRAFIKA

vazeb, dynamiky, fungovani

V Casoprostoru) prostiednictvim

‘ vre v r oy v v

— pocitacového modelovani véetné
dalile discipliny , os 4 , -

kartografického, nebo v jiném vykladu je

. chapéana jako védecko-technicka

disciplina, kterd se zabyva sbérem,
uklddanim, pfetvafenim, zobrazovanim a
poskytovanim geografické informace
Vv rizném tvaru (statistickd data, tabulky,
mapy) a K riznym cilim. Jedna se o interdisciplinarni oblast poznani na styku
geografie, kartografie a informatiky, kterd zkouma pfirodni a socioekonomické
geosystémy (jejich strukturu, vztahy, dynamiku apod.) pomoci modelovani.

Obr. 3-2 Schéma geoinformatiky,
resp. geomatiky

Geomatika byvéa chapana jako synonymum pro geoinformatiku, ale postupné
pronikd z Kanady a frankofonnich zemi do svéta a Evropy, zde vyrazné proti
prosazovanému (Rusko, Némecko) terminu geoinformatika. Dnes ji lze
povazovat za Sirokou védecko-technickou oblast, ktera zahrnuje pouZivani
geoinformacnich technologii a telekomunikacnich prostiedki ke zpracovani a
vyuzivani geografickych informaci, véetné automatizované mapové tvorby. Je
povazovana za védecky a technicky interdisciplinarni obor, zabyvajici se
ziskavanim, ukladanim, integraci, analyzou, interpretaci, distribuci a uzivanim
geografickych dat (geodat) a geografickych informaci (geoinformaci) pro
potieby rozhodovani, planovani a spravy zdroji. Geomatika zahrnuje geodézii,
kartografii, dalkovy prizkum Zemé, fotogrammetrii, mapovani a geografické
informaéni systémy. Jako geografické informaéni systémy (GIS) oznacujeme
organizovany soubor pocitatového technického vybaveni, programového
vybaveni, geografickych dat a persondlu, ureny k ucinnému sbéru,
uchovéavani, udrzbé, manipulaci, analyze a zobrazovani vSech forem
geograficky vztazené informace.

Geoikonika (podle A. M. Berlanta) je rozvijejici se védni disciplina, ktera
vznikla na styku dalkového priizkumu Zem¢, kartografie a pocitacové grafiky.
Zabyva se vSeobecnou teorii geoobrazili, metodami jejich analyzy a vyuzivani
ve védé a v praxi.

S ohledem na klasiﬁkaéni trojﬁhelnik Véd mé kartograﬁe sve misto v blizkosti

Vv

-----

Kartografie zde sehrava roli samostatného védniho oboru, ktery ma sice s
mnoha v&dnimi disciplinami spole¢ny prfedmét zdjmu - objety a jevy vdzané na
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zemsky povrch, prezentuje je vSak z hlediska ostatnich obora nezastupitelnym

zpiisobem.

3.3 Vnitrni struktura kartografie

Hledisek jak rozclenit tak slozity védni
obor jako kartografie mize byt cela
fada. Nekterda uptednostiuji jednotlivé
discipliny, které se béhem vyvoje v
radmci  kartografie formovaly jako
relativné ucelené oblasti (klasické
Clenéni kartografie), jiné zohlediuji
zékladni aplikacni oblasti kartografie
(tzv.  Clenéni  podle  ptivlastkl).
Konkrétni predstava o klasifikaci
kartografie mlize vychazet i z nékolika

=

teoretickych koncepci (logicky

propracovanych soustav principialnich

nazorl), mezi nimiz se prosazuji Obr. 3-3 Geoikonika a jeji vztahy k

pfedevsim koncepce:

vybranym védnim disciplinam

informacni, podle niz je kartografické dilo povazovano za informacni
médium (Kolacny, 1967, 1968), v némz je v kazdém bod¢ (znaku) mapy
skryta (zakodovana) n¢jaka informace. Za kartografickou informaci tedy
muZeme povazovat libovolnou informaci, kterd existuje v kartografické
formé, tj. je vyjadrend kartografickymi znaky. Na mapu tak lze aplikovat
teorii informace, podle které 1ze provadét ptislusné vypocty (napf. entropii
mapy, tj. stupenl neurCitosti pied vytvofenim mapovych prvkl urcité
podrobnosti),

komunikaéni, kterd povazuje kartografické dilo za prostfedek pienosu
prostorové kédovanych informaci (Koldény, 1967, 1968) od jejiho tviirce
k uzivateli, neboli za prostiedek kartografické komunikace,

sémioticka, kterd predstavuje mapu jako systém grafickych vyrazovych
prostiedki. Je predmétem zajmu grafické sémiotiky (Bertin, 1967).
Zkouma-li tato véda znaky a znakové systémy obecné, pak do jejiho
zorného pole patii 1 mapové znaky, v jejichz systému lze stejné jako
V systému obecnych znak, rozliSovat sémantiku, syntaktiku a pragmatiku,

jazykova, kterd predstavuje kartografické dilo jako vysledek aplikace
prostiredkii a pravidel kartografického jazyka (Schlichtmann, 1985 -
mapovy symbolismus, Ljutyj, 1988 - jazyk mapy, Pravda, 1990 - mapovy
jazyk),

systémova, ktera povazuje kartografické dilo za abstraktni systém slouzici
k zobrazeni prvkli a vazeb realného (super)geosystému (Krcho, 1981,
1986), slozeného z ptirodnich a spolecenskych subsystémt riznych tadu,

modelova, ktera povazuje kartograficke dilo za matematicko-kartograficky
model (Zukov, Serbeniuk, Tlkunov, 1980) a Kkartografii za soubor
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odbornych  Cinnosti  bezprostiedné souvisejicich s kartografickym
modelovanim,

e poznavaci (modelové poznavaci), ktera chape kartografické dilo jako
obrazové-znakovy model a vyzdvihuje jeho poznavaci stranku, a to jak
smérem k tvurci, tak k uzivateli dila,

e geoinformacni, kterd se vyd¢lila postupnym sblizovanim nékterych vyse
uvedenych koncepci (Berlant, 1993).

Podminkdm ceské kartografie je blizkéd jazykova koncepce kartografie, byt se
stale silné€ji prosazuji koncepce informacni a komunikacni.

Zakladem komunikaéni teorie mapy byla piedstava, ze mapa je prostredek
komunikace a tviirce mapy tvofi odesilatele informace pro Ctenaie (pfijemce)
mapy, kde komunikac¢ni kanal tvoii vlastni mapa. Puivodni teorie (Kolacny, A.,
1968) predpokladala, Ze pti pirenosu dochazi ke zkresleni (Sumu) informace a
hlavni ulohou kartografa je jeho odstranéni a ze ¢tenaf mapy nijak neovliviiuje
proces jeji tvorby. V roce 2005 ptidava T. A. Slocum do této komunikacni
teorie i prvek zpétné vazby Ctenare mapy na jeji vzhled a formu. S nastupem
pocitacovych technologii se ke kartografické prezentaci dat stale castéji
pouzivaji zdrojova data a metody vyjadieni, definovana vyhradné na zaklade
pozadavk( wuzivateld, ktefi v podstaté¢ ptebiraji ulohy kartografa, jenz se
Z procesu pienosu kartografické informace ztraci. Kartograf se pfesouva do
role, kterd jej nuti definovat mezni pravidla a zptlisob prezentace dat, aby byla
zachovana alespon zdkladni pravidla kartografické gramatiky. Stava se jen
konzultantem tvlrci, resp. autorem pocitacovych programt, uréenych pro
tvorbu digitalnich mapovych dél.

Vnitini struktura kartografie mize mit podle klasického pfistupu napt. tuto

podobu:
e vSeobecna kartografie (nauka o mapach),
e matematicka kartografie,
e tematicka (specialni) kartografie,
e kartograficka tvorba,
e kartograficka polygrafie,
e kartometrie,
e kartografickd informatika.

VSeobecna kartografie (nauka o mapach) zahrnuje kromé otdzek
terminologickych a defini¢nich také metodologii, kartografickou interpretaci a
generalizaci, estetiku, tj. vytvarnou stranku kartografickych d¢l, jakoz i
studium kartografickych d¢€l, tj. jejich tfidéni, hodnoceni a kartografickou
historii. Pro studium grafickych obrazti z doby, z niz nejsou znamy pisemné
pamatky, se vzil pojem paleokartografie. Samostatné postaveni mtuze mit
metakartografie (obecna teorie kartografie), ve smyslu védy o kartografii,
védeckého zkoumani jejich zakladnich teoretickych problémt, tj. pfedmétu
jejiho poznani, metody vyzkumu a vyjadfovani skutecnosti. Metakartografie je
nazirana ze Sirokého spektra hld pohledu. Napi. z pohledu W.Bungeho se
jednéd o analyzu vlastnosti mapy v porovnani s nekartografickymi zptsoby -
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popisem, obrazkem, fotografii, matematickym vyjadifenim aj. a z pohledu A. F.
Aslanika$viliho se jednd o obecnou teorii kartografie, ve které prevlada jazyk
mapy a metodika kartografické interpretace.

Matematicka kartografie prevadi realny povrch zobrazovaného télesa na
exaktné definovanou referencni plochu, kterd se zobrazuje matematickou
(geometrickou) cestou (tzv. kartografickym zobrazenim) do kartografické
pramétny (do roviny), a popisuje a hodnoti deformace, které jsou nezbytnymi
dasledky téchto prevodu (transformaci).

Tematicka (specialni) kartograﬁe2 na potlaceny vSeobecny obsah
kartografickych dél zobrazuje jako prioritni vlastni tematicky (specialni) obsah.
Tematicka kartografie pouziva takové formy jazyka mapy, které maji svij
pivod casto ve statistické grafice. Jeji vyrazové prostiedky se vyznacuji
vysokym stupném abstrakce a nemaji asociativni povahu typickou pro
topografickou kartografii. S rostouci ulohou informatiky (geoinformacnich
systémt) prodélava silny odklon mimo oblast geodézie, geografie a
kartografie.

Za tematicka (specialni) kartograficka dila lze oznadit takova dila, jejichz
hlavni obsahovou néplii tvoifi znazornéni libovolnych pfirodnich a
socioekonomickych objektl a jevi, resp. jejich vzajemnych vztahii. Mohou mit
podobu map, globii a jinych trojrozmérnych modeli i profild.

Nutno si vSak uvédomit, ze mezi vSeobecné geografickym a tematickym
kartografickym dilem je hranice velice subjektivni. Prvni je v podstaté dilem
polytematickym, v némzZ jsou rlizna témata zastoupena v riznych proporcich
(vodstvo, komunikace, sidla atd.). Na tematickych kartografickych dilech
slouzi Casto vySe uvedeny vSeobecny obsah jen jako podklad pro orientaci (je
tiStén v potlacenych odstinech), na néjz se vykresli nebo vytiskne vlastni
specidlni  obsah  (geologické,  hydrologické,  dopravné-inZenyrské,
socioekonomické aj. charakteristiky). V mnoha ptipadech je vSeobecny obsah
kartografickych dé&l redukovan velmi razantné (zdstanou napf. jen statni
hranice), nebo funkci orientacni pieberou transparentni folie, které maji naopak
velmi Casto bohaty mistopis. Tyto se pifi zabezpeCeni dostatecné piesného
licovani prekladaji ptes vlastni tematické kartografické dilo.

V protikladu k tematické Kkartografii se casto hovoii o kartografii
topografické, ktera produkuje vSeobecné-geografické mapy, jez popisuji
urc¢itou lokalitu polohové a vySkové. Kresba na téchto mapach ma zpravidla
asociativni povahu, tj. znaky jsou voleny tak, aby samy o sobé navozovaly
vjem pozorovani reality. Jednd se o mapy, které vznikly geodetickymi a
fotogrammetrickymi metodami a v neposledni fadé i metodami dalkového
prizkumu Zemé. Své opodstatnéni ma v tomto smyslu i1 vy¢lenéni katastralni
kartografie, jako casti kartografie, ktera se zabyva metodikou a technikou
kartografického zpracovani katastralnich map a jejich Sifeni.

Kartograficka tvorba (tvorba map) ptfedstavuje proces sestaveni a vykresleni
kartografickych originalll z elaborati plivodnich méteni nebo z jinych, pokud
mozno pivodnich a podrobnéjSich podkladii. V souvislosti s vyuzivanim
geoinformacnich technologii, neboli s tvorbou a zpracovanim map v prostiedi

2 Dfive uzivané synonymum ,,mapy s dodatkovym obsahem” pro tematické mapy je nevhodné.
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geografickych informacnich systémt na zaklad¢ databazi, se dnes misto o
kartografické tvorbé hovoti o kartografickém modelovéani. To chapeme jako
vyhotovovani zmenSenych a generalizovanych obrazi (modelil) objektivni
reality v podobé 2D, 2,5D, 3D nebo 4D (dynamickych) map.

Kartograficka polygrafie zahrnuje vydavani kartografickych dé¢l, tj. zhotoveni
velkého poctu jejich identickych duplikatt tiskovymi technologiemi.

Kartometrie (méfeni na mapach) je ¢ast kartografie, ktera se zabyva méfenim
a hodnocenim geometrickych a topologickych vlastnosti prvkli na mapéch a
jinych kartografickych dilech. Obvykle zahrnuje i1 zakreslovani zmén a doplnki
do map a tfidéni a hodnoceni map z kartografického hlediska. Ptivodni rozsah
kartometrickych praci (napt. méteni délek, srazek, souradnic bodl, zdkladnich
morfometrickych charakteristik georeliéfu aj.) provadénych na topografickych
mapach pomoci klasickych kartometrickych pomicek je rozSiten o zjiStovani
tvard, kfivosti, orientace a dalSich charakteristik georelié¢fu na topografickych
mapach a o zjiStovani charakteristik obsahovych prvki tematickych map
(odecitani hodnot diagramovych znakt, vyhodnocovani poli izolinii apod.). Z
tohoto ditvodu se misto kartometrie rozsifuje pro cast kartografie, kterd se
zabyva urcovanim kvantitativnich charakteristik objektd a jevii z map,
oznaceni vyuZiti (vyuZivani) map a klasické kartometrické pomucky byly
vétsinou vytésnény vhodnymi pracovnimi nastroji CAD a GIS systému
(metodami kartografické informatiky), v nichz je kartografické dilo zobrazeno.

Kartograficka informatika se zabyva ndhradou mapy ve smyslu konven¢niho
grafického obrazu simula¢nim matematicko-logickym modelem geografického
prostoru, na kterém lze feSit napf. topologické ulohy. Jejim vysledkem jsou
datové baze geoinformacnich systémti (GIS), vymezeni, algoritmizace a
pocitatové zabezpeceni uloh na téchto systémech.

Kartografii Ize strukturalizovat 1 z mnoha jinych pohledi (Clenéni podle
ptivlastkil), zejména pak podle pfevazujici povahy obsahu kartografickych d¢l
a v neposledni fad¢ 1 podle postupti vzniku mapy. Takové ¢lenéni kartografie
muze mit napt. tyto podoby:

a) podle zastoupeni fyzické a duSevni prace pii tvorbé map rozliSujeme
kartografii teoretickou a praktickou (uzitou, aplikovanou). Pfedmétem
z4jmu teoretické kartografie neni realita, ale jeji kartograficky obraz. Jejim
cilem je neustalé zlepSovani kvality tohoto obrazu z hlediska jeho
Citelnosti, nazornosti, presnosti, harmonické vyvazenosti a estetického
pusobeni. Do teoretické kartografie patii 1 metakartografie (obecné
teoretické, metodické, axiomatické, defini¢ni, klasifikacni aj. zakladni
problémy kartografie), kartograficka generalizace a cela oblast
kartografické interpretace ve smyslu teorie grafického zobrazovani jevi
pomoci kartografickych znakti. S vyhradou sem lze zatadit i kartometrii a
déjiny kartografie. V koncepci L. Ratajského se teoretické kartografii
(teorii kartografie) dostalo oznaceni kartologie, které je vSak podrobovano
zna¢né kritice. Prakticka kartografie se zabyva procesem tvorby a vyroby
map jako konkrétni vyrobni technologii. Radime sem i kartografickou
dokumentaci.

b) podle obsahu produkovanych kartografickych dél miZeme rozliSovat
kartografii atlasovou, velkométitkovou (napt. v CR tvorba map do méftitka
1:5000), topografickou, chorografickou, tematickou aj. Topograficka
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kartografie se zabyva tvorbou a vyuzitim topografickych (podrobnych a
mistopisnych) map, chorograficka kartografie se zabyva ptehlednymi a
obecné zemépisnymi mapami a tematicka kartografie feSi problematiku
map S vymezenym tematickym obsahem. Podle tohoto obsahu je pak
mozné dal$i podrobnéjsi Clenéni tematické kartografie (nédmotni
kartografie, ekonomicka kartografie aj.)

¢) z hlediska vzniku mapy se bézné hovoii o klasické kartografii, kdy se
mapa tvoifi pomoci tradicnich ptfevazné rukodélnych technologii, a
kartografii pocitatové®, &i lépe digitalni, kdy je obsah mapy i jeho
kartografické, resp. i polygrafické zpracovani provadéno pomoci pocitace.

d) Casto uzivany, i kdyz neopodstatnény, piistup déli Kkartografii na
geodetickou (technickou), ktera se zabyva piedev§im tvorbou statnich
mapovych d¢l vSech méfitek a ucelového zaméfeni vletné tvorby
digitalnich kartografickych datovych bazi celostatni povahy, a kartografii
geografickou, ktera se zabyva tvorbou obecné zemépisnych map vétSinou
menSich méfitek. Zatimco geodeticka kartografie se zabyvd mapami
vzniklymi na zéklad€ pfimého méteni nebo z téchto map bezprostiedné
odvozenych a slouZicich zpravidla hospodarské praxi, zabyva se
geografickd kartografie prehlednymi mapami s vysokym stupném
generalizace (zevSeobecnéni).

Soubor ¢innosti (rekognoskace, méteni, vypocty a zobrazovani) souvisejicich
s vyhotovovanim ptvodnich map se obvykle oznacuje jako mapovani. Podle
principu zjistovani vzdalenosti, sméri a vysek rozliSujeme rtizné mapovaci
metody (pohledova, s vyuzitim méfického stolu, geodetické, fotogrammetrické
aj.), jez se od sebe 1isi nejenom technologicky, ale samoziejmée i presnosti
ziskanych geoprostorovych informaci. Podle pouzit¢é metodiky a ucelu
pfipravovanych map se pak hovoii (bez naroku na obsahovou uplnost a
klasifikacni cistotu) napf. o mapovani digitadlnim, fotogrammetrickém,
technickohospodaiském, tematickém (geomorfologickém, klimatologickém,
geobotanickém aj.), velkométitkovém (napf. katastradlnim), topografickém,
vyskopisném, dopliiovacim, geodetickém, banském, vojenském aj.

Kartografii I1ze ¢lenit i s ohledem na zobrazovany prostor (napf. kartografie
astronomicka, terestricka, baniska aj.) nebo s ohledem na ucel zpracovanych d¢l
(napt. kartografie Skolskd, vojenska, turistickd apod.), Casto se podle ,,poctu®
zobrazovanych rozmérda hovoifi 1 o rovinné (2D, 2,5D), resp. prostorové
kartografii (3D). Kazdd ztéchto disciplin se od druhé jisté liSi balikem
specifickych pfistupii a metod.

Uvést bezchybnou a tplnou klasifikaci vnitini struktury kartografie neni mozné
a nakonec ani nezbytné nutné potiebné. Nahled na ni, ale i obsah jejich
jednotlivych ¢asti se totiz neustdle méni a vyviji. V principu lze vytvorit
celkem bez problému jakoukoliv jinou subjektivni klasifikaci kartografie na
zaklad¢ jedine¢nych klasifika¢nich kritérii.

Pro ilustraci predkladam 1 klasifikaci publikovanou J. Pravdou (2001), ktery

® Termin ,,pocitadova kartografie" povazuji za nevhodny, nebot’ je asto zavadgjici. Pouziva se
totiz Casto pro okruh ¢innosti, které dobfe vystihuje termin ,,automatizovana kartograficka
tvorba”
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klasifikuje kartografii podle ,,vertikdlnich® urovni, podle zaméfeni a podle
nékolika dalSich ucelovych kritérii.
Podle vertikalnich arovni rozliSuje:

e teoretickou kartografii, ktera se zabyva teoretickymi a metodickymi
problémy souvisejicimi s tvorbou kartografickych dél,

e inZenyrskou (védecko-technickou) kartografii, ktera se zabyva
dotvofenim a aplikaci védeckych poznatkii pro potieby tvorby
kartografickych dé¢l (zejména projektovani, redigovani, konstrukce
kartografickych zobrazeni, sestavovani map, jejich dokumentace a
hodnoceni aj.),

e prakticka (aplikovana) kartografie, ktera se zabyva praktickymi
¢innostmi pii zpracovavani kartografickych dél.

V soucasnosti se rozdil mezi uvedenymi Urovnémi stird. V ramci
kartografického modelovani (pocitacové tvorby map) se praktické a inzenyrské
¢innosti neobejdou bez integrovanych teoretickych kartografickych znalosti
(napf. pfi tvorb¢ databazi a kartografické vizualizaci dat).

Z hlediska zaméteni rozliSuje:

e (v8e)obecnou kartografii, za niz je pokladana kartografie jako ucebni
piredmét. Chape se takto jako celek zabyvajici se jak teoretickou, tak
praktickou kartografii. Obcas se jest¢ dnes v jejim smyslu pouzije diive
bézné pouzivané oznaceni ,,zdklady kartografie®.

e geodetickou kartografii, ktera se zabyva vyhotovovanim map
(kartografickym modelovanim) geodetickymi metodami ve velkych a
sttednich meétitkach.

e geografickou kartografii, ktera se zabyva zobrazovanim Zemé (n¢kdy
téz ,,geokartografie®), také oznaceni pro Cast tematické kartografie,
kterd se zabyva kartografickym modelovanim geografickych jevi,
neboli tvorbou geografickych map (map, které jsou vysledkem poznani
védni discipliny geografie).

e Kkatastralni kartografii (kartografii katastralnich map), ktera se
zabyva metodami a technikami zpracovani katastralnich map.

e matematickou kartografii, ktera se zabyva teorii a konstrukci
kartografickych zobrazeni, jejich klasifikaci, zkreslenimi apod.

e Skolskou kartografii (kartografii Skolnich map a atlasi), ktera se
zabyvd tvorbou Skolnich map, atlasi a didaktickych pomiticek
mapoveho charakteru,

e tematickou kartografii,
e topografickou kartografii,
e vojenskou kartografii.

Takova klasifikace neni dle mého ndzoru piili§ Stastna, prakticky vSak
akceptovatelna je. V jejim duchu se tvorba nékterych druht map povazuje za
druh mapovani (napt. geomorfologické, klimatické, pudni aj.), ale nikoliv za
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odvétvi kartografie (naptf. geomorfologicka, klimaticka, padni kartografie
apod.). Obcas se mizeme setkat s opisnym oznacenim tvorba, napf. tvorba
geomorfologickych, klimatickych, ptidnich, ale 1 historickych aj. map.

Z ucelovych klasifikaci vyplyva ¢lenéni kartografie na:

e tradicni, tj. kartografii v dosavadnim chédpani, kterd se =zabyva
technologiemi zpracovani analogovych map a

e digitalni (pocitacovou), kterd se prioritné zameétuje na tvorbu latentnich
a virtualnich map v prostiedi elektronickych médii.

Podle jinych ucelovych kritérii rozliSujme napt. atlasovou kartografii,
kartografii reliéfnich map, tyflokartografii (tvorba map pro nevidomé a
slabozraké) aj.

V jazykové koncepci A. A. Ljutého se objevuje vSeobjimajici pojem
kartonomie. Ma se jednat o systém védeckych disciplin, ktery se sklada z
podsystému véd o mapovém jazyku, jeho zdkonech, fungovéni, rozvoji,
propojeni s realitou, spole¢nosti, védomim a mySlenim. Kartografie je podle
Ljutého rozsahlejsi systém, ktery obsahuje kartonomii a komplex disciplin
vénujicich se technologiim kartografickych ¢innosti. Prosazovany pojem nema
u kartografické vetejnosti SirSi podporu.

3.4 Kartograficka metoda poznavani skute¢nosti

Zakladni funkce kartografie, jeji hlavni pracovni kroky a problémové oblasti
lze zobrazit do grafu, znazornujicitho kartografickou metodu poznavani
skutec¢nosti.

Tento uzavieny poznavaci proces vychazi z objektivni skute¢nosti. Tu tvori
povrch celé Zemé, planet nebo nebeské sféry, resp. jejich casti. Tato objektivni
skute¢nost je odborniky urcitého zaméfeni (geodet, geolog, geograf apod.)
zkoumédna a ziskané informace o ni jsou textoveé, graficky ¢i Ciselné
dokumentovany. Kartograf obdrzenou dokumentaci ptetvoii (interpretuje), tj.
V duchu vhodného kartografického jazyka vyjadii smluvenymi znaky
v kartografickém dile tak, aby toto vyjadfeni (znazornéni) v jednotlivostech i
v souhrnu poskytovalo nazorny a co mozna uplny souhrn znalosti o diive
pozorovaném, zkoumaném a nyni zobrazeném prostfedi, a to pro ten okruh
jeho uzivateld, ktery nebyl primadrné ucasten zkoumdni vlastnosti
zobrazovanych casti objektivni reality. Takto vytvofeny original
kartografického dila se faksimilné (tj. pokud mozno vérn€) rozmnozi a
poskytne vSem zijemcim o dokumentovanou lokalitu. Uzivatelé
kartografickych dél tyto studuji, zobrazené informace opét svym zpisobem
interpretuji a na tomto zaklad¢ si vytvoii vlastni predstavu o ptvodni
skutecnosti, se kterou nebyli primarné v kontaktu. Je zfejmé, Ze neni v silach a
v moznostech piivodniho pozorovatele (mapéra, odbornika urcitého zaméteni)
zcela a jednoznacné poznat objektivni skuteCnost, kterou pozoruje, studuje a
popisuje. Jim poznavana a poznand realita je jen casti této objektivni
skuteCnosti. Kartografem interpretované dilo podavd jen obraz modelu
sestavené¢ho z odpozorovanych informaci. Uzivatelem kartografického dila
subjektivné vytvoiend pfedstava je zase jinym vyobrazenim téhoz modelu a
neni totozna s ptivodni objektivni skutecnosti. V nejlepsim ptipadé predstavuje
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pouze jeji Cast, kterd je rizna s ohledem na vék, zkuSenosti a intelektualni
schopnosti uZivatele - ¢tendie mapy. Chapéani obsahu mapu na zékladé¢ vnimani
kartografickych znakl (zrakem, hmatem, pomoci ¢tecich zafizeni apod.) spolu
S jejich vyznamy a prostorovymi souvislostmi totiz bézn¢ oznacujeme jako
¢teni mapy.

Kartografickd metoda vyzkumu tedy vyuziva mapy a ostatni kartograficka dila
ke zkouméni (poznavéani) na nich zobrazenych objekti a jevi a jejich
charakteristik pomoci riznych grafickych, matematicko-statistickych aj.
analyz.

@@E@W@{E@H Wzivaitel

SN
"o artogpatfehs dilo

Obr. 3-1 Kartograficka metoda poznavani skute¢nosti (ve smyslu L. Ratajského,
upraveno)

3.5 Kartograficka vizualizace

Termin vizualizace (visualization) je pouzivan v tfadé védeckych obori v
riznych vyznamech. Nejrozsifenéjs$i je chépani vizualizace jako mentalni
reprezentace (napt. v psychologii obrazu nebo modelu né&jakého objektu ¢i jevu
vytvofené¢ho v mysli v okamziku, kdy tento objekt ¢i jev nevnimame piimo
svymi smysly). V oborech zabyvajicich se grafickou reprezentaci nejriiznéjSich
udaju (tzn. 1 v kartografii) je jako vizualizace obecné oznacovan proces, jehoz
prostfednictvim jsou vytvafeny reprezentace udajii ve vizudlni formé, a také

ruzné formy vystupti tohoto procesu.

Kartograficka vizualizace (cartographic visualization) jako jedna z védeckych
metod vizualizace, mize byt definovana jako takova vizualizace, v ramci které
je k reprezentaci objektd a jevl pouzit kartografické dilo.

Stranka 23 z 208



Kartografie I, Cast 1

Kontextova kartograficka vizualizace je takova kartograficka vizualizace,
V jejimZ ramci je zplusob reprezentace jevi nebo objektli volen (a podle potieby
ménén) tak, aby byl co nejvhodnéjsi s ohledem na kontext.

3.6 Vznik védni discipliny kartografie

Kartografie byla velmi dlouhou dobu povazovéana za praktickou c¢innost
spojenou s vyhotovovanim map. Jedinou exaktni teorii vyvijenou pro
kartografické ucely byla matematicka kartografie. Nazor, ze mapa neni pouhé
technické dilo, ale narocna zalezitost spojena s filozofickou interpretaci jevu,
vyslovil jako prvy Max Eckert (1868—-1938), ktery v roce 1907 navrhl pojem
,veédecka kartografie®. Piestoze zlstavd se svym nazorem dlouho osamocen,
zacina se od téchto dob v kartografii pomalu ale jisté rozliSovat jeji prakticka a
teoretickd ¢ast.

Do kartografické praxe zahrnujeme vSechny tkony vyrobni povahy, spocivajici
vV manualni ¢innosti (ukony méftické, vypocetni, kreslicské, reprodukéni aj.),
kterou velmi vyrazn¢ vnimame piedevsim pii tvorbé a vyrobé map velkych a
Castecn¢ stiednich méfitek (napf. technickohospodaiskych, katastralnich
apod.). Pii tvorbé odvozenych map malych méfitek, zachycujicich na malé
plose a s omezenym a nepiili$ slozitym souborem zakladnich grafickych prvka
(mapovych znaki) geografickou realitu z izemi statd, svétadila ¢i celé Zemé
musi kartografie fesit slozitou otazku generalizace mapového obrazu védeckym
zpusobem, zalozenym na jeho objektivizaci pomoci matematicko-logickych
postupti, a proto Vv téchto ptipadech obvykle teoretické aspekty prace svym
rozsahem kartografickou praxi pievysuji.

Samostatnou teorii formujici se v moderni kartografii je otazka matematické
podstaty a filozofického aspektu grafickych znakovych systému, uzivanych pro
kartografickou interpretaci zobrazovanych jevid. Ta se rozviji predev§im
V oblasti tematické kartografie, kterd v porovnani s kartografii topografickou
uzivda mnohem abstraktnéjSich kartografickych vyrazovych prostiedkid. Pii
vytvafeni a vyuzivdni obecné geografickych i tematickych map je tieba
provadét klasifikaci, hodnoceni, vybér a zev§eobeciiovani informaci a pracovat
s takovymi filozofickymi pojmovymi kategoriemi, jako jsou indukce a
dedukce, analyza a syntéza, analogie, hypotéza, korelace, kauzalita a dalsi.

Krom¢ teorie kartografické generalizace a kartografické interpretace se rozviji
teorie kartografické informace a komunikace, jakoz i teorie prace s mapou.
Zajimavé vysledky se projevuji v oblasti rozvoje teorie mapy jako systému
(modelu) objektivni reality, v oblasti inzenyrské kartografie aj.

Soucasnym zékladnim vyvojovym trendem kartografie je rychlé prohlubovani
a rozvijeni jeji teoretické podstaty, zalozené na interakci s fadou modernich 1
tradi¢nich oblasti spoleCenské teorie i praxe, vedouci ke zdokonalovani
ucinnosti kartografickych dél. Soucasné se prohlubuje i kartograficka praxe,
prevazné zavadénim moderni vypocetni a zobrazovaci techniky do procesu
sestavovani a kresby map, zbavujici kartografy jednotvarné ru¢ni prace a
pouzivanim progresivnich technologii i novych vyrobku v oblasti kartografické
polygrafie.
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4 Kartograficka dila

Dila, jejichz zakladem je vyjadieni skutecnosti pomoci kartografickych
vyjadiovacich prostfedkti (kartografickych znaktl) metodami kartografické
interpretace, oznacujeme jako kartograficka dila. MiiZe se pritom jednat o
kartografické vyjadieni Zem¢ a jeji ¢asti, vesmirnych téles a jejich casti,
nebeské sféry (hvézdné oblohy) a jednotlivych objektl a jevli na nich, vcetné
jejich vzijemnych prostorovych vazeb, a to jak v grafické, tak v digitalni
form¢, a to spolu se vSemi textovymi, resp. dal$imi (napf. tabulkovymi)
dopliky. V pfevazné mife prezentuji obsah, ktery je aktualni, tj. v souladu se
skutecnosti, k ur¢itému datu. Timto datem byvéa nejCastéji datum redakcni
uzavérky. V procesu kartografické vyroby jej vSak lze posunovat az velmi
blizko vlastnimu produkénimu tisku. V kazdém piipadé pak vétSina
kartografickych d€l informuje o minulém stavu objektivni reality a je jen
otazkou dynamiky zobrazovanych objekti a jevl, do jaké miry je jejich
,historicky® obsah akceptovatelny pro soucasnou potiebu. Nastane-li vazny
nesoulad mezi obsahem kartografickych dél a skuteCnosti, je tfeba provést
urychlené jejich aktualizaci. Pon¢kud jinou dimenzi mize mit aktualnost
digitalniho kartografického dila, u néhoz si lze predstavit ,,prabézné“
doplinovani obsahu a upravy v souladu jak se zménami objektivni reality, tak se
zménami nahledu na presnost, sdélnost, grafickou tiroven ¢i na jiny atribut dila.

Z dalSich zakladnich vlastnosti kartografickych dél je tfeba jmenovat metriku
(vlastnost zabezpecujici pomoci matematickych zakonii sestrojeni, ptresné
sestaveni a reprodukci dila a zpétné urCeni kvantitativnich parametrti
znazornénych objektd a méfeni kartometrickych veli¢in), prostorovou, resp.
znakovou jednoznacnost (tj. mit pouze jedinou piesné¢ urcenou prostorovou
polohu v uzitém soufadnicovém systému, resp. jediny vyznam kazdého bodu
Vv piijatém souboru smluvenych znakll) celistvost (existence kartografického
zobrazeni ve vSech mistech kartografického dila, tj. bez prazdnych mist a
preruseni), ndzornost (tj. moznost piijemného zrakového vjemu prostorovych
tvard, rozmisténi, spojitosti objektil), ¢itelnost (tj. vizudlni rozliSeni prvkl a
detailti kartografického zobrazeni) a ptehlednost (tj. schopnost podat jedinym
pohledem co nejvice obsahly prostor, predvést zakonitosti rozmisténi a
jednotlivych vazeb objektti a zakladni prvky jejich struktury).

Ttidéni kartografickych dél 1ze provadét z mnoha hledisek podle toho, co a jak
vyjadiuji. Mizeme je napf. Clenit podle poctu rozmérli na rovinnad nebo
prostorova. Mnozi kartografové uzivaji v tomto smyslu oznaceni 2D, 2,5D,
resp. 3D kartografickd dila. Rovinna kartografickd dila (2D, 2,5 D) jsou
pfedevsim plany a mapy, prostorova kartograficka dila (3D) jsou napft. reliéfni
(plastické) mapy a globusy. Rovinné kartografickd dila vSak pouzivaji takové
vyrazové prostiedky, které navozuji (nebo by alespoii méla navozovat)
prostorovy dojem (vrstevnice, barevnd hypsometrie, stinovani, anaglyfy apod.).
prostorovy dojem, na monitoru pocitace se vSak prezentuji jako rovinna dila a
fyzickou prostorovost jim muize byt ,,vdechnuta® teprve po aplikaci nckteré
z metod rychlého modelovani (rapid prototyping), resp. virtudlni reality. Jak
budeme definovat 4D kartografickd dila (dynamickd sama o sob& nebo
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vyjadiujici dynamiku zobrazovaného prostoru)? Odvazime se definovat napf.
5D kartograficka dila napf. aplikaci tematické nadstavby na 4D dila?* Podobné
»Zaludnosti“ muzeme u kartografickych dél hledat i pifi aplikaci jinych
klasifika¢nich kritérii.

§ ~—viastnost byl képiou®, dvojroxmernost —-———m ’ RMB
. SuiMKY STEREOFOTO- FOTOBLOK- | RELIEFNE MODELY
g MODELY DIAGRAMY | A BLOXDIAGRAMY
X i
¥ §
g SEXVENCIE I
= .
IKONICKE MAPY DLOXDIAGRAMEY
HYPEHOEDOBRAZY
' FOTOMAPY A
KOZMICKE OBRA- ‘ STEREOANIMACIE
§ Z0VE ZAZUAMY QA
3 ‘ :
g MULTITEMPD- |  POSITASOVE &
s MAPY RALNE MAPY | MAPY A MAPOVE Fimy
A FOTOMAPY ANIMACIE

~——— viastnost Ayl rnakom", statiks
L il dynamika F

Obr. 4-1 Klasifikace geoobrazi (podle A. M. Berl anta, 1996)

Dalsim klasifika¢nim kritériem muaze byt napt. druh podlozky (neprtihledné,
transparentni), barevnost (achromatické a barevné), charakter vzniku (piivodni
nebo odvozené), mira dynamiky (staticka, dynamickd), podrobnost, métitko,
stafi atd. Jako samostatna skupina se nékdy vyclenuji i tzv. kartografické
kuriozity.

Teoreticka kartografie dnes zna pojem geoobraz. Oznacuje za n¢j libovolny
Casoprostorovy metricky a generalizovany model pozemnich (vesmirnych)
objektli nebo procest v obrazové formé. Slozity mnohodimenzionalni graficky
model, ktery je syntézou geometrickych, dynamickych a stereoskopickych
vlastnosti oznacujeme jako hypergeoobraz.

4.1 Rovinna (dvourozmérna) kartograficka dila

Rovinna kartografickd dila mohou byt produkovana jako samostatna
individualni kartograficka dila, & jako mapové soubory, resp. konvoluty”.

* Americka Agentura pro vyzkum pokroéilych obrannych projektti (GARPA) zagala pracovat
na projektu ,,chemické kartografie“. Jejim cilem je zpracovat jakousi ,,Cichovou mapu® (ze by
7D nebo 8D?) vybranych americkych mést, podle niz by se daly od latek, bézné se
vyskytujicich ve vzduchu, operativné odlisit nové latky, jez by pfipadné mohly souviset
s chemickym utokem nepfitele.

® Konvolut (propletenec) je smiseny svazek, ktery vznikl spojenim vice tisténych nebo
rukopisnych dél dle zaméru sestavitele. Predstavuje jedineény knizni Gtvar, ktery napt. shrnuje
obsahem blizké tisky ¢i tisky od jednoho autora. Nemusi se tykat jen tiskd (miZze zahrnovat
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4.1.1 Naérty

Nacrty (mapové nacrty, schémata, skice) jsou jen ptibliznym obrazem mensi
casti zemského povrchu, ktery naznacuje polohu bodd, resp. pribéh hranic
nebo terénnich tvart (jedna se o pracovni schematické zobrazeni mapového
obsahu). Spravna poloha bodl se na ném vyjadiuje bud’ ¢iseln¢ (délkovymi,
smérovymi ¢i jinymi Gdaji) nebo jen cCisly bodi, k nimz se vztahuji méfené
udaje, zaznamenané jinde (napf. v polnich zapisnicich, na digitalnich mediich
méficich piistroji apod.). Pomér zmenseni se u naérti mize uvadét (a casto se
i uvadi), ale ma obvykle jen orienta¢ni funkci a neni po celé plose obrazu
konstantni. Casto se kresli naért jen od ruky a podle potieby se obraz zkresluje.
Pouziva se jako podklad pro vytyCovani, pro vyhotovovani a zejména pro
dopliiovani map a plani. BéZné se pofizuji napf. nacrty pro mistni Setfeni,
polohopisné nécrty, vyskopisné nacrty, méfické (dfive polni) nacrty,
tachymetrické nacrty a;.

4.1.2 Plany

Plany (z angl. ,,plane* = rovina) jsou pravouhlé (ortogonalni) priméty omezené
¢asti zemského povrchu do roviny (kartografické pramétny) s pomérné malym
zmenSenim. V terénu zjisténé hodnoty se do néj vkresluji pouze s piihlédnutim
k jeho méfitku. Malé zmenSeni nenuti k vyuzivani smluvenych znaku ¢i K
néjakému pfiliSnému zjednoduSovani. Plany jsou kresleny pro relativné velmi
malé iizemi. PloSné omezeni kartografického vyobrazeni je odivodnéno tim, ze
kartografickd primétna tvofi te€nou rovinu (nebo je stouto rovnobé&znd)
k zobrazované plose (zemskému povrchu). S rostouci vzdalenosti od
dotykového (referenéniho) bodu progresivné roste polohova deformace
(zkresleni grafického ztvarnéni zobrazeného tzemi). Pfi zobrazeni plochy o
poloméru cca 15 km (plocha cca 707 km? je povaZovana za rovinu, z toho téz
»~rovinny plan®) se chyba na jejim okraji mezi zobrazovanymi a skute¢nymi
naméfenymi délkami v pouzivaném rozmezi méftitkovych Cisel v kresbé
neprojevi (nedosdhnou limitu 0,2 mm, coz se rovna sile vlasové cary). Pii
ur¢ovani vysek vsak jiz toto zjednoduseni pfipustné neni. V téchto ptipadech je
tteba uvazovat rozdil mezi zdanlivym a skutenym horizontem jiz u
vzdalenosti jdoucich do stovek metra.

Plan se obvykle vyuziva k plidorysnému vyjadieni objektii ve velkém méftitku,
zpravidla v mistnim soutfadnicovém, popf. i vySkovém systému. Plany obsahuji
obvykle jen polohopis, vyskopis vSak v nich neni az tak velkou vzacnosti.

Dlouho se u nds pouzivalo pojem katastralni plan. Teprve katastralni zakon
zroku 1927 zavedl definitivné pro méficky operat oznaceni ,,mapa“. Nazev
»plan®“ se udrzuje u podkladd pro urCité mistni ukoly (napf. plan pozemku,
domu, zavodu apod.) nebo u technickych listin (napf. geometricky plan,
tachymetricky plan aj.).

Siroka vefejnost ma snahu oznadovat terminem plan viechna kartograficka dila
v métitku 1:200 a vétsim (v Némecku 1:500 a vétsim) bez ohledu na to, jakym

mince a jiné sbirkové predméty, kresby aj.). Konvolutim vdééime za zachovéani rdznych
dobovych prilezitostnych tiski jako letaktl, novin, proroctvi, modliteb nebo jarmare¢nich pisni.
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zpusobem byla informace zredlného terénu na kartografickou primétnu
pfenesena. V téchto ptipadech je osvéta nutna. Plan, jako samostatnd kategorie
kartografickych d¢€l, neni totozny s pojmem (orientacni) ,,plany mésta". Tyto
vznikaji prevazn€ odvozenim z podkladovych map stejného nebo vétSiho
méftitka a jsou sohledem na vyuziti kartografickych zobrazeni mapami.
Nékteti kartografové prosazuji pro oznaceni takovychto kartografickych dél
pojem ,,mapa mesta".

4.1.3 Mapy

Pojem ,,mapa (mappa)“ je pravdépodobné punského ptivodu, nebo byl pievzat
Zjazyka starych FéniCani a znamenal pluvodné platénou rousku, Satek,
ubrousek, resp. pokreslenou tkaninu. Prostfednictvim latiny pfesSel do jinych
evropskych jazyki a ve smyslu kartografického zndzornéni svéta nebo jeho
casti byl asi poprvé pouzit v 9. stoleti. Z té doby je v seznamu knih klastera St.
Gallen zminéna mappa mundi (mapa svéta). V Ceskych zemich se podobny
nalez vaze az k letim 1390-1394, kdy byla v inventafi bfevnovského klastera
zaznamenana bliZze neurcena ,,mappa mundi picta“. V ¢estin¢ zdomacnél pojem
mapa ve vyznamu kartografického dila az od 16. stoleti. S objevem papiru, se
pro list papiru (papyrus), listinu a jinou pisemnost s polohopisnymi grafickymi
informacemi od 15. stoleti vzil pojem "karta". Tento termin se stal slovnim
zédkladem pro pfisluSny obrazovy vytvor prakticky ve vSech jazykovych
oblastech. Napf. chartés (7ec.), carta (lat.), die Karte (ném.), xapra (rus.), carte
(fr.), chart (angl. - pro namorni mapy). V polstin¢ a Spanélstin¢ zdomacnél
pojem ,mapa". V néckterych jazykovych oblastech, resp. v historickych
materidlech se velmi Casto setkame s pojmem ,tabula" (lat.), tj. deska. Pojmy
jako ,,descriptio®, ,,delineatic* nebo v Cesting ,,0brys* (z némeckého ,,Abriss*)
v 17. a 18. stoleti, nejpozd&ji pak v priabéhu 19. stoleti, vymizely.

Uvést jednotnou definici mapy, na niZ by se shodli vSichni jeji uZivatelé ¢i
tviirci, je prakticky nemozné. Uved'me proto alesponi nékter¢.

e ICA: Mapa je zmensSené zevSeobecnéné zobrazeni povrchu Zemé, ostatnich
nebeskych téles nebo nebeské sféry, sestrojené podle matematického
zdkona na roviné a vyjadiujici pomoci smluvenych znakll rozmisténi a
vlastnosti objektl vazanych na jmenované povrchy. ICA NEW 1998, ¢. 30
uvadi tuto definici: Mapa je symbolicky (znakovy) obraz geografické
reality zobrazujici vybrané jevy a charakteristiky; je vysledkem tvotivého
usili autora, ktery provedl vybér; je urcend k takovému uzivani, pfi némz
maji prostorové vztahy primarni dilezitost.

Ceska narodni definice: Mapa je zmen3eny generalizovany konvenéni
obraz Zem¢, nebeskych téles, kosmu, ¢i jejich casti, prevedeny do roviny
pomoci matematicky definovanych vztahi (kartografickym zobrazenim),
ukazujici podle zvolenych hledisek (prostfednictvim  metod
kartografického znazorniovani) polohu, stav a vztahy pfirodnich,
socioekonomickych a technickych objektii a jevii (CSN 73 0402).

e Hojovec,V. (ed.), 1987: Mapa je zmenSené, zevSeobecnéné zobrazeni
povrchu Zemé, ostatnich nebeskych téles nebo nebeské sféry, sestrojené
podle matematického zakona na roviné a vyjadiujici pomoci dohodnutych
znakll rozmisténi a vlastnosti objektll vazanych na jmenované povrchy.
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e Slovenskd narodni definice: Mapa je zmensSeny, generalizovany,
konven¢ni obraz Zemé¢, kosmu, kosmickych téles a jejich Casti, vyhotoveny
Vroviné pomoci matematicky  definovanych  vztaht  (pomoci
kartografického zobrazeni), ukazujici prostiednictvim metod
kartografického znazorfiovani polohu, stav a vztahy pfirodnich,
socioeckonomickych a technickych objektt a jevii (Nazvoslovna norma STN
73 0401, 1989).

e SaliS¢ev: Mapy jsou matematicky urCend, zevSeobecnénd obrazove-
znakova zobrazeni zemského povrchu na rovin€, vyjadiujici rozmisténi,
spojeni a vztahy riznych piirodnich a spolecenskych jevl, vybranych a
charakterizovanych v souladu s uréenim kazdé konkrétni mapy. Z ni lze
jednoznacéné vyvodit, Zze mapa nejdikladnéji vyjadiuje svou zajmovou sféru
(napt. geologicka mapa informace o geologickém slozeni Zem¢), zatimco
ostatni obsah je vice mén¢ generalizovan nebo 1 vynechan (napt. vyskopis
na mapach politického rozdéleni statu).

Nékteré z uvedenych definic jsou velmi pfisné. Podle nich by totiz nebylo
mozné povazovat za mapy napi. vSechny staré¢ (historick¢) mapy a dalsi
kartograficka dila, ktera nejsou vyhotovena ,,... v roviné pomoci matematicky
definovanych vztahti*, ¢i ktera nejsou sestrojena ,,podle matematického zakona
V roviné*.

Mapy jsou tedy pruméty casti zemského povrchu, polozenych na vhodnou
referencni  plochu (elipsoid, koule) prostiednictvim Kkartografického
zobrazeni na jinou plochu, rozvinutelnou do roviny. Mapa je zjednoduSenym
(generalizovanym) a zmensenym modelem urcité prostorové struktury.

4.1.3.1 Zikladni vlastnosti

4.1.3.1.1 Zmenseny obraz

Nutnost zmenSeni mapy (a obecné 1 ostatnich kartografickych dél) oproti
skuteCnosti je zfejmé a neni tfeba ji vysvétlovat. Miru zmenSeni prezentuje
méfitko kartografického dila neboli pomér zmenSeni nezkreslené délky
v kartografickém dile vici odpovidajici délce ve skuteCnosti (thly a tvar
zmenSované¢ho pfedmétu se bud’ neméni, nebo podléhaji jinym zakonitostem
zkresleni). S ohledem na vliv délkového zkresleni ma, ke kterému dochazi pii
zobrazovani referencni plochy Zemé (elipsoid, koule) na referencni plochu
mapy (rovinu), plati pomér 1:M piesné pouze v délkoveé nezkreslenych mistech
mapy (napf. pouze v dotykovych polednicich, resp. rovnobézkach). Vsude
jinde na mapové plose plati mistni méritko, dané hodnotou ma : M, které je
obecné zavislé nejen na poloze zajmové délky, ale 1 jejim azimutu A. Mistni
métitko se v mapé meéni spojité a urCujeme je vypoctem, ¢i z prubéhu izolinii
stejného délkového zkresleni (tzv. ekvideformat).

Meéritko kartografického dila (mapy) tedy je proménlivé bod od bodu a kolisa
kolem méfitka normalniho (zakladniho, hlavniho). Skute¢né méFitko
mistni je zavislé na zemépisnych soufadnicich a pouzitém kartografickém
zobrazeni. V kartometrii se ze zprimérovanych mistnich métitek tvoii méritko
stiedni.
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Meéfitko se uvadi nejcastéji v Ciselné podobé ve tvaru 1:M, kde M je métitkove
gislo. Utelné zvolend posloupnost méfitek map byva oznadovana jako
méfitkova fada. Konkrétni posloupnost métitkovych fad miize byt u statnich
mapovych dél déna zdvaznym piedpisem (napi. pro Slovensko ve vyhlaSce
Ministerstva obrany SR ¢. 177/1996 pro topografické mapy a ve vyhlasce
UGKK SR ¢&. 178/1996 pro zékladni mapy SR).

Meéftitko se vyznaCuje na mapach obvykle na jejim jiznim, obecnéji 1épe na
dolnim, okraji, obvykle ¢iseln¢, ale i graficky a ¢asto obojim zptisobem, nebo i
slovné. Grafické meéfitko se vyjadiuje pomoci délkové stupnice, jejiz délky
v métitku mapy odpovidaji ¢iselnym hodnotam téchto délek ve skute€nosti.
S ohledem na uzivatelskou pohodu je Zzadouci, aby bylo méfitkové ¢islo co
nejjednodussi tak, aby umoznovalo rychly pfepocet v mapé odectenych
vzdalenosti (ploch) na skuteéné vzdalenosti (plochy). BéZna méfitko,
samoziejmé s uvazenim narodnich specifik v metrologii, toto pravidlo vétSinou
cti. Vyrazny nastup digitalnich technologii se vSak neptiznivé odrazil i
Vv Castém pouzivani nezaokrouhlenych méfitkovych cisel, které maji navodit
prostorovou piesnost prezentovaného kartografického dila. Napi. ve Svycarsku
se objevily mapy v méfitkach 1:303 000 - turisticka a silni¢ni mapa firmy
Schad and Frey AG, 1:37 500 - Mapa ochrany a vyuziti krajiny firmy
Anderhub Kartographie AG aj.

Chybi-li méritko, je to vazny kartograficky nedostatek, ktery znemoZiiuje
pIné vyuziti kartografického dila.

Tabulka 4-1 BéZna méritka map v raznych soustavach

Soustava Prvl Ed ad Poznamka
méritka

1:10 000 péticentimetrova mapa, tj. 5 cm = 1 km

Metricka 1:50 000 dvoucentimetrova mapa, tj. 2 cm = 1 km

1:75 000 1000 krokd =1 cm

1:20 000
Francouzska 1:40 000
1:80 000 jako nahrada star$i mapy 1:86 400, tj. 1 carka =
100 toises
1:63 360 tzv. jednomilova neboli jednopalcovd mapa, tj. 1°
= 1 angl. mile

Anglicka 1:126 720 | dvoumilova neboli ptlpalcova mapa

1:253 440 | ctyfmilova neboli Ctvrtpalcova mapa

1:633 600 | desetimilové mapa

1:62 500
1:125 000 |vesmés dekadicky zaokrouhlena anglicka méritka
1:250 000

Americka

1:24 000 1:48 000 atd.

1:42 000 jednoverstovka, tj. 1 versta = 1 palec

Stara ruska |1:84 000 dvouverstovka, tj. 2 versty = 1 palec

1:504 000 |dvanactiverstovka atd.

1:2 880 40 sahu = 1 palec

Stara 1:144 000 |1 poStovni mile = 2 palce

rakouska

1:288 000 |1 posStovni mile = | palec
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Cim je métitko mapy vétsi, tim je tieba vétsi kreslici plochy pro znazornéni
ur¢itého prostoru. VEtsi uzemi se proto zobrazuji po Castech. Tyto Casti se
nazyvaji mapové (sekcéni) listy. Listy vétSiny map vznikaji rozdélenim pramétu
zobrazované plochy mysSlenymi Carami sit€¢ pravouhlych (napf. katastralni
mapy, SM5) nebo zemépisnych soufadnic (napt. vojenské topografické mapy
GS ACR). Sit mapovych ramd vsak maZe mit i velmi obecny tvar (napi.
Zékladni mapy CR). Pro mapy velkych méfitek jsou typické mapy tratové
(honové), na Slovensku obdobné mapy komasac¢ni a na Hlu¢insku v souvislosti
s pruskym katastrem tzv. Flurkarte. Zobrazovaly nejcastéji mistni trati (mapy
ptilozné) a vyhotovovaly se vzdy ve vétSim méfitku nez mapy zakladni.
Zamgétenou plochu omezoval omeznikovany obvod mistni trati nebo hranic
pozemkill v mistni trati. Ostrivkovité mapy pro tizemni celek jedné obce jsou
pfiznacné pro katastralni mapy, které jsou pokreslené jen k obecni hranici.
Uzemi sousedni obce se nezobrazuje a na okrajovych listech katastralniho
uzemi se tak vytvari prazdny prostor.

Kromé skute€nosti, Ze se na mapové ploSe 1i8i misto od mista mistni meétitko
v zavislosti na zvoleném kartografickém zobrazeni a na odlehlosti
zobrazovaného tzemi od zékladnich defini¢nich (hlavnich, ,,dotykovych®,
»secnych®)  kiivek daného kartografického zobrazeni, a to v fadech
odpovidajicich hodnotdm kartografického zkresleni, muize byt mapa
(kartografické dilo) umyslné¢ konstruovéna s velmi proménlivym méfitkem
vV mapové ploSe, které je typické pro tzv. anamorfni mapy (viz napf.

kartografickd anamorfo6za).

Zména mapového méftitka na jednom listu takové mapy mize byt pouzita pro:

vvvvv

2. vyjadifeni  prostorového rozmisténi a prostorovych vazeb
znazornovaného tématu,

3. analyzu riznych geografickych jevi a charakteristik.

v

Nejvice rozsitené jsou modely prvniho typu, vyvinuté pro zvyraznéni obsahu.
Charakteristiky, které uZivatele mapy =zajimaji nejvice, jsou znazornény
nejveérnéji a nejpodrobnéji, ostatni obsah ma druhotfady vyznam. Tato mapa
potom poskytuje, za pouziti vhodnych grafickych metod (kontrast,
hierarchizace), efektivnéjsi vyuziti v mapé obsaZenych informaci a zlepSuje jeji
¢itelnost. Nemélo by tak dochédzet ke Spatnym interpretacim prostorovych
usporadani dilezitych prvkil obsahu na celé ploSe mapy. Priklady takovych
pouzitelnych modell 1ze nalézt uz v historickych kartografickych dilech (napft.
Peutingerova ,,Itineraria picta“ z 16. stoleti, podle niz se pocitaly dopravni
naklady ¢i plan Moskvy z roku 1611), v soucasné dobé se proménlivych
mefitek pouziva pii konstrukcich orientacnich planti mést.

Modely druhého typu vyuzivaji toho, Ze kazdy ctendi ¢te mapy ze dvou
vzdalenosti. Nejprve z vétsi vzdalenosti precte kompozici mapy (kompozicni
prvky napovi néplit mapy, ndzev prozradi pfesné vymezeni tématu mapy atd.) a
dale ptecte urcujici prostorové vazby prvkl obsahu mapy. Detaily obsahu se
¢tou z podstatné vétsi blizkosti jako bézny text. Pfi zjiStovani kvantitativnich
informaci u tohoto typu map ma zakladni vyznam piimé vizualni porovnavani
velikosti ploch zndzornénych oblasti. Tyto plochy jsou pfimo Umérné napft.
poctu voli¢t, populaci v produktivnim ¢i dichodovém véku, zastoupeni
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jednotlivych narodnostnich mensin, nabozenskych skupin atd. Uloha
mapového ,,pozadi® je znané oslabena, znazornéno byva casto jen spravni
sttedisko dané oblasti. Uzivatel tak uz z onoho prvniho pohledu na mapu ziska
okamzitou informaci o rozsifeni sledovaného tématu. Tyto mapy jsou casto
pouzivany v hromadnych sdé€lovacich prostiedcich (schémata siti hromadné
dopravy).

Tieti typ modelt s proménlivym métitkem slouzi k analyze nejrtiznéjSich
fyzicko-geografickych nebo socioekonomickych jevu zjisténych pozorovanim,
méfenim nebo statistickym Setfenim (napf. teplota vzduchu, nabozenské
vyznéani) nebo poznatkl ziskanymi riznymi védeckymi postupy - analyzou,
syntézou, modelovanim (napt. dopravni dostupnost, eroze pidy). Pravé mapy
casovych vzdalenosti jsou ¢astou aplikaci tohoto typu modelu. Napf. pii studiu
dopravni situace v Némecku se za pouziti vhodné kartografické metody
podaftilo prezentovat tu skutecnost, Ze mésto Mnichov je relativné bliz ostatnim
velkym méstim v okolnich statech pii zohlednéni ¢asové dostupnosti, nez by
se mohlo zdat pti odmé&fovani vzdalenosti na mapach s konstantnim métitkem.

V posledni dobé se casto objevuje mysSlenka pouziti tzv. dynamického
méfitka. Podstatou je ur€eni tzv. fidici funkce, kterd definuje vztah mezi
puvodnimi soufadnicemi bodu mapového podkladu a novymi soufadnicemi
bodu na map¢ proménlivého méftitka. Pfechod z jednoho méftitka do druhého je
v ramci celého zobrazovaného Uzemi plynuly, nedochdzi k zadnym
nespojitostem. To je vlastnost, kterd odliSuje dynamické meéfitko od
proménlivého, které se v mapach méni skokovym zplisobem.

Produkty digitalni kartografie a GIS by mély obsahovat tzv. interaktivni
méritko schopné zmény pti kazdé operaci s mapou. U digitalnich map totiz
Z tohoto ditvodu obecné méfitko uddno neni. Uvadéné métitko pouze udava
miru podrobnosti mapovych podkladi, znichz byl digitdlni ekvivalent
vytvofen.

4.1.3.1.2 Zjednoduseny obraz

Od mapy se vyZaduje objektivni a ptitom piehledné, ndzorné a rovnéz esteticky
dobfe podané vyjadieni skuteCnosti. Proto musi byt jeji obsah pfi zmenSeni
oproti skutecnosti, resp. oproti ptivodni mapé vétSiho méfitka, zevSeobecniovan
(generalizovan), tj. oprostén od fady podrobnosti Citelnych napt. jeSté na
leteckém snimku stejného métitka. Na mapach se zobrazuji (vyjadiuji) nejen
objekty (budovy, komunikace, horstva atd.), ale i pfirodni a spolecenské jevy
(geofyzikalni, klimatické, hospodarské aj.). Kazdy tento objekt, resp. jev ma
celou fadu kvantitativnich a kvalitativnich (charakteristik) vlastnosti (pocet
obyvatel v sidlech, spravni funkce sidel, idaje o jejich hospodaiské struktuie
aj.). Kvalita a kvantita vyobrazované skute¢nosti se v mapé rozlisi
smluvenymi mapovymi znaky (kartografickymi vyjadrovacimi
prostiredky), jejichz prostfednictvim se obsah mapy stdva pro jeji uzivatele
srozumitelnym, neboli jsou prostiedky jazyka mapy.

Kvalita map piedstavuje souhrn mnoha kritérii, mezi néz fadime
matematickou pfesnost véetné geometrické a topologické vérnosti, obsahovou
(tematickou) Gplnost a aktualnost, logickou spravnost, sémiotickou, jazykovou
a gnozeologickou korektnost, grafickou a polygrafickou perfektnost
(pfedevsim presny soutisk barev). Vnitini piesnost, tj. skute¢na vzajemna
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poloha zobrazenych terénnich predméti a reliéfu terénu je pouze jednim z
moznych ukazatell kvality mapy. Nedostatky v nékterych kritériich vedou ke
snizeni uzitné hodnoty mapy, tj. ke snizeni jeji kvality.

4.1.3.2 Mapy individudlni

Mapy tiidime podle Siroké Skaly kritérii, pfiCemz mnoho druhti map ma
viceucelovou povahu a lze je tudiz fadit do rGznych kategorii. V nasledujicim
mozném piikladu tfidéni map mohou mit uvadéné tridici znaky velmi
rozdilnou prioritu. Z hlediska kartografie 1ze mapy ¢lenit napf-.:

e podle zpisobu vzniku a dal§iho vyuziti,

e podle méftitka,

e podle kartografickych vlastnosti,

e podle ucelu, funkce a funkéniho stylu,

e podle obsahu,

e podle formy vyjadfeni (zaznamu) skutecnosti,

e podle zobrazeného prostoru a uizemniho rozsahu,
e podle koncepce (metody) vyjadieni skutecnosti,
e podle casového hlediska,

e podle ostatnich kritérii, napft.:

— barevnosti,

— kone¢né upravy (nésténné, oliStované, laminované, skladané,
skladané do obalky, skladaci aj.),

— materidlu (papirové, plastové dievéné apod.),

— druhti pfevazujicich pouzitych kartografickych znakti (mapy
bodové, liniové ¢i arealové),

— velikosti (pfiruéni mapa),

— stupné rozpracovanosti (pracovni mapa, schematickd mapa) aj.

Zakladnim pfistupem ke tfidéni map vSak musi byt vzdy jejich obsah (co
vyjadiuje) a nasledné pak zpusob vyjadieni skutecnosti (jak to vyjadiuje). Obe
tyto zakladni charakteristiky jsou pak ur€ovany piedev§im tcelem, kterému ma
mapa slouzit.

Samostatnou skupinu mapovych dél tvoii kartogramy a kartodiagramy.
4.1.3.2.1 Zpusob vzniku a dalsi vyuziti map

Podle zptisobu vzniku a dal§iho vyuziti map mizeme rozliSovat:

e mapy puvodni (originalni), které vznikaji z pfimého a pavodniho
mapovani v terénu, vyhodnocovanim leteckych a druzicovych snimkd,
pfimym vyuzitim statistickych materiali a jinych datovych souborii ¢i
jinym tvofivym zpusobem (napf. pii terénni rekognoskaci vybiraji a do
mapy zakresluji geologové, biologové aj. odbornici pfedem dohodnuté
objekty ¢i jevy bez ptesnéjsiho méeteni),
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e mapy odvozené, které vznikaji na podkladé jiz existujicich map nebo
digitalnich databazi, zpravidla vétSiho méfitka a podrobné€jsiho obsahu, tj.
zpravidla zmenSovanim ptivodnich map za pfisného dodrzovani principi
kartografické generalizace,

e mapy castené odvozené, které vznikaji kombinaci odvozenych a
pivodnich map napft. tak, ze do mapy velkého méfitka s polohopisnou
kresbou se ptida vrstevnicovy obraz,

e mapy podkladové, které¢ slouzi jako podklad ke zpracovani jiné mapy
(mapy odvozené, tematické apod.),

e mapova schémata neboli mapy se zjednoduSenym (schematickym)
grafickym vyjadfenim topografického nebo tematického obsahu.
Zobrazeni objekta a jeva je provedeno s mensi presnosti polohy bodovych
a aredlovych prvkli nebo pribéhu liniovych prvkd (napt. orografické
schéma), jez mize vyustit az do tvorby anamorfnich map.

Plvodni mapy patii obecné mezi nejhodnotnéjsi kartograficka dila bez ohledu
na to, zdali jsou vytvafeny v zajmu statu, profesnich sdruzeni ¢i z iniciativy
jednotlivce. Ve smyslu dalSiho textu jsou obecné spiSe velkych az stiednich
méfitek, ale vyjimky do sféry malych méfitek nejsou vzacné.

4.1.3.2.2 Meritko

Clenéni map podle méfitka je velmi neurdité a je iroce poplatné zvyklostnimu
pravu at’ uzZ motivovanému regionaln¢, oborové ¢i jinak. Obecné plati, Ze mapy
podle jejich méftitka 1ze délit na mapy velkych, stifednich, malych méritek a
Z jiného zorného uhlu na mapy konstantnich a proménlivych méritek.

Toto déleni je poplatné uplatiovanym profesnim hlediskim a regiondlnim
zvyklostem. Prijmeme-li ¢eské technické hledisko, pak jsou za mapy stfednich
meéfitek Vv riznych profesnich sdruzenich pokladany mapy, jejichz métitkova
Cisla lezi v rozmezi 5 000-50 000, resp. 10 000-200 000 (250 000), nebo
5000-200 000 (250000) a jedna se o mapy, které obvykle vznikly
topografickym mapovanim. Mapy s méfitkovym ¢islem menSim nez 5 000,
vyjimeéné 10 000, povazujeme za mapy velkych métitek, tj. za mapy obvykle
vzniklé na zakladé¢ podrobného mapovani (napt. technické mapy mésta) a
mapy s méfitkovym ¢islem vétsim nez 50 000, resp. 200 000 (250 000) za
mapy malych meéfitek. Napt. v Rusku je obdobnym hrani¢nim métitkovym
Cislem az 1 000000. Ptijmeme-li vSak hledisko geografické, pak jsou
v Ceskych podminkdch za mapy stiednich méfitek pokladany mapy s
méfitkovymi &isly v rozmezi 200 000 (250 000)-1 000 000. Mapy, jejichz
mefitkova Cisla lezi mimo hranice tohoto intervalu, jsou pak podle vysSe
uvedeného schématu bud’ mapy velkych, nebo mapy malych métitek.

Pro tematické mapy se vzilo oznaceni mapy stfednich meétitek pro mapy s
méfitkovymi Cisly od 10000 do 200000 (resp. 250 000). Mapy vétsich
méfitek, zpravidla s vyobrazenim technickych objekti, se pouziva oznaceni
mapy ucelové. Jedna-li se v tomto sméru o oficialni tematickou mapu velkého
metitka zobrazujici prostor, objekty a zafizeni riznych technologickych a
provoznich celki, pak hovofime o zakladnich mapach (napt. zadkladni mapa
dalnice, stanice metra, tunelu, zdvodu, lomu, letisté aj.). Mé&fitko tematickych
map velmi tzce souvisi s jejich ucelem. Napt. technickohospodaiské mapy
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jsou ucelné ve vétsich méritkach (1:500 apod.), zatimco klimatické mapy splni
svij ucel i ve velmi malych métitkach (napt. 1:1 mil. apod.). Métitkové Cislo
mapy se muze implicitné objevit i v obecném nazvu typu mapy, napt. mapa
podrobna, kterd zobrazuje podrobné bud’ vSechny, nebo vybrané prvky jejiho
obsahu, pfiCemz mira podrobnosti je hodnocena subjektivné z pohledu
uzivatele mapy (z pohledu Skoldka podrobnd mapa byva pro profesionalni
vyuziti jen mapou orientacni). Na opacném konci méfitkového spektra mizeme
V obdobném smyslu nalézt mapy pi‘ehledné.

Na mapach proménlivych méfitek (anamorfni mapy) dochazi ke zméné meétitka
nad ramec zmén souvisejicich Sbézné¢ pouzivanymi kartografickymi
zobrazenimi. V téchto pfipadech se sice métitko méni se vzdalenosti obrazu od
dotykovych (se¢nych) ktivek, ale v praktickém pouzivani tuto zménu bézné
ignorujeme a pracujeme v zakladnim métitku uvedeném v projektu mapy (na
mapové plose napf. ¢iseln€, graficky, slovné), neboli pracujeme s konstantnim
méfitkem. Pfi anamorfnim zobrazeni aplikujeme vyraznou zménu méfitka
V mapovém poli, napf. od stfedu mapy k jejim okrajim (obvykle se métitko
zmensuje tak, jak tomu byva u nékterych orientacnich planti mést). Zména
méfitka mize, ale nemusi, podléhat matematickym, resp. logickym
zakonitostem. Podle jejich volby pak rozliSujeme rizné druhy anamorfozy.

Ve slovenské literatuie se objevuji dale kategorie map velmi velkého meéfitka
(1:100, 1:200) a plany (1:10, 1:50).

4.1.3.2.3 Kartografické vlastnosti

Podle kartografickych vlastnosti pouzitého kartografického zobrazeni
rozliSujeme mapy:

e konformni (Uhlojevné, stejnouhlé), které zachovavaji uhlové
vzdalenosti zjisténé v terénu,

e ekvidistantni (stejnodélné, délkojevné), které zachovavaji bud ve
sméru polednikti, nebo rovnobézek nebo v daném obecném sméru
Vv defini¢nich kiivkach kartografického zobrazeni délky ptesné
v poméru definovaném hlavnim méfitkem mapy; v celé plose
mapového pole jsou ekvidistantni kartograficka dila (mapy, plany),
vytvoiena v ortografické (kolmé) projekci,

e ekvivalentni (stejnoploché, plochojevné), které zachovavaji vymeéry
Vv poméru definovaném hlavnim métitkem mapy,

e vyrovnavaci, které ¢aste¢né eliminuji zkresleni jednoho prvku na
ukor zkresleni jiného prvku. Jsou z kartometrického hlediska malo
pouzitelné, pokud nejsou znamy ekvideformaty délkového, thlového
a plosného zkresleni v mapovém poli.

4.1.3.2.4 Ucel, funkce a funkcni styl

Utel, funkce a funkéni styl jsou velice obsihlymi a &asto vzijemné
zaménitelnymi kritérii ¢lenéni map.

Funkce mapy se da obecné chapat jako poslani, oblast piisobeni, platnost i
jako vyznam mapy. PovaZuje se za §ir§i pojem neZ ucel mapy. Ucel mapy je
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schopnost mapy uspokojovat ur¢ité¢ konkrétni potteby jejich uzivatel. Je to
zamér, cil (muze jich vSak byt i vice), se kterym se tvofi, zpracovava a vydava
kazda mapa. Funkce mapy je imanentni® vlastnost mapy, ktera se odvozuje
z funkci jejich prvki, zobrazenych objektl a jevi, z relaci mezi nimi a z jejich
vysledné skladby. Kazd4 mapa, i kdyby méla jen jeden deklarovany ucel (cil),
je zpravidla polyfunk¢éni, tj. plni souc¢asné vice funkei.

Funkce mapy pomahaji plnit néjaky konkrétni ucel a ne naopak. N¢jaka
konkrétni mapa bude marné deklarovat napf. turisticky ucel, nebude-li schopna
plnit funkce podporujici tento ucel. Turisticka mapa se vyhotovuje specialné
pro to, aby plnila pozadavky turisti. Zpravidla jsou to specialni pozadavky pro
zimni, letni, vodni aj. turistiku. Tento ucel je splnén vytvofenim map pro
zimni, letni vodni aj. turistiku. Stejny el vSak splni do urcité miry i mapy
topograficke, vlastivédné a mapy podobného charakteru, a to proto, Ze rizné
mapy maji urc¢ité zakladni, imanentni vlastnosti — funkce, diky kterym mohou
plnit stejny ucel.

Ugel miize plnit jen jedna funkce mapy, ale zpravidla se na jeden ucel sdruzuje
vice funkci mapy najednou. Napi. pro to, aby néktera mapa plnila turisticky
ucel, musi mit informacni funkci (méa byt zdrojem dostate¢ného mnozstvi
ucelové vybranych a aktualnich informaci, které jsou zajimavé z hlediska
turisty), orienta¢ni funkci (ma byt skutecné spolehlivd pro pohyb v prostoru,
pro urceni smeéru, vzdalenosti, nadmotskych vysek, ale také vybavena tak, aby
umoznila rychlé vyhledéani libovolného objektu tfeba pomoci orientaéni sité a
rejstitku nazvl), klasifikaéni funkci (vyjadfované objekty, jevy a jejich
charakteristiky ma, obvykle v legend€, uvadét v urcité hierarchii) apod. Mapa
by nemohla plnit orienta¢ni funkci, kdyby nezachovavala topologické vztahy,
tj. kdyby neplnila i topologickou funkci (takovou neplni napt. nékteré
anamorfované mapy).

Funkce mapy muzeme tfidit napt. do nasledujici hierarchické struktury (v
zévorce jsou uvedeny mozné podtiidy):

1. univerzalni (vSeobecné¢) funkce - hospodaiska, formalisticka,
gnozeologickd (mentadlni, kognitivni, memorialni), informacni,
interpretacni, jazykovd, komunikacni, kulturni, modelova, reflexni,
sémioticka, sumarizacni, systémova, topologicka aj.

2. specifické funkce, a to:

e akcéni funkce - hospodaiskd, navigacni, organizacni, planovaci,
rozhodovaci, strategickd, operacni, taktickd, sportovni ap.,

e ucCelové-uzitné funkce - reklamni, diagnosticka, edukacné
didakticka, eviden¢ni (archivacni, inventariza¢ni, aktualizacni,
dokumentaéni), explanacni, extrapolacni, prognostickd, ilustra¢ni
az demonstracni, klasifikacni, metrickd (napf. kvantifikacni),
prakticko-utiliza¢ni, orienta¢ni, socialni (napft. osvétova), umélecka
(esteticka) aj.,

e dichotomické funkce - (konkretizacni — zevSeobeciovaci),
(nestrannd — tendencni), (potvrzovaci — popiraci), (pravdivé

® Imanentni - takovy, ktery vyplyva ze své vlastni vnitini podstaty.
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vypoveédi — zavadéjici az klamavé), (proklamaéni — utajovaci),
(sjednocovaci — diferenciacni) aj.

Mnozstvi, resp. kombinace relevantnich funkci mapy urcuje tzv. funkcni styl
mapy (mapovy styl). Je tvofen komplexem charakteristickych rysi, kterych
mapa nabyva v disledku uplatnéni mapovych stylistickych prostiedki
v souladu s tematikou, relevantnimi funkcemi a konkrétnim ucelem mapy.
Mapovy stylisticky prostiedek je libovolny vnitini (intrakompozic¢ni) graficky
vyrazovy prvek, nebo soubor takovych prvkil (napt. mapovy znak nebo soubor
znaki, vCetné napi. souboru Sraf aj.) v mapovém poli, ktery se svym tvarem,
velikosti, barvou a dalSimi charakteristikami podili na vytvareni stylu map. Je
to ale také libovolny extrakompozi¢ni prvek nebo soubor téchto prvkia v okraji
mapy, ktery svoji zvlastnosti dotvari styl kazdé konkrétni mapy.

Stylotvorné faktory mohou byt subjektivni nebo objektivni.
Za subjektivni stylotvorné faktory povazujeme predevs§im:
e odbornou vyspélost
e pfistup k tématu a

e individualni sklony.
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Obr 4-2 Vyrez Auto;ip;' Svycarska (Hallwag Kﬁmmerly und Frey AG),
1:301 000 (vlevo) a Orientacni plan mésta Basel (Orell Fiissli Kartographie AG),
1:15 000 (vpravo)

Odborna vyspélost je dilezitd nejen pro autora a tvirce mapy, ale i pro dalsi
spolupracujici osoby (redaktora, sestavitele, litografa aj.), v€etn€ oponentd,
recenzentd a koneéné 1 uzivatelu. Je to soubor védomosti a zkuSenosti, které
jsou v daném historicko-spolecenském obdobi potiebné ke vzniku mapy jako
artefaktu, jako grafického, uméleckého, ale i technického dila. V minulosti
napt. stacilo, kdyz tvlirce mapy umél dobie kreslit, tj. aby mél zkuSenosti
z konstrukce a grafického ztvarnéni mapy. V soucasnosti je proces tvorby
mapy znacné diferencovany a kazdé kartografické dilo je vysledkem prace
mnoha individualit pfi vzdjemné spolupraci. Zpracovatelsky proces se sice
stdle vice standardizuje a objektivizuje, ale pfesto si mapy vyhotovené na
ruznych pracovistich zachovavaji jistou miru specifi¢nosti (nakonec i1 diky
rozdilné odborné urovni jejich tvlrcl). Vyraznym fenoménem je v soucasné
dob¢ tvorba kartografickych dél s vyuzitim vypocetni techniky. Sdm ,,pocitac*
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vSak neni i pfes nejmodernéj$i a nejvykonnéjsi software a dalsi hardware
zarukou vyhotoveni obsahové spravné a stylové vyrazné mapy. K tomu jsou
nevyhnutelné potfebné kartografické interpretacni znalosti.

Piistup k tématu mapy muize byt jednoduchy (napf. popularni), slozity (napf.
veédecky), staticky, dynamicky, analyticky, synteticky apod. Néktefi autoii si
napi. potrpi na vyjadfeni co nejvétsiho poctu podrobnosti, a pfitom jim unika
vnimani celku, jini naopak vyjadiuji pouze celek bez vyraznéjsich detailt.

Individudlni sklony tvirci mapy se projevuji zpravidla v preferovani
neékterého z druhti vyjadfovacich prostiedkl (napf. jemnych nebo tlustych car,
geometrickych nebo asociativnich mapovych znaki apod.).

Objektivni stylotvorné faktory mapy jsou zejména:
e téma (obsah),
e ucela
e technické vybavenost.

Téma mapy je hlavni obsah mapy jako objektivni faktor, ktery ovliviiuje, resp.
podminiuje vybér a soucasné 1 zplisob syntaxe mapovych znaki. Napf.
automapa a klimatickd mapa v komplexnim atlase pouzivaji k vyjadieni svého
tématu jiné vyjadfovaci prostfedky, a tak je jejich vzhled stylové odlisny.

Utel mapy vyZzaduje podfizeni obsahu (tématu) uréitému konkrétnimu zaméru
zpracovani a vydavani mapy. Napf. nasténna $kolni mapa se jist¢ vyhotovuje
k jinému tcelu jako topograficka mapa Statniho mapového dila.

Technicka vybavenost, jako soubor pracovnich prostiedkli potifebnych ke
zhotoveni mapy, zpusobi, ze mapa vyhotovena klasickou analogovou
technologii se bude podstatné liSit od obsahové stejné mapy vyhotovené
digitalnimi technologiemi, totéz lze tvrdit o mapach tisténych napt. ofsetem
nebo na plotru.

Subjektivni a objektivni faktory plisobi nejen pii rozliSovani skupin mapovych
stylt, ale i pfi rozliSovani jejich variant a subvariant. Jednotlivé mapové styly
1ze klasifikovat podle mnoha hledisek, napf.:

e 7z cCasového hlediska rozliSujeme historické (napf. anticky, arabsky,
portuldnovy aj.) a souéasné mapové styly,

e Zhlediska ucelovosti mizeme rozliSit uZzitkovy styl, ktery je vlastni
predev§im mapam velkych a stfednich métitek, védecky styl, ktery je
obvykle obsahové bohaty a vyzaduje urcité odborné a kartografické znalosti
uzivatele mapy, popularni styl, ktery se snazi preferovat asociativni
mapové znaky, umélecky styl, ktery preferuje jako stylistické prostfedky
grafické a malifské prvky aj.,

e 7 hlediska zachovani individualnich nebo kolektivnich rysi napi. autorsky
styl (autora je mozno identifikovat z pouhého pohledu na mapové dilo),
vydavatelsky, narodni a regionalni styl (stylové odliSnosti jednotlivych
vydavatelii map, mapovych produkci jednotlivych stati a regiond jsou
ziejmé) aj.

Podle uc¢elu mizeme mapy rozd¢lit také na:
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e mapy pro védecké a odborné ticely,

e mapy pro osvétu, v€etné map politickych a administrativnich (napf.
obecné geografické mapy),

e mapy pro sport a kulturu (mapy pro orienta¢ni béh, orientaéni mapy
mést, automapy, archeologické mapy, mapy historickych pamatek,
itinerafové mapy zobrazujici jen pas Gzemi o urcité Sifce kolem zvolené
trasy aj.),

e mapy pro vojenské ucely (taktické,
operacni, strategicke),

e mapy pro vyuku (atlasové, nasténné,
obrysové),

e mapy propagacni a reklamni,

e mapy pro technickohospodaiské ucely
(katastralni, technické, SMS5 aj.).

Pocitacova technologie ve sluzbach kartografie ‘ ,
umoziuje definovat jeSt¢ obecnéjSi pojem nez 1 . g i
el mapy, a to pojem ,,kontext“. Lze jej chapat =" ~ Rk
jako informace, které maji potencial ovlivnit *~
vzhled kartografického dila, ale pfimo s nim
nesouvisi. Typicky se jednd o informace
popisujici polohu uzivatele dila, jeho roli pii
jeho vyuzivani, situaci (napt. ohrozeni) a/nebo
aktivitu wuzivatele, vlastnosti zobrazovaciho
zafizeni, okolni ptirodni podminky aj.

Obr. 4-3 Obrysova mapa

4.1.3.2.5 Obsah

Podle obsahu neboli také z obecné kartografického hlediska, lze rozdélit
mapy na polohopisné, resp. situacni (napf. mapy stabilniho katastru),
polohopisné a vyskopisné, jez jsou kompozici polohopisu, vyskopisu a popisu
a mapy vyskopisné. Posledné¢ jmenované se tvoti hlavné jako ptilozné mapy
k mapam polohopisnym. Napft. k byvalym katastralnim mapam se v ptipadé
potfeby zpracovavaly tzv. vyskopisné pfilozky a soukopii téchto dvou
materiall vznikla katastralni mapa s vySkopisem, slouzici specidlné pro
projekéni nebo jiné technické tcely. Mapy bez popisu se vytvari jako tzv.
mapy obrysové, resp. némé (,,slepé*), a to predevsim pro didaktické tcely.
Velmi Casté déleni map podle obsahu rozlisuje:

e mapy obecné zemépisné, které se vyznacuji v podstaté¢ stejnou urovni
generalizace jak fyzicko-geografickych, tak socioekonomickych prvki,

e mapy specialni (tematické, u¢elové) jsou mapy, jejichz obsahovou slozku
vice ¢i méné vytvaii specialista (geograf, demograf, urbanista aj.), tj.
nekartograf. Vyjadiuji pfednostné vymezenou tematiku (jeden nebo nékolik
vybranych obsahovych prvkill), zatimco ostatni informace jsou potlaceny
nebo i vynechdny. VétSina tematickych map je interpretovana prostyma
o¢ima. Lze se vSak setkat s tematickymi mapovymi dily, k jejichZ sledovani
je tieba optickych pomicek (mapy stereoskopicke, mapy anaglyficke).
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Tematické mapy se ve vétSiné ptipadt zhotovuji v barevnych verzich. Lze
se vSak setkat i s verzemi cCernobilymi (nejCastéji u kartogrami a
kartodiagramt). Tematické mapy predstavuji celosvétové bézné, ne-li
nejbézngjsi, kartografické dilo pro vefejnost, zejména diky masovym
sdélovacim prostiedkiim.

4.1.3.25.1 Obecné zemépisné mapy

Podle miry podrobnosti rozliSujeme obecn¢ zemépisné mapy:

e topometrické do méfitka 1:5 000, u nichz je zobrazeni prvki provedeno
S minimalni generalizaci a s maximalni mirou podrobnosti. Pfesnost
odméfenych dat je v podstaté ovlivnéna jen grafickou chybou. Jsou
kartometricky vysoce pifesné. Jejich méfitka jsou zpravidla vétsi nez
1:5 000,

e podrobné zemépisné (topografické¢), neboli pivodni topografické
(mistopisné, podrobné topografické), které v daném, vétSinou velkém, resp.
sttednim  méfitku (nejCastéji  1:5000 az 1:50 000) zobrazuji co
nejspolehlivéji jak polohopis, tak vySkopis. Vznikaji ptimym topografickym
mapovanim. Pfi jejich tvorbé se pouziva jen mirny stupenn kartografické
generalizace. Casto jsou soulasti tzv. statniho mapového dila, které se
vyznacuje spoleénymi geodetickymi zaklady, souvislou méfitkovou fadou,
jednotnym systémem kladu a znadeni mapovych listd, jednotnym
kartografickym zobrazenim a unifikovanym znakovym kli¢em. Tato
jednotnost ma v fad¢ ptipadi mezinarodni charakter,

e

#

il e
118"

e

0 T A

Obr. 4-4 Priklad topografické mapy, originalni méritko 1:25 000 (upraveno)
(GeoS1 ACR)

e prehledné topografické (odvozené topografické mapy), které vznikaji
postupnou generalizaci s vyuzitim kartografické abstrakce a zdirazinovanim
orientacné vyznamnych prvki obsahu jiz hotovych topografickych map
vétSich méftitek. Jsou konstruovany obvykle v méfitku 1:100 000 az
1:200 000.

o prehledné zemépisné, které jsou obvykle vytvareny ve stiednich a malych
meéfitkach (1:200 000 az 1:1 000 000), se vyznacuji znaénym stupném
generalizace, véetné velké miry abstrakce. Zobrazuji rozsahlé geografické
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celky casto na jednom mapovém listu. Je u nich davana ptednost
prehlednosti obsahu pied jeho podrobnosti.

e chorografické (obvykle mensi nez 1:1 000 000) obsahuji pouze podstatné
prvky a zobecnéné globalni vztahy. Zachycuji pfevazné obsahly geograficky
prostor, napt. izemi statll, kontinenttli a svéta.

Terminologie této kategorie mapovych dé€l neni jednotna. Pro prvni skupinu
mapovych dél se Casto pouziva spolecny termin topografické mapy a pro
druhou skupinu termin zemépisné mapy. Zakladni rozdil mezi nimi spociva v
rozliSeni topografického pojeti detailu. Zatimco na topografickych mapach
napf. nelze zobrazovat sidla izolované bez jejich vazby na komunikace,
vyznaCuji se v zemépisnych mapach jen dominantni komunikaéni spoje a
nejvyznamnéjsi sidla. Na zemépisnych mapéch je tfeba vystihnout orografii
rozsahlych horskych celkl, charakter fi¢ni sité a prevazujici ptdni pokryv s
podstatné mens$i podrobnosti, nez vyzaduji topografické mapy. Zemépisné
mapy obvykle zndzornuji na jednom mapovém listu, Casto atypickych rozméru,
celé zajmove izemi. Topografické mapy pak obvykle pokryvaji zajmové izemi
fadou mapovych listi standardizovanych rozmérd v uceleném kladu, které
tvofi mapové, resp. statni mapové dilo. Existuje vSak cela fada vyjimek.
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Obr. 4-5 Topograficka mapa obnovena k roku 2000, ¢tyibarevna, originalni
méritko 1 : 1 000 000, upraveno (GeoSl ACR)

Pojem zemépisna (geografickd) mapa vSak mize byt také chapan jako obecné
oznaceni pro vSechny mapy zobrazuji povrch Zemé nebo jejich casti, nebo
oznaceni pro mapy zobrazujici jakékoliv geografické informace (napt. mapy
geologické, geofyzikalni, pedologické, klimatické aj.) a konecné i jako
jakékoliv mapy zobrazujici objekty, jevy a charakteristiky, které jsou
predmétem studia geografie.

4.1.3.25.2 Tematické mapy

Tematické mapy lze vymezit jako mapy, které na topografickém podkladé
pfebiraném z vhodné podkladové mapy podrobné zobrazuji zajmové ptirodni,
spoleCenské a technické objekty a jevy a jejich vztahy, jako napf. polohu,
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rozSiteni, pohyb, funkce, frekvence vyskytu, intenzitu, kvalitu, kvantitu aj.
(Veverka, B., 1997).

Na zaklad¢ prevzaté topografické osnovy se na tematickych mapach prezentuji
pfedevsim netopografické objekty a jevy, tj. takové jevy, které nelze v realité
zpravidla jednoznacné¢ lokalizovat a zaméfit pomoci geodetickych metod.
Tematické mapy tedy vyrazné preferuji kartografické vyjadreni toho mapového
prvku, ktery je s ohledem na tematiku mapy dominantni. Tento prvek se
vyjadiuje co nejpodrobnéji a nejvyraznéji. Ostatni prvky obsahu tematické
mapy maji zpravidla pouze doplnkovy vyznam a zobrazuji se v potlacenych
barevnych odstinech, schematizovang, na zvlastnich pruhlednych foéliich nebo
se zcela vypoustéji.

Jazyk tematickych map se velmi li$i od map obecné zemépisnych. Vyznacuje
se vysokou mirou abstrakce a geometrické schemati¢nosti. V oblasti tvorby
tematickych map nedoSlo k obecné standardizaci a unifikaci vyrazovych
prostiedki jazyka mapy jako je tomu v pfipadé mapovych znacek
topografickych map. Standardy jsou vyhrazeny jen kartografickym dilim,
tvofenym v ramci jednoho védniho oboru (napf. geologické mapy), Vv ramci
jedné technické discipliny (napt. vodohospodaiské mapy) apod. V kazdém
pfipadé to znamena, ze prfed Ctenim tematické mapy je nutno nejprve se
seznamit s jeji legendou (vysvétlivkami), resp. s oborové piislusnym
znakovym klicem.

Klasifikace tematickych map jsou mnohacetné a v mnoha ohledech piebiraji
obecné klasifikace map. Pov§imnéme si podrobnéji pouze jejich ¢lenéni podle
ucelu a obsahu.

Mapy fyzicko-geografické, resp. mapy ptirodnich podminek ¢i jevl zahrnuji
objekty a jevy vzniklé pfevazné ¢innosti ptirodnich Ciniteli. K obsahové takto
zaméfenym mapam, vzniklym pro védecké a odborné ucely fadime napt.:

e geologické mapy, a to jak mapy komplexni, tak mapy specializované (napf.
tektonické, hydrogeologické, mapy nerostnych surovin, kvartérnich
sedimentd, dilni mapy, mapy dobyvacich prostort a;.),

e pedologické mapy,

o geofyzikalni mapy (napt. mapy geomagnetické, seizmické, gravimetrické,
mapa recentnich pohybll zemské kiry aj.),

e mapy reliéfu zemského povrchu, K nimz patii napft.:

o vySkopisné mapy (mapy reliéfu terénu), které znazoriuji reliéf
terénu a zpracovavaji se obvykle ve velkych a stiednich méfitkach,
jako napt. mapy hypsografické (pro pevninu) a mapy batymetrické
(vyjadfeni hloubek vodnich nadrzi), jez vyjadiuji reliéf terénu
pomoci vrstevnic (tzv. vrstevnicové mapy). Rada vyskopisnych
map vyuziva takovych grafickych a technickych prostfedki, které
podtrhuji a usnadiiuji vnimani prostorového vjemu (napf. mapy
anaglyfové, stereoskopicke),

o orografické mapy, které znazornuji také reliéf terénu, ale
zpracovavaji se obvykle v mensich méfitkach, pficemz se u nich
klade diiraz na regionalizacni a ndzvoslovnou stranku,
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o geomorfologické mapy, nezachycuji terén jen popisné, nybrz
obsahuji 1 urcitou nadstavbovou informaci. Lze je rozd¢lit napf.

na:

vseobecné (analytické, syntetické), napt. mapa georeliéfu
(pro mald méfitka t€z fyzicka mapa) byva pokladana za
dvojrozmérnou mapu  zobrazujici kotami, Srafami,
vrstevnice apod. vertikalni poméry zemského povrchu, tzv.
reliefni mapa pak za trojrozmérnou prezentaci mapy
georeliéfu,

specialni (napt. strukturné geomorfologické),

morfografické (vySkopisnd mapa nebo jen vrstevnicova
mapa),

morfometrické, které umoznuji vyuzit ¢iselnych ukazatel k
charakteristice tvari reliéfu terénu, takZe umoznuji sledovat
jejich vyvoj, porovnavat rtizna uzemi apod., napf. mapa
hustoty c¢lenitosti reliéfu, stfedniho sklonu (sklonitosti)
georeli¢fu, orientace relié¢fu terénu a jeho oslunéni aj.,
morfodynamické,

uzité (prichodnost terénu, erozni jevy)

o mapy dna svétového ocedanu aj.

e mapy meteorologické a klimatické, jako napt. mapy synopticke,
predpovedni, mezoklimatické aj.

e mapy hydrologické a vodohospodarskeé, které 1ze ¢lenit na:

o mapy vod pevnin (napt. potamologické mapy znazornujici ficni sit’
a jeji hustotu, povodi, pratoky, specificky odtok, povodné aj.,
limnologické mapy znéazorijici kvantitativni a kvalitativni
charakteristiky jezer, mapy pramenii, mapy podzemnich vod aj.),

o mapy oceanti a mori (oceanograficke),

o mapy glaciologické popisujici ledovce a trvalou snéhovou
pokryvku aj.
e mapy biogeografické (vyskyt a rozsifeni rostlinnych a zivocisnych druhu),
geobotanické, zoogeografické, biocenologicke, fenologicka aj.

Mapy socioekonomické, resp. mapy spolecenskych jevi zahrnujici objekty a
jevy vzniklé lidskou Cinnosti nebo s touto Cinnosti bezprostfedné souviseji.
Tematika jednotlivych socioekonomickych oborit se pro védecké a odborné
ucely kartograficky zpracovava bud’ samostatné (mapy odvetvové, napr. mapy
prumyslu, zemédelstvi aj.) nebo se do jedné mapy spojuji rizna témata (mapy
komplexni). Vzhledem k tomu, ze mnohé socioekonomické jevy jsou nespojité
z hlediska prostorového, uplatiiuje se pii jejich zndzornovani velmi casto
kartogram nebo kartodiagram.

Mezi socioekonomickymi mapami pro védeckou a odbornou vefejnost

dominuji:
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e mapy dopravy, napt. silnicni mapy, mapy Zeleznicnich siti, mapy dopravy
znazoriujici predevsim dopravni vykonnost, mapy dopravni dostupnosti
(izochronické), letecké mapy, namorni mapy, plavebni mapy, (letecké,
namorni, Ficni) navigacni mapy aj.,

e mapy obyvatelstva a sidel (demograficka mapa),

e mapy terciérni sféry, jako napt. mapy sluzeb, obcanské vybavenosti aj.,

e mapy politické a administrativni (mapy spravniho rozdéleni),

e mapy historické, jejichz predmétem jsou historické udalosti, situace, apod.

f m. Gallinas

Obr. 4-6 Priklad politické mapy svéta (upraveno z méfitka 1 : 15 000 000)

Mapy technickohospodaiské (technické) jsou urCeny piredevSim pro
inZenyrskou ¢innost, a proto jsou konstruovany obvykle ve vétsich az velkych
meéfitkach s minimalni generalizaci a maximalni geometrickou vérnosti a
pfesnosti. Pro védeckou a odbornou vefejnost jsou ztéto skupiny map
konstruovany predev§im katastralni a technické mapy meést (napf. mapy
technickych siti se souvisejicimi povrchovymi objekty aj.), hranicni mapy,
které jsou vyhotovované podle jednotnych zasad na zdkladé mezinarodnich
dohod sousedicich statl, mapy letist, vyrobnich zavodi, zelezni¢nich vlecek
aj.

Mapy Zivotniho prostiedi a krajinaiské mapy patii mezi nejmladsi obor
tematické kartografie. Vykazuji jak znaky fyzicko-geografickych, tak
socioekonomickych map. Lze rozlisit:

e mapy Zivotniho prostredi, které 1ze podle obsahu blize specifikovat jako:
o mapy charakterizujici krajinu a Zivotni prostredi,
o mapy stupné pretvoreni krajiny a Zivotniho prostiedi,
o mapy ohrozZeni Zivotniho prostredi,
o mapy ochrany Zivotniho prostredi.
® mapy krajinarské, a to:

o mapy prirodni krajiny (oblasti podle typt povrchu, podnebi a
potencidlniho typu vegetace a ptidniho pokryvu),

o mapy kulturni krajiny.
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Mapy regionaliza¢ni (rajonizacni) zobrazuji ¢lenéni uréitého uzemniho celku
do regionl (rajonil), které jsou chapany jako homogenni a neopakovatelné
uzemni jednotky vyclenéné na zdkladé metod geografické regionalizace
(rajonizace). Obvykle jsou totozné s nékterou z vyse jmenovanych map
s fyzicko-geografickym nebo socioekonomickym obsahem, ¢i s tematikou
ochrany a tvorby zivotniho prostiedi.

Tematické mapy pro vefejnost mohou zastupovat rizné vsSeobecné
vzdélavaci mapy, turistické (i tzv. pohledové), reklamni a propaga¢ni mapy, ale
i mapy (orientaéni plany) mést. Skala tematickych map pro $kolni a vyukové
ucely mize byt jesteé SirS$i. Mohou zde byt zastoupeny napi. vlastivédné,
déjepisné, etnografické aj. mapy v riznych upravach (slepé, ptirucni, nasténné
apod.).

Skolska kartografie se vyzna¢uje nékterymi specifickymi rysy. Obsah a forma
map musi odpovidat mentdlni urovni déti ptisluSného véku, pozadavku dobré
Citelnosti z vétSich vzdalenosti atd. Vyrazové prostredky uzivané v mapach,
stupen generalizace, zptisob tisku atd. musi respektovat didaktické zésady.

4.1.3.2.6 Forma vyjddreni skutecnosti

Podle formy vyjadifeni (zdznamu) skutecnosti Ize rozliSovat:

e mapy analogové, které¢ jsou v klasické kreslené obrazové podobé
provedené tiskem, nebo ve formé rukopisu),

e mapy obrazové, které jsou v podobé obrazu skutecnosti ziskaného
upravenim zaznamu leteckych nebo druzicovych snimki (napft. fotoplany),
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Obr. 4-7 Vy¥ez druZicové mapy 1:50 000 (Ge

0S1 ACR)
e mapové transparenty (diamapy, diapozitivni mapy), jez jsou uréeny pro
promitani

e mapy digitalni (elektronické apod.), jejichz mapové prvky jsou uloZzeny
na vnégjSich pamétech pocitacli v podobé souboru cCislicovych dat. Mapovy
obraz neni vizualizovan (mapy latentni). Teprve pomoci grafickych, resp.
tiskovych periférii jsou pievadény do Citelné podoby (mapy virtudlni,
analogové aj.). Casto je pouzivan termin pocitacovd mapa nebo cislicova
mapa (zde nékdy ve smyslu mapy, jejiz obsah je vyjadien Cisly). Podle
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zpusobu zaznamu hovoiime o mapdch rastrovych nebo vektorovych.
V prvém piipadé¢ je mapa zpravidla vyhotovena skenovanim klasické mapy
a prezentovana bud’ jako tzv. binarni mapa (Cernobily rastrovy format)
nebo obecnéji jako bitmapova mapa (v cernobilém nebo barevném
rastrovém formatu) a v druhém pfipadé vektorizaci bitmapovych
(rastrovych) podkladd, nebo piimou konstrukci S vyuzitim vektorové
geometrie,

mapy mentalni predstavuji grafické (kartografické, schematickeé,
anamorfni) vyjadieni predstavy ¢lovéka o geografickém prostoru (o jeho
tvaru, velikosti, uspofadani, o vyskytu uréitych objekti a jevi v ném
apod.). Vizualizuje se z obrazové paméti ¢lovéka, nebo z importovanych
slovnich informaci o prostoru. Jednim z druhti mentalni mapy je mapa
kognitivni (mapovy obraz subjektem poznavaného prostoru a véci v ném),
nebo mapa kortikalni (mapovy obraz prostoru zapamatovany jen
kratkodobé v mozkové kuie). Na zdkladé vyzkumu mentalnich map se
vramci behavioralni geografie zkouma vnimani prostoru clovékem,
interakce ¢lovéka s prostorem a chovani clovéka v prostoru.

4.1.3.2.7 Zobrazeny prostor a uzemniho rozsah

Podle zobrazeného prostoru muizeme hovofit 0 mapach terestrickych
(zobrazujicich Zemi a jeji jednotlivé ¢asti) a astronomickych (zobrazujici
astronomické objekty a jevy, napt. mapa hvézdné oblohy, povrchu konkrétnich
vesmirnych objekta aj.). V terestrickych mapach rozliSujeme podle izemniho
rozsahu:

mapy (Zemé) svéta (planisféry) pii souvislém zobrazeni plochy celé
Zemé na jediném mapovém listu,

mapy zemskych polokouli (hemisféry),
mapy kontinentll, resp. oceanii a mofri,

mapy uzemnich celki rizné plo§né vyméry (soustati, staty, ¢asti statl),
které obvykle oznacujeme jako mapy regionalni.

4.1.3.2.8 Koncepce vyjadreni skutecnosti

Podle koncepce (metody) vyjadieni skutecnosti vycleitujeme:

mapy analytické, které vyjadiuji jednotlivé konkrétni, piimo
pozorovatelné a méfitelné skutecnosti (katastralni mapy, topograficke
mapy, mapy rozmisteni prumysiu aj.),

mapy diagnostické, které zobrazuji stav néjakého jevu a pficiny, jez dany
stav vyvolaly,

mapy syntetické vyjadfujici twdaje vyvozené cestou abstrakce,
generalizace a jinych mySlenkovych pochodl tak, Ze vyjadiuji vzajemné
zavislosti mezi jednotlivymi prvky a jevy (mapy wuziti pud, mapy
Clenitosti reliéfu, mapy klimatickych pasem aj.). Pokud mapa zobrazuje
potencial néjakého jevu, Ize hovotit 0 mapé potencidalove,
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e mapy komplexni, které kombinuji vlastnosti analytickych a syntetickych
map (synoptické mapy, mapy zemédélskych produkcnich oblasti aj.).

V jiném vykladu se za mapy analytické povazuji takové mapy, které¢ zobrazuji
vyskyt jednotlivych objekti, jevi a jejich charakteristik, které jsou povazovany
za elementarni (mohou byt monotematické, napt. zobrazeni vyskytu zeleznych
rud nebo polytematické, napt. zobrazeni vyskytu vSech rud), nebo komplexni.
V komplexnich mapach se pak zobrazuje cely komplex objektl, jevl a jejich
charakteristik (napf. mapa pramyslu). V takovém pojeti nemlize byt mapa
nikdy ,.komplexni“. Tomuto typu map suritym (neuplnym) souborem
objektt, jevil a jejich charakteristik se tika komponentni mapa.

4.1.3.2.9 Casové hledisko

Podle ¢asového hlediska lze hovotit o mapach:

o statickych, které zobrazuji pfedméty a jevy k urcitému datu a
dynamickych, které zachycuji vyvoj uzemi v Case,

e genetickych, které zachycuji vznik a vyvoj jevu v prostoru i v Case za
urcité obdobi,

e retrospektivnich, které rekonstruuji stav objektu v minulosti a
prognostickych (predpovédnich), které odhaduji stav jevu v budoucnosti,

e soucasnych (aktualnich), které jsou vydavany a uzivany v aktudlni dob¢ a
historickych’, které byly vyhotoveny v minulosti a dnes maji vé&tsinou jen
sbératelskou, historickou hodnotu.

Pti zohlednéni ¢asového hlediska 1ze do této kategorie zatradit i tzv. kyvadlové
a eviden¢ni mapy. Kyvadlové mapy piedstavovaly listy Zakladni mapy
v métitku 1:50 000, které se aktualizovaly v byvalych okresnich stfediscich
geodézie a poté zasilaly do ,.centralniho ufadu“ jako podklad k aktualizaci
Zakladnich map, ale i dalSich map, pro které tato mapa slouzila jako mapovy
podklad. Po pfeneseni zmén do evidencni mapy se listy kyvadlovych map
vracely zpét na okresni stiediska geodézie.

4.1.3.2.10 Dalsi kritéria
Piijmeme-li pfi tfidéni map hledisko barevnosti, pak muzeme hovofit o
mapach:

e jednobarevnych, nejcastéji Cernobilych (napf. mapa kraji republiky
v malém méfitku), ale také modrych (napt. ,,slepé* mapky pro didaktické
ucely) aj.,

vvvvv

vyhotovena v minulosti, v€etné ,,map prehistorickych®, tj. v8echny ,staré mapy“. V uz§im
smyslu slova pak pouze mapu vyhotovenou V historickém obdobi, tj. v obdobi, které je
vymezeno vznikem pisemnosti, napf. mapa anticka, stiedovéka aj. (oznacuji se také jako
»staré” mapy). Jako historicka byva oznaCovana také tematickd mapa ze soucasnosti, ktera
zobrazuje historickou udalost, napt. mapa Velké Moravy v sou¢asném Skolnim dé&jepisném
atlase.
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e vicebarevnych, se Sirokym spektrem barev v zavislosti na obsahu, ucelu,
grafickém feseni aj. vlastnostech mapy.

Piijmeme-li hledisko ,,omezeni mapového pole”“ pak muzeme hovofit o
rdmovych mapach, ostrovnich mapach, mapach na spadavéni, hlavnich a
vedlejsich mapach apod.

4.1.3.3 Kartogramy a kartodiagramy

Zvlastni skupinu tematickych map muizeme vytvofit pro kartodiagramy a
kartogramy. Maji charakter tematickych kartografickych dél, ur¢enych jak pro
védecké a odborné ucely, tak pro vetejnost a skolskou potiebu.

Kartogram8 je jednoduchd tematicka mapa, znazoriujici kvantitativni
charakteristiky jevu v hranicich plosné jednotky (Uzemni nebo statistické).
Jejich informacnim zakladem tedy je kartograficky areal. Ten je nositelem
kvantitativnich 0daji (jedna se obvykle statistickd data geografického
charakteru), které jsou vzdy reprezentovany relativnimi hodnotami. Veskeré
udaje jsou prepocitdvany na mérnou jednotku plochy v ramci kartografického
arealu (napf. podet obyvatel na 1 km?). Pokud se vramci kartografického
aredlu nepiepocitavaji kvantitativni udaje na jednotku plochy, hovoiime o
nepravém kartogramu. V praxi se tento zpluisob prezentace kvantifikovatelnych
jevi objevuje daleko castéji nez forma (pravych) kartograml. Jemny
lingvisticky i obsahovy rozdil byva citit mezi ozna¢enim nepravy kartogram a
pseudokartogram. Pro ucely této prace oznaCime za pseudokartogram
prezentaci kvalitativniho jevu vramci kartografickych arealti. Vysledna
intenzita zrakového vjemu u (pravych) a nepravych kartogramti zavisi na
velikosti hodnoty zobrazovaného jevu, u pseudokartogram zavisi na
charakteru zobrazovanych jevl (napft. Cervené, vztahuji-li se k zenam, modre,
vztahuji-li se k muzim). Vypln kartografického arealu je bud’ barevna
(kvantita/kvalita jevu je vyjadfena barevnym tonem, nejlépe vsak, pro jeden
druh jevu, odstinem jedné barvy) nebo cernobila (kvantita/kvalita jevu je
vyjadiena bodovym nebo ¢arovym rastrem rizné hustoty a rizného typu).

Rozlisujeme jednoduché kartogramy, kdy v kazdém kartografickém arealu
vyjadiujeme pouze jednu kvantitativni charakteristiku) nebo slozené
(korelac¢ni) kartogramy, u nichz se pro kazdy areal vyjadiuji dvé a vice
kvantitativni charakteristiky, napf. jedna vodorovnou Srafurou, druha svislou
Srafurou a tfeti barevnym odstinem, takze 1ze do jisté miry usuzovat na korelaci
mezi zobrazovanymi charakteristikami. Zavislost mezi zobrazovanymi
charakteristikami nemusi byt prokazana statistickymi metodami, ale je logicky
mozna a z prezentace patrna (v tomto ptipadé¢ Ize hovofit o pseudokorela¢nich
kartogramech). Je-li kvantita piislusného jevu interpretovana vyvySenim
zakladny ptisluSného aredlu nad nulovou hladinu o hodnotu Umeérnou
zobrazované kvantité, hovoifime o objemovych kartogramech. Ve své
podstaté jde o typ blokdiagramu.

® Anglické slovo cartogram (value-by-area map) znamena v Geském pojeti spise obecné
neradialné anamorfovanou mapu, zatimco Cesky pojem kartogram odpovida anglickému
traditional choropleth thematic map.
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Polet osobnich potitacl na 100 obyvatel
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Obr. 4-8 Priklad jednoduchého kartogramu s rizné definovanymi intervalovymi
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Obr. 4-9 Piiklad objemového (vlevo) a sloZzeného (vpravo) kartogramu

Za hranice aredlovych jednotek se nejcastéji voli hranice administrativnich
jednotek, ekonomickych regioni nebo se sledované izemi pokryje pravidelnou
geometrickou siti (¢tvercovou, Sestithelnikovou, trojuhelnikovou) a ptislusna
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statistickd data se sbiraji vuc¢i ,,okim* této sité. Takto vznikl¢ kartogramy
oznacujeme jako sit'ové (geometrické).

Obr. 4-10 Priklad sitového (vlevo) a strukturniho (vpravo) kartogramu

Zvlastni formou kartogramu je kartogram strukturni. Ten umoznuje vyjadrit
vnitini strukturu jevu délené¢ho na dil¢i slozky (napf. ndrodnostni, jazykové,
politické a nabozenské sloZzeni obyvatelstva regiont). Plochy kartografickych
areald se rozd¢€li na pasy konstantni $ifky, ktera prezentuje 100 % (napt. pocet
obyvatel v regionu). V ramci kazdého pésu se proporcné specifikuji dil¢i relace

MV

jednotlivych slozek celku (vypli pruhli vedoucich napfic¢ arealem se opakuje).

V americké kartografii se kartogram, jehoz kartografické arealy reprezentuji
urcité ¢iselné hodnoty nebo intervaly hodnot oznacuji jako choropletové mapy.

Volebni Gcast

obce

I 0.0000 - 57.8600

I 57.8600 - 62.1114
62.1114 - 64.9171
64.9171 - 67.4600
67.4600 - 70.2300

I 70.2300 - 74.0000

B 74.0000 - 100.0000

-

Obr. 4-11 Priklad nepravého kartogramu (Mapa ucasti voli¢d v prvnim kole
¢eskych prezidentskych voleb v roce 2013. Mapa byla vytvoifena v programu
QGIS. Autor: Karel Kominek, KohoVolit.eu, http://kohovolit.eu/cs/volebni-
mapy-jake-jste-jeste-nevideli/)

Kartogramy (nebo téZ metoda kartogramtl, resp. metoda kvantitativnich areal)
jsou pouzivany casto v kombinaci s kartodiagramy, coZ umoziiuje soucasnou
presentaci absolutnich i relativnich hodnot jevu.
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Kartodiagramy jsou mapova dila, do jejichz mapové kostry je vloZzen
statisticky diagram. Jednd se o jeden ze zékladnich prostfedkii uzivanych na
tematickych mapach prezentujicich statistické udaje (na tzv. statistickych
mapach). Statisticky diagram je v ném lokalizovan bud’ do bodového
(meteorologicka stanice, primyslovy podnik, sidelni jednotka) ¢i liniového
prvku (komunikace, vodni toky, letecké linky apod.) nebo do plochy aredlu
(katastralni uzemi, okres, stat aj.). V druhém ptipad¢ pak vyjadiuje urcity jev
vzhledem k celé této ploSe. Z hlediska lokalizace diagramu se v téchto
piipadech hovoii o pouziti bodového ¢i liniového, resp. plosného postupu. Pro
elaborat vznikly aplikaci bodového a liniového postupu se nékdy téz uziva
oznaceni ,,diagramova mapa‘““ (Proportional Symbol Maps, Diagrammkarten).

Lokalizace do bodu je prostorové nejptesnéjsi, presto vSak pii ni dochazi k
Castym grafickym kolizim diagrami. Piekryty diagramii se feSi pravidlem

,»VEts1 pusti mensi“, tj. ve shluku diagramovych znakil se zacind vzdy
vykreslovanim diagramii nejmensi plo$né velikosti.

Vyjadfované hodnoty jsou ptevazné v absolutni podob¢, mohou byt i relativni,
a mohou je tvofit 1 Casové fady. Graficky tvar diagramt je velice pestry. Jejich
konstrukce se nejcastéji idi pravidly matematické statistiky. Podle zékladnich
znakl vloZenych statistickych diagrami 1ze stejné délit 1 kartodiagramy. Velmi
Casto se pouzivaji strukturni diagramy, kdy je plocha celého diagramu,
predstavujici hodnotu 100 %, rozdé€lena na dil¢i slozky, a srovnavaci vysecové
diagramy, které umoZziiuji soucasné zobrazeni dvou na sob& nezavislych
veli¢in, z nichz jedna je zobrazena jako velikosti sttedového thlu vysece a
druha je funkci poloméru.
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Obr. 4-12 Priklad jednoduchého kartodiagramu (http://upload.wikimedia.org/
wikipedia/commons/thumb/e/ea/Map_of American_urban_areas by size.svg/12
80px-Map_of American_urban_areas_by size.svg.png)

Priklady uvedené na Obr. 4-14Chyba! Nenalezen zdroj odkazu. vyjadiuji
napt. Casové fady (1), sloupcové diagramy (3-6, z toho diagramovy znak 4
reprezentuje tzv. strom zivota, neboli vékovou pyramidu) a déle geometrické
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znaky pro vyjadfeni rizné struktury, graf 28 ptredstavuje piiklad srovnavaciho
vyseCového diagramu.

\—‘ : by
2.7 \l

Obr. 4-13 Lokalizace diagramu do bodu (vlevo), do plochy (vpravo)

Kartodiagramy se vytvareji nejen na zakladé bodovych diagramt (bodové
lokalizované¢ kartodiagramy), ale i na zdkladé liniovych diagramu
(kartodiagramy stuhové, liniové, prouzkové, pasové neboli pendlogramy —
flow maps, dynamic maps). Liniové lokalizované kartodiagramy se pouzivaji
predev§im na mapach zobrazujicich pienos hmoty a energie (napi. dopravnich
mapach k vyjadieni dopravni zatéze, hydrologickych mapach k vyjadieni
mnozstvi vody v tocich aj.). Pasy (prouzky, stuhy, linie) prezentuji svoji Sitkou
velikost (intenzitu) jevu. Dale mohou byt separovany podle sméru dopravy a
vnitin¢ strukturovany podle typu piepravovaného materidlu (energie, dopravy
aj.). Topograficka osnova dopravnich tras byva siln¢ schematizovana.

Obr. 4-14 Ukazka pouZivanych diagramovych znaki

Za samostatnou skupinu liniovych kartodiagrami miizeme povazovat tzv.
vektorové kartodiagramy, které jsou sestavené z jednotlivych vektort, které
sméfuji z centralniho bodu (miize jit i o plochu) k jinym bodim, které maji
s centrem pfiislusnou vazbu (liniové kartodiagramy vektorové dosahové) nebo
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piedstavuji vhodné lokalizovany trs vektor bez centrdlniho bodu (liniové
kartodiagramy vektorové proudové), jako napt. pii prezentaci motskych a
vzdusnych proudd na mapach. Vektory mohou nést pouze smérovou a
velikostni informaci (jednoduché kartodiagramy) nebo ve své tloust'ce a vnitini
struktufe 1 dal$i informace o zobrazovaném jevu (souctové kartodiagramy).
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Export of waste as reported by Germany, in tonnes, 2001

Total exports represent 317 528 tonnes

The arrows are proportional to the volume of exported waste Source: Basel Convention

Obr. 4-15 Priklad (sou¢tového) vektorového kartodiagramu (http://www.grida.
no/graphicslib/detail/export-of-waste-as-reported-by-germany-in-tonnes-

2001 54f2)

Stuhov¢ kartodiagramy mohou byt:

jednoduché, které vyjadiuji jen jeden jev, jehoz kvantitu zndzoriuje
Sitka stuhy. Je-1i obousmérny, pak jsou sméry odliSeny strukturou ¢i
vyplni stuhy nebo Sipkami,

sloZené, které zobrazuji vice jevi, jeZ se odliSuji strukturou ¢i vyplni

stuhy,

souctové, u nichz predstavuje celkova Sitka stuhy soucet dil¢ich linii,
které nemusi byt v celkovém souctu explicitné vyjadieny, nebo mohou
byt zachovany pomoci vyplné, jez je pfifazena jednotlivym dil¢im
zobrazovanym jevim.

strukturni, které jsou podobné souctovym kartodiagramim. Na rozdil
od nich vS§ak ma ,,souctova* linie stale stejnou Sitku a proménliva je jen
tloustka dil¢ich linii, kterd zndzoriiuje podil jednotlivych ¢asti na celku.
Existuje 1 kartodiagram strukturni vysecovy, v némz neni velikost

intenzity zobrazena na celém useku, ale pouze na kratké casti tseku
(tato varianta je moZzna i pro jiné typy stuhovych kartodiagrami),

srovnavaci, které¢ obsahuji minimaln¢ dva prouzky, pficemz jeden z
nich, byva oznaceny zesilenou konturou a pfedstavuje hodnotu, se
kterou srovnavame. Druhd linie, kterda mulZe ptfesahovat nebo lezet
uvnitt predchozi linie, ukazuje hodnotu srovnavanou. V prvnim piipadé
se Casto jednd o prumérnou, vychozi nebo perspektivni hodnotu,
zatimco ve druh¢ se jedna o hodnotu aktudlni,
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e izochronni, kter¢é jsou podobné jednoduchym liniovym
kartodiagramim. Linie jsou v nich rozdéleny na useky, které odpovidaji
stejnym Casovym intervalim. Kazdy tsek je pak odliSen barvou nebo
rastrem.

. JOSEFOV/

MOK MYSLBEKOVA

-
-
-

Obr. 4-16 Priklad stuhového kartodiagramu (Dopravni zatéz podle www.prahaé.
ecn.cz/dalnice.php?&a=5)

Obdobn¢ jako u kartogramil 1ze ptistoupit pii tvorb¢ kartodiagrami k zobrazeni
kvantity pouze jednoho jevu (jednoduchy kartodiagram) nebo lze vyjadrit
charakteristiky objektli a jevli pomoci nékolika diagrami, vztahujicich se
kjednomu mistu (sloZzeny kartodiagram) apod. Dalsi podrobné&jsi déleni
kartodiagrami lze provést podle druhu pouzitych diagraml (souctové,
strukturni, vyvojové aj.).

Plosn¢ lokalizované kartodiagramy (plosné kartodiagramy) vyuzivaji
jednotky, geometrické utvary, fyzicko-geografické regiony apod.). Pokud to
Z riznych divodi neni moZné, umisti se do plochy alesponn celd zakladna
diagramu, neni-li ani toto mozné vyuZzije se k presné lokalizaci diagramu Sipek
nebo (Ciselnych) odkazii (diagram lezi mimo domovskou plochu).
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Obr. 4-17 Vybrané typy stuhovych kartodiagrami
Obdobn¢ jako u liniovych kartodiagramti mtizeme rozliSovat i:
e jednoduchy plosny kartodiagram,
¢ sloZeny ploSny kartodiagram,

e souctovy plosny kartodiagram (souctovy kompletni; v piipad¢ ze se
zobrazi, jen jedna sou€dst — scitanec, hovofime o kartodiagramu
s jednoduchym vydélenim, bude-li s¢itanct vice, ale ne vSichni, pijde o
kartodiagram se slozenym vydélenim),

e strukturni plo$ny kartodiagram (strukturni kompletni, nebo obdobné
jako u souctovych kartodiagrami s jednoduchym, resp. se slozenym
vydélenim),

e srovnavaci ploSny kartodiagram,

e anamorfni ploSny Kkartodiagram (princip anamorfézy se uplatni
vétSinou pii deformaci tvaru plochy, ale 1ze jej uplatnit i pfi deformaci
diagramu).

Za zvlastni pripad kartodiagramu se da povazovat dilo vytvorené metodou
teek (bodovou metodou), piicemz ,tecky“ mohou mit i velmi slozitou
grafickou strukturu.

Pokud pouZijeme pro tvorbu kartodiagramu vyvojovy diagram (prezentaci
vyvoje jevu v cCase), muzeme se setkat s oznacenim dynamicky
kartodiagram. V né&kterych ptipadech se pod oznafenim dynamicky
kartodiagram skryva kartodiagram v digitalni podobé¢, kdy se velikost, piipadné
struktura nebo jiné vlastnosti méni pfimo pied ofima uZzivatele (animace).
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anamorfézni strukturni kompletni

Obr. 4-18 Vybrané typy plo$nych kartodiagramu

Pii konstrukci kartogramii a kartodiagrami byva nejvétsim problémem spravna
volba (barevnych, velikostnich) stupnic zobrazovanych charakteristik. Castgji
nez védecky pristup se pii ni preferuje az priliSna podbizivost Ctenafi.
Projevuje se predev$im v barevnosti a v tendencné volenych stupnicich pro
zobrazované charakteristiky. Striktné ovSem nelze takové pristupy odmitnout,
pokud umoziuji jednoznacny vyklad, konvenujici zaméru tvirct téchto
kartografickych dél. Casto piedstavuji nejrychlejsi a nejsrozumitelngjsi
zobrazeni prostorového uspotadani fady jevli a jejich charakteristik, jehoz
interpretace je plné ,,v rukou® uzivatele dila.

Vystéhovali z méstskych éasti Prahy mimo hlavni mésto v letech 2001 az 2007 na 1 000 obyvatel

vystéhevall
na 1000 obyvatel

[] méne nez 1300
130,0- 1489
77 150.0- 1599
] 160,0- 1929
[ 200,0- 229,9
I 2300 a viea

mirimurm: MG Praha-Kreslice = 86,7
maximum: MG Praha-Béchovice = B45,1

Obr. 4-19 Priklad jednoduchého kartogramu kombinujiciho Srafuru a barevnou
vypli pro rizné tfidni intervaly hodnot jedné charakteristiky geografického jevu
(http://csugeo.i-server.cz/csu/2008edicniplan.nsf/t/000038807A/$File/13-
113508m451.qif)
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Vnitroprazéti pfistéhovali do méstskych éasti Prahy v letech 2001 a2 2007 na 1 000 obyvatel (roéni priimér)

.. podil phisténovalych
G | na plistéhovalych
' celkem (%)
| wnitraprazskyen
[ mimoprazskyen

wnitropradsti
pfistéhovall
na 1000 obyvatel

méng net 225G

7] ms0-29
o s00-m9
[ ]400-4s9
I =00 2 vice

minimum: MG Praha 11 = 19.0
maximum: MC Praha-Kreslice = 101,8

Obr. 4-20 Priklad kartodiagramu kombinujiciho arealové a diagramové
vyjadieni riznych charakteristik téhoZ geografického jevu (pristéhovalectvi)
podle http://csugeo.i-server.cz/csu/2008edicniplan.nsf/t/000038B18A/$File/13-
113508m511.qif

4.1.4 Dila se zduraznénim tietiho rozméru

Pii disledném uplatnéni perspektivy nebo axonometrie (vojenska perspektiva,
kavalirni perspektiva) na cely mapovy list vznikne pohledova nebo téz
panoramatickd mapa. Je-li zdjmové uzemi menS$i, obvykle vymezené
v pudoryse vhodnym geometrickym ttvarem (¢tverec, obdélnik) a je doplnéné
plochami vertikalnich fezl, hovotfime o blokdiagramu.

Krom¢  béznych  blokdiagramt  lze

= konstruovat i tzv. metachronni
2 blokdiagramy, v nichZ je jedna z os uréena
pro casové udaje. Podle této osy lze zaradit
mapy (geoobraz) stavu néjakého jevu
{ (napf. klimatického). Vystup je obdobny
blokdiagramu konstruovanému metodou
profili (metoda postupnych fezli Kitiro
= Tanaky).

Pii konstrukci panoramatickych map musi
byt vyuzivany kartografické znaky. Casto
{ jsou totiz za panoramatické mapy
vydavany napft. jen Sikmé letecké snimky
horskych svah.

Obr. 4-21 Vyi'ez panoramatické
mapy - Kailash, Tibet, Gecko Maps

Anaglyfové (anaglyfické) mapy jsou
vytvofeny ze dvou mirné posunutych dil¢ich obrazi, které predstavuji
stereoskopicky rozlozeny obraz krajiny. Jednotlivé piadorysné obrazy se
vytisknou doplitkovymi barvami, nejcastéji Cervenou a modrozelenou barvou.
Takto ziskand ,,dvojexpozice", pozorovana anaglyfovymi (anaglyfickymi)
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brylemi sjednim okularem modrozelenym a druhym c{ervenym umozni
pozorovateli prostorovy vjem. Trojrozmérné vnimani je vysledkem
binokularniho vidéni dvou dvojrozmérnych obrazii stejného uzemi, které se od
sebe li§i paralaxami. Vyhotoveni mapovych anaglyfii bylo bez pouziti
vypocetni techniky pomérné pracné, a proto se Vv minulosti jejich obsah
zamé&foval vétSinou jen na vrstevnice. Vyuzitim metod pocitacové grafiky lze
V soucasnosti vytvorit obsahové pomérné velmi bohatou anaglyfovou
(anaglyfickou) mapu.

Obr. 4-22 Vytez anaglyfové mapy (GeoSL ACR)

4.1.5 Mapové soubory (atlasy)

Soubor map vyhotovenych a uspotfadanych podle jednotné koncepce a
vyjadiujicich postupné informace o celém vymezeném uzemi ¢i zvolené
obsahové problematice, nazyvame mapovy soubor. Vytvaii se tedy
Vv pfipadech, kdy nelze dané uzemi v daném méfitku, nebo celou §ifi témat o
zajmovém uzemi, zobrazit na jedné mapé (na jednom mapovém, resp. sek¢nim
listu). Mezi jednotlivymi mapovymi listy tvoficimi mapovy soubor mohou
ptilezitostné existovat piekryty nebo mezery (viz napf. turistické mapy). V
rdmci mapového souboru maji jednotlivé mapové listy jednotny znakovy kli¢
(samoziejmé s vyjimkou multitematickych mapovych souborti) a systém
znaceni (napf. pofadovym ¢islem a ndzvem). Mapy v mapovém souboru maji
zpravidla stejné zobrazeni i métitko, mohou se vSak liSit rozmérem v zéavislosti
na zobrazovaném Uzemi (tématu). Zvlastnim ptfipadem mapovych soubort jsou
mapova dila.
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Mapové soubory pro vetejnost obvykle vychazeji v edi¢nich fadach a slouzi
kulturné vzdélavacim potiebdm (napf. mapovy soubor Poznavadme svét).
Charakter mapovych soubor maji i volné distribuované mapy pro védecké a
odborné¢ tucely s n&jakym jednoticim kritériem (napf. Soubor fyzicko-
geografickych map Ceské republiky v méfitku 1:500 000). Mezi mapové
soubory muzeme zahrnout i piilezitostn¢ vyddvané reprinty starych
historickych map, jez jsou vydavané pro tcely sbératelské a dekoracni.

4.15.1 Mapova dila

kartografického dila, napft. atlasu, i kdyz obsahuje i textovou a obrazovou ¢ast,
rejstiik apod. Nejcastéji se vSak za mapové dilo povazuje soubor mapovych
listd souvisle pokryvajicich celé zdjmové uzemi (obvykle statni izemi), které
neni mozné v daném méfitku zobrazit na jediném mapovém listé. Na rozdil od
mapovych souborli se u mapovych dél predpoklada nejen jednotné meéfitko,
kartografické zobrazeni a znakovy kli¢, ale pfedevSim jednotnd velikost
mapovych lista (sekci mapy, mapovych sekci, sek¢nich list) a souvislé
pokryti zajmového uzemi bez prekrytl a nedokrytl. Z toho vyplyva i systém
znaceni jednotlivych mapovych listd, tzv. klad mapovych lista (tj. zpisob
rozdéleni a uspotadani mapového dila na jednotlivé mapové listy), ktery v sobé
zahrnuje moznost urCeni sousednich mapovych listd a piipadné i polohu
mapového listu v ramci Uzemi. Pfehled kladu byva obvykle k dispozici
vV men$im méfitku, nez je pfevazujici métitko mapového dila. Pokud se jedna o
mapova dila, ktera jsou vyhotovovana a udrzovana ve statnim zajmu a za statni
prostiedky, pak hovofime o statnich mapovych dilech. Mapova dila, kterd
jsou pokladana za statni, vymezuje obvykle Zakon nebo jemu na roven
postaveny pravni piedpis. Napf. pro CR Natizeni vlady &. 430/2006 Sb. Na
Slovensku se vyélefuji zakladni statni mapova dila (vyhlaska UGKK SR ¢.
178/1996 Sb.) a vojenska statni mapova dila (vyhlaska Ministerstva obrany SR
¢. 177/1996 Sb.).

4.15.2 Atlasy

Atlasy (v kartografii mapové atlasy, dale jen atlasy) jsou systematicky
sestavené soubory tematickych a/nebo topografickych atlasovych map z
urcitého prostoru nebo soubory map podavajicich informace o stejnych jevech
v ruznych uzemich. Jinak feCeno piedstavuje atlas soubor map spojenych
ucelem, tematikou, meétitkem ¢1 meéfitkovou fadou, generalizaci, zplisobem
zpracovani, zajmovym uzemim a dal§imi systémovymi hledisky, zpracovany
koncepéné kartograficky a polygraficky jako jednotné dilo. Rozdil mezi
atlasem, ktery je nejcastéji prezentovan v knizni vazb¢, a mapovym souborem
snad spociva v tom, ze v ramci atlasu se mapovany jev nebo Uzemi zobrazuje
nikoliv postupné, ale naraz, obvykle k datu redakcni uzavérky atlasového dila.
Setkdme se vSak 1 s atlasy, tzv. sypanymi®, které vychazeji po jednotlivych
castech (listech, tematickych souborech aj.) a uzivatel je postupné tadi do
piedem pfipravené krouzkové vazby. Na atlasové mapy, a v ur¢ité modifikaci i
na celé¢ atlasy, se vztahuji vSechna klasifikacni kritéria uvedena pro
individualni mapy. S ohledem na specifika izemi je tfeba Casto u atlasovych
map volit nejen rliznd méfitka, ale i riznad kartografickd zobrazeni. Atlasové
mapy maji zpravidla mald méfitka. Za mérnou jednotku atlasu lze povazovat
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atlasovy mapovy list, ktery miize obsahovat fadu map riznych meéftitek, grafy,
tabulky, obrazky, text aj.

Atlas obvykle obsahuje:

* mapovou Cast, kterd zpravidla obsahuje hlavni mapy zobrazujici nékteré

Z hlavnich témat atlasu a vyhotovené v zdkladnim méfitku atlasu a
doplnkové (vedlejsi) mapy v obvykle mensim méfitku,

*  textovou Cast a

*  rejstiik zemé&pisnych nazvi.

Atlasy lze tridit podle principti uvedenych u individualnich map. Vzhledem
ktomu Ze obsah a méfitka jednotlivych atlasovych map mohou byt velmi
vyrazn€ vzajemné odliSné, ukazuje se ucelné;si provadét titidéni atlasi:

* podle rozsahu zobrazovaného Uzemi (svéta, regiondlni, narodni,

kontinentli, mofi a ocednt apod.),

podle tcelu (védecké, pro Siroké pouziti, skolni, vlastivédné, navigacni,
cestovni, turistické, vojenské, autoatlasy, encyklopedické aj.).

Védecké atlasy se vyznacuji predevSim velice podrobnym zobrazenim
urcitého jevu, které je dulezité pro védecké zkoumani a studium i pro riznou
praktickou ¢innost.

Atlasy pro Siroké pouZziti jsou uréeny pro Siroky okruh uzivatell S nizsi
kartografickou gramotnosti. Jejich cilem je poskytnout zékladni informace o
jevu nebo uzemi, aniz by mély vyCerpavajici charakter jako védecké atlasy.

Skolni atlasy se pouzivaji pro $kolni a studijni Gely §kolach réiznych stupiid.
Jejich obsah by mél dobie dopliiovat ucebnice a poskytovat zakiim a studentm
dobry ptehled o probiraném ucivu.

Vlastivédné atlasy jsou komplexni atlasy statu, kraje nebo regionu. Mohou
slouzit riznym vlastivédnym vyzkumiim nebo jako doplitujici u¢ebni pomicky
pro Skoly. Pfestoze nebyvaji obvykle moc obsahlé, poskytuji informace o
mistnich geografickych, historickych a jinych zvlastnostech.

Mofi'ské navigaéné geografické atlasy jsou urCeny pro ndmoiniky. Zobrazuji
podrobné dna ocednii a moii pomoci izobat a hloubkovych udajii. Znazoriuji
moiské proudy, navigacni zafizeni (majaky, bdje), pobiezi apod.

Cestovni atlasy obsahuji mapy cestni sit¢ zaméfené bud’ na jejich jednotlivé
typy, nebo obsahujici vSechny druhy siti.

Turistické atlasy jsou urceny turistim a obsahuji pfevazné turistické mapy.
Topograficky obsah muize byt doplnén znacenymi stezkami a tematickou
legendou.

Vojenské atlasy jsou urceny pro potifebu armady. Slouzi k vyuce politicke,
fyzické a vojenské geografie, castecn¢ také ke studiu vojenské strategie a
historie.

* podle velikosti, kterd zpravidla souvisi se stupném jejich podrobnosti

(ptehledné, podrobné), rozlisSujeme:

1. velké (pfirucni) atlasy, které stou dostatecné podrobné a celkova plocha
map V nich je vétsi nez 15 m*,
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2. sttedni atlasy (pro vefejnost a Skoly), které mivaji knizni rozmér (cca 20
x 30 cm) a plocha map v nich je 6 az 14 m?,

3. kapesni popf. kolibii atlasy o rozmérech cca 15 x 20 cm s plochou map
mensi nez 6 m*,

4. staré obii nebo nasténné atlasy
* podle obsahu (obecné¢ geografické, tematické, komplexni).

Obecné geograficky atlas se sklada predevSim ze zemépisnych map. Na
zacatku byva nékolik map celého uzemi. Obvykle jsou to fyzicko-geograficka
a politicko-administrativni mapa. Potom se zafadi obecné geografické mapy
vSech ¢asti zobrazovaného uzemi. Tyto zaujimaji nejvétsi ¢ast atlasu.

Tematicky atlas obsahuje riizné tematické mapy. Tyto atlasy se jeSt¢ mohou
rozdé€lovat na atlasy ptirodnich a spolecenskych jevi. Oba dva typy jsou bud’
uzce specializované (napf. Atlas silni¢nich komunikaci) nebo komplexni
oborové (Atlas podnebi) ¢i komplexni mezioborové (Atlas rozvoje zeméd¢€lstvi
a kultury).

Komplexni atlasy Vv sobé slucuji mapy tematického 1 obecné geografického
charakteru a poskytuji tak Gplnou informaci o zobrazovaném uzemi. Mivaji
bud’ celosvétovy, nebo narodni charakter a vypovidaji o trovni kartografického
uméni jednotlivych stata.

* podle tematickych okruhii (monotematické atlasy, napf. historické,
klimatické, geologické, oceanografické, hospodarské, politické, turistické
se zaméfenim na pési, vodackou, lyzatfskou turistiku, cykloturistiku aj. a
polytematické atlasy, které slucuji vice tematickych okruht),

* podle zpiisobu zpracovani obsahu (analytické atlasy, v nichZz ptevazuji
analytické mapy, obdobn¢ syntetické a komplexni atlasy),

*

podle zpuisobu vazby (knizni provedeni v pevné vazbé nebo seSitové
vazb¢, volné lozené mapy do kniznich desek ,,8anonu‘“- tzv. ,sypané"
atlasy, mapové soubory v obdlce, volné loZzené mapy).

Pojmem ,atlas* se casto =zaStituji rizné publikace encyklopedického
charakteru, které z prostorovym faktorem nemaji absolutné nic spolecného,
jako napt. Atlas geometrie (Geometrie krasna a uZitecnd) — Voracova, S. a kol
(2012).

4.1.6 Hybridni kartograficka dila
Rada kartograficky dél vznika piimym vyuzitim leteckého, resp. druzicového
snimkovani zemského povrchu. Mame na mysli predevsim:

e (orto)fotomozaiku, (orto)fotonacrt neboli (orto)fotomontaz, tj. montaz
(orto)fotosnimkil jednotného méftitka, jejichz okraje zlistavaji zietelné,

e (orto)fotoplan, tj. bezesvy fotograficky obraz uzemi nebo objektu sestaveny
z piekreslenych snimktli v pozadovaném méfitku,

e (orto)fotomapu, jejiz polohopisny obsah je vyhotoven diferencidlnim
ptekreslenim ténového analogového nebo digitdlniho leteckého ¢i
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druzicového snimku, a je doplnéna geografickym ndzvoslovim a mapovymi
znaky,

e reli¢fni fotomapu neboli mapu, jejiz polohopis tvoii fotomapa a vyskopis
(georeliéf) je trojrozmérny.

4.2 Prostorova kartograficka dila

Prostorové kartograficka dila (nékdy téz ,kartografické modely*) zahrnuji jak
vyobrazeni polohopisu a popisu mapy na reli¢fné ztvarnénou pramétnu, jako
napt. mapy reliéfni (plastické), tyflokartograficka dila®, tj. kartograficka dila
pro zrakové postizen¢), tak globy, které zobrazuji povrch celého zemského
(nebeského) télesa na povrch koule, redukovany do malého méfitka.

Vyznamné misto mezi témito kartografickymi dily maji digitalni modely
terénu, které jsou v souCasné dobé zakladem jak pro vytvatreni fyzickych
modelii metodami rychlého modelovani (rapid prototyping), tak pro vytvareni
virtualnich modeli (virtual prototyping).

V minulosti vznikaly reliéfni mapy jako fyzické modely z vrstvenych plath
papiru ¢i dfeva. Vzniklé stupiiovité nerovnosti byly zahlazovany parafinem
nebo pryskyfici. Vlastni polohopisny obsah byl na tyto modely vétSinou ru¢né
dokreslovan nebo postupné lepen po malych ¢astech zobrazovaného uzemi.

vvvvvv

foliich, primérné potazenych mapovym obsahem a sekundarné deformovanym
pomoci dokonalych fyzickych modela terénu. Tvorba takovychto modelt uz
zdaleka neni zalezitosti klasickych stupfiovych modelt, nybrz nékteré z mnoha
metod rychlého modelovani, napt.:

> stereolitografie (model se tvofi na zakladé vytvrzeni fotopolymeri UV
laserem),

» Solid Ground Curing (model se tvofi zpevnénim kovového nebo jiného
prasku pomoci UV laseru),

» Laminated Object Manufacturing (model se tvofi postupnym
ofezavanim vrstev papiru napusténym specialni latkou laserem a jejich
lepenim na sebe),

> Fused Deposition Modelling (model se vytvati postupnym nanasenim
na vzduchu tuhnouci hmoty),

» Multi — Jet Modelling (model se tvofi pomoci nanaseni zvolené¢ho
mnozstvi hmoty tryskami do jednoho mista).

Vzhledem k relativni plochosti reliéfu Zemé se jeho zmenseny model
konstruuje tak, ze je prevysen (zpravidla 5 - 10 krat) oproti polohopisu.

% Z teckého . tyflos“, tj. slepy. Ve spojeni s kartografickymi dily neni uziti piedpony tyflo-
pfili§ vhodné, nebot’ uvadéna dila nejsou urcena vyhradné jen zcela nevidomym, ale v podstaté
vSem zrakoveé postizenym.
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4.2.1 Tyflokartograficka dila

WV

ve zrakovém vnimani, a tak je ziejmé, Ze pii poSkozeni zrakovych organt
dochazi u takto postizenych lidi k urcitému informacnimu deficitu. Funkce
mapy je totiz u zrakové postizenych osob Casto suplovana popisem, ktery je
podavan mluvenym nebo psanym slovem. Snahou kartografii je, aby byl,
s ohledem na stupent zrakového postizeni, zminény informacni deficit co
nejmensi. Zatimco u osob se snizenymi zrakovymi schopnostmi (slabozraci a
osoby binokuldrné postizené, napt. tupozraci a Silhavi) lze pouzivat b&zna
kartograficka dila, kdy problematiku jejich ¢teni pievadime do sféry nasazeni
vhodné kompenzacni tyflotechniky (lupy, ¢teci kamery apod.), je u osob zcela
nevidomych pottebné prevadet sdélovanou informaci do podoby vhodné pro
sluchové a hmatové vnimani, tedy pro tzv. audializaci a haptizaci. Prakticky
nevidomé osoby (se zbytky zraku) pak kombinuji oba zplsoby piebirani
informaci podle individuélniho stavu jejich zrakového organu.

Podle stupné zrakového postizeni zcela nevidomych a véku, kdy k nému doslo,
pak u téchto osob registrujeme rtzné zkreslené a neuplné predstavy o
objektivni realité a rizné problémy s vnimanim prostorovych vztahl, pohybu
objektl a orientaci. U zcela nevidomych, postizenych od narozeni, je korekce
takovych predstav a problémt kartografickymi prostiedky velmi obtizna.

Hmatové vnimani je oproti zrakovému vnimani zna¢né omezeno. S objekty je
tteba se seznamovat prostfednictvim piimého kontaktu snimi. Takové
seznamovani je vzdy zdlouhavé, nebot’ je provadéno po castech, z nichz si
postizena osoba postupné vytvaii siln¢ zjednodusenou predstavu o celku, ktery
nesmi byt nikdy pfili§ velky, a to jak fyzicky, tak dusevné. Fyzicky rozmér
kartografického dila, pfipravovaného pro haptické vnimani, je vétSinou
limitovan bimanudlnim polem, coZ je prostor vymezeny dosahem alespon
jedné z rukou. Jedna se pfiblizn€ o obdélnik dlouhy 105 cm (dosah ve sméru
leva - pravd) a Siroky 55 cm (dosah ve sméru predni - zadni). Optimalni
velikost mapového pole je vSak podstatné mensi, nebot’ je tfeba vychazet
z vymezeni oblasti pfekryti zon nejpiesnéjSich pohybu pravé a levé ruky.

Z hlediska dusevniho muze rozmér tyflokartografického dila, v koordinaci
S jeho obsahem a zplsobem ztvarnéni, limitovat i intelektudlni a zkuSenostni
uroven zrakové€ postiZzenych.

Mezi tyflokartografickymi dily jednoznaéné pievazuji tyflografické mapy
(hmatové mapy, ,,tyflomapy*“) a hmatové orienta¢ni plany, v daleko mensi
mife se setkdvame s modely, atlasy a globy. Mohou byt uzplsobeny pro
kteroukoliv kategorii zrakové postizenych, navic jesté¢ bud’ pro obecné uziti
(napf. pro vyuku v hodindch zemépisu), nebo pro individudlni potfebu jejich
konkrétniho uzivatele (naptf. hmatové orientacni plany pro nacvik prostorové
orientace a samostatny pohyb v urcité oblasti). VSechna tato dila jsou obvykle
urCena pro relativné maly okruh uZivatel, a i to je jeden z divodul, ktery
preduruje jejich vysSi financni néaroCnost ve srovnani s klasickymi
kartografickymi dily.

Tyflokartograficka dila je vhodné podle specialnich hledisek rozdélit na:

e mapy pro nevidomé, zpracované vyhradné pro potieby aktivniho
hmatového vnimani,
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e mapy pro slabozraké, upravené pro vnimani poskozenym zrakem,
e mapy pro ¢astecné vidici, umoziujici ¢teni hmatem i zrakem a
e mapy pro binokularn¢ vadné.

V produkci map pro zrakové postizené pievladaji mapy obecné geografickeé,
v mensi mife pak mapy topografické (orientacni plany mést), atlasy a tematické
mapy.

Organizace mapové plochy, jeji obsah 1 obsah mapového pole je u
tyflokartografickych dél velmi poplatny konkrétnimu wuziti dila, jakoz i
prostoru, resp. tématu, které znazoriiuje. Zna¢na omezeni v obsahu ve srovnani
s béznymi kartografickymi dily jsou ddna nejen maximalni velikosti mapové
plochy, ale 1 vysokym stupném nutné generalizace, ke které dochazi diky
pouziti specialnich reliéfnich kartografickych znakl a Braillova pisma.

Pii tvorbé a vyrobé tyflokartografickych dél se diive vyuzivala predev§im
stavebnicové technologie - puzzle (napf. jednotlivé staity Evropy po slozeni
vytvoii obraz kontinentu) a technologie lisovani papirovych map pomoci
matric, resp. matric a patric. V soucasnosti jednoznac¢né prevlada technologie
termoforem, tj. termovakuové tvarovani folii znamé ztvorby béznych
reliéfnich map a velmi operativni vyuziti mikrokapslového papiru, neboli
papiru plnéného termovzlinatelnymi hmotami. Mikrokapslovy papir s
cernobilou kresbou, ktera je na n¢j nanesena (nakreslena, nakopirovéna,
vyti§téna napf. na inkoustovych tiskarnach) je zahfivan v tzv. fuseru
(infrapeci). Termovzlinatelna hmota se v misté kresby zahieje silnéji nez okoli
bez ni, a tak v zadanych mistech papir nabude na objemu a kresba z jeho
plochy reliéfn¢ vystoupi (pii natisku informace laserovou tiskarnou dojde ke
znehodnoceni mikrokapslového papiru).

4.2.2 Gléby

Mapovy obraz globu neni ovliviiovan kartografickymi zkreslenimi, tzn., ze
podava vérny obraz ptredlohy. Vzhledem k jeho méfitku je vSak velmi silné
generalizovan.

Globy se v praxi tiidi:
e podle znazornéného télesa (Zeme, planety, nebeska sféra),
e podle obsahu (politické, obecné zemépisné, hvézdné),
e podle zpiisobu znazornéni relié¢fu terénu (hladké, reliéfni),
e podle technického feseni (svitici, nesvitici),
e podle méfitka od cca 1:10 mil. do cca 1:100 mil. V praxi se spiSe ujalo
jejich tfidéni podle priméru na:
o velké globy (primér je vétsi nez 40 cm),
o stfedni globy a
o malé globy (primér je mensi nez 25 cm).

Mezi globy lze zatadit i mnohostény (nepravé globy) a vyiezy (vrchliky),
zobrazujici pouze ¢ast povrchu Zemé (napt. polarni oblasti).
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4.3 Digitalni kartograficka dila

V principu neni problém zafadit digitalni kartograficka dila mezi rovinna, ¢i
prostorova kartograficka dila. Jejich specifi¢nost si vSak samostatnou kapitolu
ur¢it¢ zadd. V mnoha ptipadech je totiz uvedené dilo ,,pouze” vysledkem
vizualizace prostorové databaze, ¢asto jen na malych pienosnych zafizenich, a
zalezi jen na ,tvurci“ tohoto dila (kartograf IT specialista, laik), bude-li
splnovat alespon obecné platné naroky na kartografické dilo, ¢i nikoliv.

Pti bézné kartografické vizualizaci, kterou vyuziva napt. rozhrani WMS, musi
mit jeji tvlrce, resp. uzivatel povédomi o zasadach tvorby mapy. Proces
vytvofeni digitalniho kartografického dila kartografickymi prostiedky na
zaklad¢ uzivatelova ptani (uzivatelovy potieby) se oznacCuje jako kontextova
kartografickd vizualizace. Pii jejim pouziti uzivatel nepopisuje vzhled
pozadovaného kartografického dila (seznam mapovych vrstev, jejich
symboliku apod.), ale svoji potiebu; nemusi tedy nutné mit odborné
kartografické vzdélani.

Klicovym aspektem kontextové kartografické vizualizace je automatické
prizptsobeni vizualizované informace okolnostem jejiho vyuziti, tzv. kontextu,
pficemz typickymi prvky kontextu jsou napf. informace o uzivateli, jeho
poloha, typ pouzivaného zafizeni, Cinnost, kterou je tfeba na zakladé
zobrazovanych informaci vykonat, apod. Na zaklad¢ téchto udaji je bez
nutnosti zasahu uzivatele zvolena takova forma vizualizace, ktera v maximalni
mozné mife umozni rychlé a spravné pochopeni pozadované informace a tim i
jeji co nejefektivnéjsi vyuziti. Vhodné uplatnéni nachazi v krizovém
managementu.

4.3.1 Digitalni mapy

Podrobngéjsi analyza digitalnich map bude provedena v pfedmétu Kartograficka
informatika. Alespont terminologicky uvaddim na tomto misté nékteré
pouzivané, ale ¢asto ne ptilis vyhranéné, pojmy z té oblasti.

Elektronicka mapa je mapa zalozena na vizualizaci kartografické (prostorové)
databdze a wulozend na vn&Sim pamétovém médiu v digitdlni formé.
Kombinuje technologie:

e GIS,

e digitalni kartografie (objevuje se 1 pojem ,,elektronicka kartografie*),

e multimédii (text, zvuk, video, animace) a

e virtudlni reality.
Od tisténé mapy ji odliSuje predev§im aktudlnost, pruznost vyjadfovani,
dynamicnost, roz§ifitelnost, snadna dosaZitelnost a podrobnost.
Vyhody elektronickych map proti tiSténym mapam jsou spatiovany v:

e interakci s objekty v mapé (vybér objekti bodem, obdélnikem,
polygonem nebo SQL dotazem a ziskdni prostorové a atributové
informace),
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e dynamické proménlivosti atributti kartografickych znakid (blikajici a
rotujici objekty, pohybujici se vypln¢ aj.),

e podpofe multimédii, které mohou Iépe vyjadiit prostorové informace a
vylepsit zajem o pouzivani map (zvysit jejich atraktivitu),

e interaktivni zména métitka mapy a velikosti vyfezu mapového pole,

e moznosti individualni tvorby obsahu map (vykreslovani libovolnych
vrstev, vlastnosti jevu apod.),

e moznosti plynulé a rychlé zmény kartografického zobrazeni,

e snadném fesSeni kartometrickych uloh (napf. zjistovani vzdalenosti a
vymér ploch),

e snadné aktualizaci obsahu a
e snadné ptenositelnosti.

Elektronickd mapa vznika bud’ na zdkladé jediné velkométitkové databaze
(zvoli-li uzivatel menS$i méfitko, automaticky se generalizuje obsah do
pozadované podoby; tento proces je kartograficky vyfeSen, ale uspokojivé
algoritmy nejsou bézné dostupné) nebo je k dispozici soubor vice databazi
(multidatabaze) v riznych meéfitcich, které se vizualizuji na zakladé volby
uZzivatele.

Interaktivni mapa je mapa vznikla v digitdlnim (pocitatovém) prostiedi, ktera
umoziuje praci v dialogovém rezimu. Po kliknuti na urcité misto mapy se napf.
objevi doplilujici informace o ném, nebo se latentni polygon vizualizuje ve
vetsim méfitku s dalSimi novymi informacemi.

Internetova (webova) mapa je mapa v siti World Web Wide (www) popsana
prostfedky Hyper Text Markup Language (HTML) urcena ke ¢teni a pouzivani
prosttednictvim Internetu.

4.3.2 Holograficka mapa

Holograficka mapa muzZe byt vyhotovena jako hologram. Pfi vytvafeni
hologramu pomoci laseru neni na rozdil od klasické fotografie vysledny
snimek pouhym obrazovym zaznamem intenzity snimaného predmétu na
filmu, ale obraz ma v sobé zakodovanu informaci o pfedmétu a jeho prostorové
geometrii. Efektu se dociluje ptekiizenim paprski osvétlujicich predmét
s referencnim paprskem o stejné vlinové délce. Tuto interferencni strukturu
(hologram) pak vidime trojrozmérné.

Vytvarenim hologrami s pomoci elektronové litografie se dosahuje jemné;jsi
vysledek. Povrch hologramu vytvéareji vrypy fizeného proudu elektront
S hustotou vyssi nez tisic na milimetr délky. Svétlo se na téchto vrypech lame a
vytvaii optické efekty, které se mohou ménit s thlem pohledu. Zpisob, jak se
bude obraz sota¢enim ¢i pfi jinych zménach proménovat, se musi piesné
propocitat. Nasleduje vytvoreni matrice hologramu do kiemikové desticky se
specialni povrchovou tpravou a po jejim fotochemickém zpracovani
pozadovany jemny reliéf s hloubkou vrypt asi 200 miliontin milimetru.
Hotovy reliéf se pak obtiskuje do folie. Informacné nabité produkty
elektronové litografie realizované na malych plochéch (fddové pravothelniky o
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rozmérech stran v jednotkdch az desitkach milimetrl) lze cist jen pod
mikroskopem.

— signalni
(predmétovy)
svazek

delic svazku predmet

holograficka
deska

laserovy
svazek

Jak
se déla
hologram:
dva paprsky svétla

referencni
svazek

o stejné vinové delce
se kfizuji na holograficke
desce a vytvare|l
trojrozmérny efekt

Obr. 4-23 Schéma tvorby hologramu (National Geographic)

4.3.3 Dynamicka kartograficka dila

Mapa vznikld v pocitacovém a hypermedidlnim prostiedi, kterd se muze
skladat a kombinovat z mnoha obsahovych vrstev, jez se permanentné
aktualizuji, byva oznaCovana jako hypermapa. Kartograficka dila tohoto typu
odstraiiuji velky problém kartografie, a to udrzovani produktu v obsahové
aktualnim stavu. Propojeni s databazemi, na rozdil od klasické udrzby map
(soustavné a pravidelné vyznaCovani zmén obsahu mapy v souladu se
skuteCnosti napt. na eviden¢nich mapovych listech), velmi zefektiviiuje
vSechny ¢innosti, spojné jak s tvorbou, tak s uzivanim kartografickych dél.

Dynamické vyjadieni obsahu mapy je vyuzito predevSim k upoutani
uzivatelovy pozornosti. Miize vSak prezentovat i takové audio-vizuélni atributy
objektli a jevi, na které nelze klasickou znakovou strukturu aplikovat. Lze pro
néj pouzit zvuk, dynamické znaky, animaci, technologie prostorové
virtualni reality.

Zvukem lze navodit pocit pohody pii ¢teni mapy (napf. hudba na pozadi),
vyjadfit prostorovou informaci (napt. pfi vybéru statu hraje jeho hymna nebo
slySime komentat v ufednim jazyce), pouzit typicky zvukovy atribut objektu ¢i
jevu pii pohybu ptes znak tohoto objektu ¢i jevu (kavarna, divadlo, stadion,
letisté, zpév ptakl, Sum mote) nebo poskytnout rychlou hlasovou informaci o
objektech nebo k orientaci a navigaci (napft. pii vybéru objektu ,,mapa fekne*
jak se k nému dostat).

Frekvence zmény grafickych atributi znaku (tvaru, barvy, orientace, polohy,
otaceni, blikani) je dal$im (novym) parametrem kartografického znaku k
vyjadfovani vlastnosti entit. Takové znaky oznacujeme jako dynamické znaky
a mohou mit charakter bodovy, liniovy i plosny.

Multimedidlni mapy a atlasy jsou kartograficka dila vytvorena
v multimedidlnim prostfedi, které umoziuje kombinaci riznych obsahovych
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vrstev, jez jsou prubézné aktualizované a inovované. Umoznuji praci obvykle
s velkymi kombina¢nimi a analytickymi, statistickymi, syntetickymi a dal$imi
moznostmi.

Jako prostorovou virtualni realitu ozna¢ujeme v pocitacové grafice napodobeni
realného prostoru (i ¢innosti ¢lovéka v ném) pomoci prostiedkli pocitacové
grafiky. Jejim zdkladem je digitdlni model trojrozmérného prostfedi (napf.
georeliéfu, mistnosti apod.) a efekt nadhledu (,,preletu) pozorovatele.
Virtudlni realita se vytvafi i s vyuzitim prostfedktt GIS. Pomoci naklddani
obrazu z leteckych nebo kosmickych snimkt na digitalni model georeliéfu se
dosahuje velmi realisticka konstrukce fyziognomie krajiny v riznych situacich
(ve dne pfi rizném osvitu, pti mlze, pii rtizné oblacnosti, pfi rizném sezénnim
stavu krajiny apod.). V takovych piipadech se ¢asto hovoii o ,,true* reality*.

4.3.4 Elektronické atlasy

Obvykle se uvadéji tyto tii zakladni typy elektronickych atlasu:

e clektronické atlasy urcené pouze pro vizualizaci — atlasy jsou pouhé
neskenované mapy, v nichz mtize uzivatel listovat podobné jako v
tisténych atlasech,

e clektronické atlasy vhodné pro interaktivni praci s jejich obsahem —
atlasy uz dovoluji provadéni ptipadnych zmén (napt. vyiez mapy, volba
urcitych objekta atd.),

e clektronické atlasy umoziujici kromé interaktivni prace i prace
analytické — zde je atlas vétSinou doprovazen néjakym GIS softwarem,

24

Podle media pouzitého pro ulozeni a distribuci lze elektronické atlasy rozlisit
na:

e CD/DVD, resp. jina zaznamova média,
e distribuované v rezimu on-line prostfednictvim sit¢ Internet,
e hybridni, které by byly kombinaci obou téchto zptsobii.

Samostatné elektronické atlasy na CD ROM zacaly byt vydavany od poloviny
90. let 20. stoleti. Mezi prvni publikované atlasy pattily World Reference Atlas
(Dorling Kindersley), World Atlas 5 (Mindscape), The Swedish National PC-
Atlas a mnoho dalSich.

Samostatnou tematickou skupinou elektronickych map na CD piedstavuji
autoatlasy a CD pfilohy kniznich turistickych privodcii. Mezi pfednosti
elektronickych map a atlasti publikovanych na CD-ROM patii lepsi moZnost
ochrany autorskych prav nez je tomu v prostfedi internetu. Jinou vyhodou
tohoto fesSeni je nezavislost na pfipojeni do sité internet a rychlost pfenosu dat.
Tato metoda uloZeni kartografickych dél na CD-ROM maé i své nevyhody
(napf. problematické udrzovani aktualnosti obsahu map).
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4.4 Kartografické doplnky

Kartografické dopliky tvoii grafy, texty, statistické tabulky, znakovy Kli¢,
navody aj. (Casto v samostatné vazb¢), které poskytuji dalsi informace o uzemi,
resp. zobrazovaném jevu, jeZ jsou kartograficky nezachytitelné, nebo které jsou
nezbytné pro jednoznaCnou identifikaci jednotlivych objekti a jevi
Vv kartografickém dile.

4.5 Kartografické kuriozity

Zvlastni formy vyuziti mapy nebo mapového obrazu oznaCujeme jako
kartografické kuriozity. Kritérium kuridéznosti se méni s ¢asem. Do poloviny
20. stoleti byly napf. kuriozitami mapy na znamkach, pohlednicich, nebo
etiketdch. V soucasnosti nepiekvapi ani mapy na textiliich (tricka, Satky aj.), na
skle apod. rozSifované obvykle jako reklamni materialy.

Néktera dila zistavaji kuriozitami dlouhodobg, jako napf. mapa Cech v podobé
rozvinutého kvétu riize ,,Bohemiae Rosa“ od Kristidna Vettera z roku 1668.

Mezi kartografické kuriozity lze zaradit i Humoristickou mapu Evropy z roku
1914 (,,Humoristische Karte von Europa im Jahre 1914%), kterou vypracoval a
nakreslil K.Lehmann-Dumont (48,2 x 27,3 cm). Mapa vysla v Drazd’anech asi
Vv priibéhu prvni svétové valky a je v ni personifikovan stav ve 20 evropskych
zemich (vCetn¢ Turecka) a v Japonsku v pocatecni etapé prvni svétové valky.
Obdobnou mapu vytvofil a vydal i Arnold Neumann v roce 1870.

HUMORISTISCHE RARTEVON EURDPA IM JAHRE 1870.
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Obr. 4-24 Humoristische Karte von Europa im Jahre 1870. Entworfen und
gezeichnet von Arnold Neumann, Berlin, Verlag v. Reinhold Schlingmann, Berlin
(http://www.vulture-bookz.de/imagebank/index.html)

Mezi kuriozity lze jisté zaradit i kartografickd dila extrémnich velikostnich ¢i
vahovych parametra.
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Do ceské Guinnessovy knihy rekordii se dostala turistickd mapa Moravy o
rozmérech 7,5 x 3,5 m v méfitku 1:25 000 z dilny ¢eskolipskych kartografii.
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5 Geometrické zaklady kartografickych dél

Pti budovani geometrickych zakladu kartografickych dél je tfeba

e urcit tvar a velikost zemského télesa,

e zvolit vhodnou primétnu na promitdni polohopisné kostry a urovani
svislych vzdalenosti od ni,

e zvolit a méficky urcit na zemském povrchu body zékladni polohopisné
kostry,

e promitnout body zékladni polohopisné kostry na zvolenou primétnu a

e doplnit body zakladni polohopisné kostry vyskovou kostrou bodu.

Tento soubor ukoll je pfedmétem zajmu piedevsim geodetickych Cinnosti a
mapovani. Pii kartografickém zpracovani geodetickych vysledkt se skutec¢ny
pramét polohopisné kostry pievede matematicky ze zaoblené primétny do
roviny, zmensi se ve vhodném méfitku, rozd€li se na ¢asti nejlépe vyhovujicich
velikosti (mapové listy) a stanovi se ndpln mapy a zpisob znazoriiovani
podrobnosti. Matematicky ptevod polohopisné kostry ze zaoblené priimétny do
roviny je vyhradni zalezitosti matematické kartografie.

Protoze prace geodeticko-astronomické, ani topografické (mapovaci), jakoz ani
matematicka kartografie nejsou predmétem prioritniho zajmu tohoto textu, ma
kapitola pouze orienta¢ni charakter s odkazem na dalsi specializované texty.

5.1 Tvar a velikost Zemé

Pomineme-li na této Girovni historické
nazory na tvar Zemé jako kulata ¢i
jinak tvarovand deska plovouci
Vocednu a trividlni ndhradni tvar
Zemé, jimz je koule, pak ma
pfirozeny zemsky povrch na pohled
znacnou cClenitost a vypada, jakoby ze
zakladniho  télesa  vystupovaly
nepravidelné  tvary,  presahujici
zakladni hladinovou plochu, nebo
misty pod tuto plochu klesaly (u
moiského dna pod hladinovou
plochou). O zékladni hladinové plose
N1 zemského t€lesa se na zaklade
' ' fyzikalnich zadkonli a geodetickych
meéfeni predpokladalo, Ze ma tvar na
polech zplostélého rota¢niho
elipsoidu. Gravimetrickd méteni vSak
bezpe¢né¢ prokazala, ze vlivem
¥s nestejné hustoty hmot v riznych
mistech zemské kiry se vytvoiilo
nepravidelné zékladni tcleso, zvané
geoid. Geoid se posuzuje jako zcela
nepravidelna a matematicky

Obr. 5-1 Pievedeni terénu do roviny -
a) realny zemsky povrch, b) zobrazeni
na zvolenou sférickou referen¢ni plochu,
¢) zobrazeni do roviny (gnémické)
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nedefinovatelna plocha, ohraniCujici prostor Zemé, kolma k tiznicim v bodech
o stejné normdlni intenzit¢ tize (normalni geoid) a prochdzejici nulovym
vyskovym bodem. Plocha geoidu je nejlépe reprezentovéna stiedni klidnou
hladinou oceant, resp. moii a jezer (zde geoid v ur¢ité nadmoiské vysce),
prodlouzena i pod vyvySeniny nad zvolenou hladinou, které kopiruje s uréitym
zjednodusenim. Geoid je hladinovou plochou kolmou k tiznicim, zatimco
referencni elipsoid je plochou kolmou k normalam.

Tvar Zemé& vypolteny geometrickymi metodami z astronomickych,
geodetickych a gravimetrickych veli¢in, pificemz se nebere v uvahu
nerovnomérné rozlozeni hmoty zemského télesa (viz geoid) oznacujeme jako
kvazigeoid. Je totozny s geoidem na povrchu oceantl, ale na pevning, zejména
v mistech vysokych pohofi, se jejich pribéh lisi.

Tvar Zemé& vypoCteny geometrickymi metodami z astronomickych,
geodetickych a gravimetrickych veli¢in, pficemz se nebere v uvahu
nerovnomé&rné rozlozeni hmoty zemského télesa (viz geoid) oznacujeme jako
kvazigeoid. Je totozny s geoidem na povrchu oceant, ale na pevning, zejména
v mistech vysokych pohofti, se jejich prabéh lisi.

Dal8imi z nédhradnich tvart Zemé jsou napf. teluroid, koule.

5.2 Volba praumétny

Skutecny zemsky povrch je pfili§ Clenity a pro ucely geodézie a kartografie je
nutno jej nahradit matematicky jednoduse definovatelnou plochou a tu teprve
zobrazit do roviny mapy. Matematicky definovana plocha, na kterou se
prenaseji geodeticky meétfené veliCiny ze zemského povrchu a na kterou se
vztahuji geodetické vypocty, oznacujeme jako referencni plochu. Referen¢ni
plochou muiize byt rovina (pro konstrukci plant), ale pro tvorbu vétSiny dalSich
kartografickych d€l to nutné musi byt sférickd plocha. Dobie vystihuje tvar
geoidu a Zem¢ referencni elipsoid. Protoze vSak ma velmi malé zplosténi, 1ze
jej pro nékteré ucely nahradit referen¢ni kouli.

Referencni elipsoid je vychozi referencni plochou v matematické kartografii.
Vznikne rotaci elipsy kolem jeji vedlejsi (kratsi) poloosy, kterd obvykle lezi
Vv ose zemské rotace (odtud také rotacni elipsoid). Dvojosy referenéni elipsoid
je urcen riznymi kombinacemi veliin (v trojosém elipsoidu pfistupuje jesté
délka treti/polové poloosy oznacovana pismenem c:

a— délka hlavni poloosy elipsoidu,
b — délka vedlejsi poloosy elipsoidu,

. . a —b
e — prvni excentricita, kdyz e = ﬁ—)

a

2 2
a —-b

2 H
a

e’ — druh4 excentricita elipsoidu, kdyz e’ =

1/e — inverzni (reciproké) zplosténi,

-b
n— zplo$téni podle vztahu n = M

(a+b)
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Na uzemi Ceska (Ceskoslovenska) se pouZivaly nebo pouZivaji referenéni
elipsoidy, jejichz zakladni charakteristiky uvadi Tabulka 5-1.

Besseliv elipsoid se pouzival v Rakousku-Uhersku od roku 1863 asi do roku
1908, v Ceskoslovensku od roku 1922 do roku 1938 a dale po druhé svétové
valce, svyjimkou 50. a 60. let 20. stoleti, Vv souvislosti s Kirovakovym
zobrazenim a S-JTSK na zdkladnich mapach velkych a stfednich méfitek.
Pouziva se i v fad¢ statti Asie a Evropy, jako referencni plochu topografickych
map jej pouziva kartograficka sluzba v Némecku, Rakousku, Svycarsku a
v Nizozemsku.

Clarketv elipsoid 1880 se pouZziva jako referencni plocha zejména ve Francii a
v byvalych francouzskych koloniich v Africe, dale v Izraeli, Jordansku a
Vv Iranu.

Hayfordtv elipsoid (1909) byl vroce 1924 doporuCen za mezinarodni.
V soucasnosti se pouziva jako referencni plocha pro vojenské verze
topografickych a navigacnich map clenskych stath NATO, ale 1 pro
topografické mapy mnoha stati Asie, Jizni Ameriky a Antarktidy.

V mapovani se Casto fesi podrobné ulohy na tzv. ndhradni kouli o stfednim
neboli mistnim poloméru R =+/MN (u nas 6380 km), kterd se v okoli dan¢ho
mista ve znacném rozsahu tésn¢ piimyka k referen¢nimu elipsoidu. Hodnota M
je meridianovy a hodnota N pficny (v normale) polomér kiivosti v daném
bod¢. Pro obecnéjsi tlohy se referencni elipsoid nahrazuje kouli o jednotném
poloméru 6370 km, kterd ma piiblizn¢ stejny obsah i povrch jako Besseliv
elipsoid.

Tabulka 5-1 Zakladni tidaje o referen¢nich elipsoidech (z riznych zdroja — napi.
http://www.heliheyn.de/Maps/HowDo.html, upraveno na max. 3 desetinna mista)

Rok
A Velkd poloosa |Mala poloosa | Zplosténi | vypoctu
utor
@vm (b) vm (e) nebo
uznani

Airy 6 377 563,396 |6 356 256,909 |1:299,325 | 1830
Airy (V.Britanie) 6 377 542,178 |6 356 235,765 | 1:299,325 | 1830
Airy (Polsko) 6 377 563 1:229,332 | 1830
Airy (modifikovany) |6 377 340,189 |6 356 034,448 | 1:299,325
Australsky narodni 6 378 160,000 |6 356 774,719 | 1:298,250
Bessel (F. W.) - 6 377 483,865 | 6 356 165,383 | 1:299,153 | 1841
Namibie
Bessel (F. W.) 6 377 397,155 |6 356 078,963 | 1:299,153 | 1841
Clarke (A.R)) 6 378 249,145 |6 356 514,870 | 1:293,465 | 1880
Clarke 1 1858
(pro Irsko a Australii) 6378293 6357089 1:300.8 (1860)
Clarke 1l
(pro severni a stiedni |6 378 206,400 |6 356 583,800 |1:294,979 | 1866
Ameriku)
Delambre 6 375 653 1:334 1806
Everest (Indie) 6 377 276,345 |6 356 075,413 | 1:300,802 | 1830
Everest (Sabah a 6 377 298,556 | 6 356 097,550 | 1:300,802
Sarawak)
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Rok

A Velkd poloosa|Mald poloosa | Zplosténi | vypoctu

utor
@vm (b) vim (e) nebo
uznani

Everest (Indie) 6 377 301,243 |6 356 100,228 | 1:300,802 | 1956

Everest (Malajsie) 6 377 295,664 |6 356 094,668 | 1:300,802 | 1969

Everest (Malajsiea | ¢ 377 304 063 | 6 356 103,039 | 1:300,802

Singapur)

Everest (Pakistan) 6 377 309,613 |6 356 108,571 | 1:300,802

Fischer , 6 378 155,000 |6 356 773,320 |1:298,300 | 1960

(modifikovany)

GRS80

(Geodetic Reference |6 378 137,000 |6 356 752,314 |1:298,257 | 1980

System 1980),

Harkness 6 377972 1:300,2 1891
1909 (od
roku

Hayford (J. F.) 6 378 388,000 (6356 911,946 |1:297,00 [1924
mezinaro
dni)

Hayford (J. F.) 6 378 283 6 356 868 1:297,8 | 1906

Helmert 1884,
1887

) 1900,

Helmert 6 378 200,000 |6 356 818,170 |1:298,300 1906

Hough 6 378 270,000 |6 356 794,343 | 1:297,000 | 1960

IAG™ 1967 6 378 160,000 |6 356 774,516 |1:298,247 | 1967

Indonésky 6 378 160,000 |6 356 774,504 |1:298,247 {1974

IUGG™ 1975 6 378 137,000 |6 356 752,314 |1:298,257 |1975

Jihoamericky 6 378 160,000 |6 356 774,719 | 1:298,250 | 1969

Lambdon 1809

Zachuv (katastralni) |6 376 045 6 355477,113 |1:310

Krasovskij (F. N.) 6 378 245,000 |6 356 863,019 | 1:298,300 | 1940

Walbeck (H. J.) 6376896 6355833  |1:302,8 %1881292)

WGS 60 6 378 165 1:298,3 1960

WGS 66 6 378 145 1:298.25 |1967

WGS 72 6 378 135,000 |6 356 750,520 |1:298,26 |1972

WGS 84

(World Geodetic 6 378 137,000 |6 356 752,314 |1:298,257 [ 1984

Systém)

Struve 1860

Zylinski 6 377 096 1:302,5

19 Mezinarodni geodeticka asociace

! Mezinarodni geodetické a geofyzikalni unie
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V 19. stoleti byl zaveden nazev geoid - tj. téleso nejpfesnéji vystihujici tvar
Zemé. Geoid je téleso omezené stiedni hladinou svétového ocednu probihajici
myslené 1 pod kontinenty, neboli plocha konstantniho tihového potencidlu,
prochézejici stfedni hladinou mofti, promitnutou i pod kontinenty. Pro potieby
kartografie se tento matematicky nedefinovatelny tvar nahrazuje zplostélym
rotacnim elipsoidem oznac¢ovanym pojmem referenéni elipsoid - tj. elipsoid, na
ktery se vztahuji vypocty nebo kvazigeoidem, coz je plocha blizkd plose
geoidu, na niz jsou vztazeny tzv. normalni vysky.

Sféroid je rotacni téleso, omezené plochou stejného potencialu tize
S hydrostaticky rovnomérné uspofddanou hmotou; je blizky nebo se i
ztotoznuje s rotacnim elipsoidem se stejnymi poloosami.

ELIPSOID -

Obr. 5-2 Vztah elipsoidické a nadmorské vysky (Hgp,=He-N)

5.3 Urcovani polohy

Jako referencni soufadnicové systémy oznacujeme prostorové soutfadnicové
systémy, které se vztahuji k redlnému svétu (Zemi, Vesmiru) prostfednictvim
referen¢nich parametrti (nejcastéji) elipsoidli a geoidl. Lze je délit na:

o globalni (svétové),
e evropské a
e lokalni.

Poloha bodi ptevedenych z referen¢ni plochy do roviny se urcuje pravouhlymi
soufadnicemi X a Y od pocatku O, zvoleného v nekterém skutecném
trigonometrickém bod¢ zakladni sit€é nebo v bodé¢ mysSleném. Pravouhlé
soutadnicové systémy se od sebe lisi hlavné pocatky a volbou sméru kladnych
vétvi jejich os.

K ptesné lokalizaci polohy bodu se pouzivaji i riizné vztazné site, jako napf.
GEOREF, nebo tzv. hlasna sit UTM.

5.3.1 Souradnice na sférické ploSe

Geografické (zemépisné) souradnice predstavuji urCeni polohy bodu na plose
elipsoidu pomoci zemépisné Sitky ¢ (U, B) a zemépisné délky A (V, L).

Geograficka (zemépisna) Sifka je uhlova vzdalenost libovolného bodu na
zemékouli od plochy rovnikové kruznice. Na elipsoidu ji oznacujeme ¢ (Uhel
mezi normalou k plose elipsoidu a rovinou rovniku), na kouli U. RozliSuje se
severni (0 - 90°) a jizni zem¢pisna Sitka (0 - 90°). Na severni polokouli je jeji
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hodnota kladné (rovnik a severni polokoule) a zaporna (jizni polokoule). Cary
(geometrické misto bodi) se stejnou Sitkou jsou rovnobézky. Nékteré z nich
maji vlastni nazvy, a to:

e rovnik (rovnobézka s nulovou zemépisnou Sitkou),

e obratnik Raka (23°27" severni §itky) a obratnik Kozoroha (23°27" jizni
sitky),
e severni polarni kruh (66°33’severni Sitky) a jiZzni polarni kruh
(66°337jizni $itky),
e severni pol (90°severni sitky) a jizni p6l (90°jizni $itky).
Geograficka (zemépisna) délka je thlova vzdélenost libovolného bodu na
zemé&kouli od konven¢né zvoleného nultého poledniku. Na elipsoidu ji zna¢ime
A, na kouli V. RozliSuje se vychodni (0 - 180°) a zépadni (0 - 180°) zemépisna
délka. Smérem na vychod (véetné nultého poledniku) jsou jeji hodnoty kladne,
na zépad zaporné. Cary (geometrické misto bodll) se stejnou zemépisnou
délkou jsou poledniky (meridiany).

os rotacie Zeme

nutty rovnobezka
g%rlﬁgrr\]mchsky) | (geograficka Zwos 84

Sirka)

stiedni osa rotace Zemé
nulty polednik (BIH 1984,0)
poludnik (BIH 1984.0)

tézidtd Zems

Obr. 5-3 Geografické souiadnice (vlevo) a geocentricky souiadnicovy systém na
elipsoidu WGS 84 (vpravo)

Rovnobézka, resp. polednik, na niz se nachdzime, se oznaCuje jako mistni
rovnobézka, resp. mistni polednik. Poledniky a rovnobézky jsou zdkladnimi
Castmi geografické (zemépisné) sité. V realit¢ jsou na sebe kolmé, ale
v riiznych kartografickych zobrazenich se zobrazuji zkreslen€. Za prvni autory
zemepisné sit¢ jsou pokladani Dikaearchos (diafragma) a Eratosthénes
(sfragidy). Pravidelna zemépisna sit’ byla zavedena az ve sttedovéku.

Zemépisnd sit’ tvoii nezbytny zaklad pro urceni sférickych geografickych ¢i
geocentrickych soufadnic, jeZ jednoznacné urcuji polohu libovolného bodu na
zemském povrchu, ktery je v prvnim pfipadé povazovan za povrch kouli a
Vv druhém za povrch elipsoidu. Pocatek tohoto sférického soutradnicového
systému lezi na pruseciku nultého (zakladniho, pocate¢niho, hlavniho)
poledniku s rovnikem.

Mercator vedl nulty polednik ostrovem Corvo ze skupiny Azort, protoze se
tam uchylka magnetick¢ stfelky rovnala nule. Na mys Orchilla na
nejzapadnéjsim ostroveé Ferro, dnes Hierro, na Kanarskych ostrovech, se klade
nulty polednik od roku 1634 do roku 1884. Do roku 1634, pomineme-li napf.
alexandrijsky polednik aj. historické pokusy, se pouzival jako nulty polednik
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azorsky, neboli kapverdsky (holandsti a anglicti kartografové), patizsky,
norimbersky, bolofisky, berlinsky, videiisky, budapestsky, petrohradsky,
bratislavsky (preSpursky) aj.12 Od roku 1833 plati pro Evropu a od roku 1884
pro cely svét jako nulty greenwichsky polednik.

Geocentrické souradnice X, Y, Z tvoii prostorovy souifadny systém s pocatkem
ve stiedu elipsoidu. Osa X je vlozena do pruseciku rovniku a roviny zakladniho
(nultého) poledniku, osa Z spojuje stied elipsoidu a severni pol a osa Y lezi v
rovin¢ rovniku otocena o 90° proti sméru hodinovych rucicek od osy X
(geodeticka orientace os).

Geocentricka SiFka je thel, ktery svira spojnice bodu na referen¢nim elipsoidu
se stfedem elipsoidu a rovinou rovniku.

Tabulka 5-2 Vzajemny vztah zemépisné délky nultého poledniku Greenwich a
zemépisné délky vybranych narodnich nultych poledniki

Néazev poledniku Odstup od Greenwiche
—17°39°45,02""

Ferro (odstup podle riznych autort) | -17°39°46*
—17°3959,7¢

Paris +2°20713,95"

Amsterodam +4°53°00,9""

Madrid —3°41°14,55"

Lisabon (San Jorge) —9°07'54,81""

Roma (Monte Mario) +12°27°06,84""
+30°19°38,55"

Pulkovo +30°19°38,8""
+30°19°28,318"" (S-42)

Nejvyznamngj$imi geodetickymi c¢arami jsou ortodroma a loxodroma.
Ortodroma je prusecik roviny protinajici zemskou osu ve stiedu Zemé pod
libovolnym uhlem. Protina-li zemskou osu pod thlem 90°, pak je ortodroma
rovnikem a pod thlem 0°, pak je polednikem. Reprezentuje nejkratsi spojnici
libovolnych dvou boditi na povrchu Zemé po ¢asti hlavni kruznice. Pfi navigaci
vyzaduje pohyb po ortodromé neustdle ménit azimut sméru pohybu. Vypocet
ortodromy lze nalézt napft. na adrese http://www.zemepis.com/pocty.php.

Loxodroma je specialni kiivkou na referen¢ni plose, ktera protina vsechny
poledniky pod stale stejnym thlem (azimutem). Vypocet loxodromy je mozny
napf. s pomoci programu WinKart (http://www.winkart.cz/download.htm,
http://web.natur.cuni.cz/~bayertom/software.html).

5.3.1.1 Soufadnicovy systétm WGS 84

Soutadnicovy systém WGS 84 se celkem béZn€ oznacuje jako vojensky
soufadnicovy systém, protoZze je programoveé pouzivany staity NATO.

12 pogatedni polednik prochazi ostrovem Chiuma v ,.Atlase Imperii Russici“ (I.K.Kirilov -
1734). Cislovani zemépisnych délek zaéina nultym polednikem Sao Thiago (Kapverdské
ostrovy) v roce 1709 v dile J.K.Miillera ,,Augustissimo Romanor*. Vychodiskem Mikoviniho
mapovacich praci byl Bratislavsky hrad, jehoz polednik, prochézejici severovychodni vézi,
zvolil za zakladni v roce 1735 aj.
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Referencni plochou je elipsoid WGS 84 (World Geodetic System). Systém ma
pocatek v hmotném stfedu Zemé (s piesnosti cca 2 m). Jedna se o geocentricky
systém. Osa Z je totozna s osou rotace Zemé (v roce 1984). Osy X a Y lezi v
rovin€ rovniku. Poc¢éatek a orientace jeho os X, Y, Z jsou realizovany pomoci
12 pozemskych stanic se znamymi presnymi soufadnicemi, které neptetrzité
monitoruji drahy druzic systému GPS-NAVSTAR.

Prostorové geodetické geocentrické systémy se zacaly zavadét v roce 1960.
WGS 60 (1960) predstavoval vysledek snahy Ministerstva obrany USA o
spojeni klasickych trigonometrickych siti do jednoho globalniho systému.
K rekonstrukci tohoto systému, ke které doslo vroce 1967, bylo pouzito
optickych a radiovych pozorovani umélych druzic Zemé (WGS 66). V letech
1972 - 1987 byl v praxi vyuzivan WGS 72. Od roku 1987 je postupné zavadén
a zptesnovan WGS 84. Soutadnicovy systém WGS-84 je definovan souborem
pozemnich stanic systému GPS-Navstar (Global Positioning System -
Navigation System using Time and Ranging). Zpfesnéni WGS 84 (G873%)
bylo dnem 1.7.2004 neoficidlné, od 1.1.2006 plnohodnotné, zaveden do
Geografické sluzby Armady CR, stejné jako kvazigeoid WGS 84 (G876) pro
ptevod elipsoidickych vySek na nadmoiské. WGS 84, geodeticky, geocentricky
a globalni prostorovy soufadnicovy systém, ma charakter konvenc¢niho
uvazenim hmoty oceanu a atmosféry). Osa Z prochdzi IERS (International
Earth Rotation Service, tj. Mezinarodni sluzba rotace Zemé¢) referencnim
polem (IRP) a je rovnob&ézna se smérem konvencéniho terestrického pdlu
v epose 1984,0 s nejistotou 0,005“. Osa X lezi v roviné nultého poledniku
(IRM), ktery je rovnobé&zny s polednikem BIH (Bureau International d " Heures)
v epose 1984,0 s nejistotou 0,005, Prochéazi pocatkem zemépisnych souradnic
¢, A a je kolma na osu Z (je tedy prusecnici roviny zakladniho poledniku a
roviny rovniku). Osa Y dopliiuje prostorovou soustavu na pravoto€ivy
geocentricky soufadnicovy systém, rotujici se Zemi. WGS 84 je pevné spjat
stélesem Zemé prostiednictvim soufadnic stalych druZicovych stanic
pozorovaciho systému GPS a je vztazen K referen¢nimu zemskému elipsoidu
WGS 84.

Pro feseni geodynamickych uloh definovala IERS terestricky referenéni systém
ITRS (International Terrestrial Reference System), ktery je realizovany
souborem soufadnic stanic tvoficich terestricky soufadnicovy ramec ITRF
(International Terrestrial Reference Frame) budovany na zdkladé laserového
méfeni vzdalenosti ke geodynamické druzici LAGEOS, vyuzitim metod
dlouhozakladnové interferometrie a laserové lokace Mésice. Globalni
soufadnicovy terestricky rdmec ITRF Mezinarodni sluzby rotace Zemé
geocentrického systému ITRS je ksysttmu WGS 84(G873) pripojen.
Kompatibilita mezi pivodni verzi WGS 84 a WGS 84 (G873), jakoZ 1 mezi
WGS 84(G873) a riznymi aktualizacemi ITRF (ITRF 92, ITRF 94 a ITRF
96/97) se pohybuje na centimetrové urovni. TotéZz plati i pro vztah mezi
poslednim zptesnénim WGS 84 (G1150) a ITRS 2002.

Vramci NATO je standardné¢ vyuzivan globalni model geoidu s Gplnym
oznacenim NATO WWISMGH.GRD (WGS 84 EGM96 15 Minute Geoid

13 Cislo 873 v zévorce znamena po&et tydnii od zahajeni funkce systému GPS.
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Height File), ktery je oficidlné k dispozici pro prusecCiky v zemépisné siti
0,25°x 0,25° a je soucasti vétSiny soucasnych softwarli pro zpracovani méteni
GPS.

ETRS (European Terrestrial Reference System) tvofi jednotny soufadnicovy
systém, jehoz realizace zapocala nastupem technologie GPS a je Uspésné
celoevropsky budovan. Koordinaci praci provadi EUREF (European Reference
Frame). ETRS je definovan syst¢tmem konstant a referencnim rdmcem ETRF
(European Terrestrial Reference Frame), ktery je realizovan soutfadnicemi
stabilizovanych bodli na zemském povrchu. Systém vyuzivd jak zemeépisné
soufadnice (¢, A, He)eTrs, tak pravouhlé soufadnice (X, Y, Z)errs. Je zalozen
na elipsoidu GRS80 (Geodetic Reference System 1980), ktery je svymi
parametry velice blizky elipsoidu WGS84.

Soutadnicovy systém WGS 84 se vétSinou pouziva ve spojeni se zobrazenim
UTM, neboli pticnym konformnim valcovym (Mercatorovym) zobrazenim
polednikovych pasl o §ifi 6°, pficemz kazdy z nich ma vlastni soufadnicovou
soustavu. Osa N (X) je vlozena do obrazu osového poledniku. Osa E (Y) je
vloZena do obrazu rovniku. Stfedni polednik Sestistupiiového pasu ma zkresleni
0,9996 (-40 cm/km). Mezi dvéma nezkreslenymi poledniky (180 km od okraji
polednikového pésu) se délky zkracuji, vné se prodluzuji. Na okrajich
polednikového pasu ma zkresleni hodnotu + 17 cm/km.

Pro odstranéni zapornych znamének se k soufadnici E (YY) pficita hodnota 500
km a obdobnym zpiisobem se vyhneme zapornym znaménkim i na jizni
polokouli, kde k soutfadnicim N (X) pfi¢itame 10 000 km. Takové uréeni
polohy bodu musi byt doplnéno informaci, ve kterém Sestistupiiovém pasu se
bod nachéazi. Ze soufadnice musi byt jednoznacné ziejmé, Ze je upravena.
Zobrazeni UTM pokryva povrch Zemé mezi 80° jizni $itky a 84° severni $iiky.
Pro polarni oblasti se se soufadnicovym systémem WGS 84 pouziva polarni
stereograficka projekce (UPS) s pocatkem v obrazu severniho ¢i jizniho pdlu.

5.3.2 Kartografické souradnice

Kartografické soufadnice jsou obvykle definovany tehdy, kdyz neni osa
zobrazovaci plochy totozna s osou Zemé. Diivodem je co nejlepsi pfimknuti
zobrazovaci plochy k referen¢ni ploSe v dané oblasti. Souradnice oznacujeme
jako kartograficka $itka S a kartograficka délka D.

Kartografické soutadnice jsou definovany stejné jako zemépisné soufadnice,
ale jsou vztaZzeny ke kartografickému polu K, jehoZ polohu vhodné volime
pfedevSim sohledem na kartografické zobrazeni. Sférické soufadnice
kartografického polu oznacujeme obvykle v zemépisnych souradnicich Uk,Vk.
(na kouli). Pfevod zemépisnych soufadnic na soutfadnice kartografické se tesi
na pomoci vét sférické trigonometrie (feSenim sférického trojahelniku).
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Obr. 5-4 Kartografické souiradnice

5.3.3 Rovinné souradnice

Rovinné (kartézské) souradnice predstavuje uréeni polohy v roviné pomoci
dvojice rovinnych soufadnic X, Y v pravothlém (ortogonalnim) soufadném
systému. Pocatek soufadnic a natocCeni soufadnych os mize mit v roviné pii
kartografickych aplikacich rizné podoby. Je nutno pe€livé rozliSovat zda
zadany systém ma ,,matematickou” orientaci os, tj. kladné osa X se s kladnou
osou Y ztotozni pootoCenim o 90° proti sméru pohybu hodinovych rucicek,
resp. jinou, napf. ,,geodetickou” orientaci os soufadnicovych systémt JTSK ¢.
Sv. Stépan, kde se jednd o ztotoznéni po sméru hodinovych rudicek. V fadé
aplikaci (napf. zobrazeni UTM) se pouziva symbolika E (ve smyslu Y), N (ve
smyslu X), tj. rovinna soufadnice narustajici k vychodu (East) a k severu
(North).

5.3.3.1 Systémy Stabilniho katastru

V prvni poloving 19. stoleti bylo na nasem izemi mapovano v métitku 1:2 880
na zadkladé¢ vybudované trigonometrické sit¢ (katastralni triangulace 1821 —
1864). Bylo pouzito Zachova elipsoidu a transverzalniho valcového zobrazeni
Cassini-Soldnerova, tzn., ze osa valce lezi v roviné rovniku a valec se dotyka
zakladniho poledniku. Poloha zakladniho poledniku se urcila astronomicky. Na
zvoleném trigonometrickém bodé¢, ktery byl urCen jako pocatek souradnicové
soustavy, se zmg¢fily astronomicky zemépisné soufadnice a azimut alesponl
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jedné trigonometrické strany. Obraz urCené¢ho poledniku se zvolil za osu X,
jejiz kladnad osa sméfovala k jihu. Hlavni kruznice prochdzejici pocatecnim
bodem soustavy kolmo k ose X byla zvolena za osu Y, jejiz kladné osa sméiuje
na zapad. Poloha kazdého bodu byla uréena sférickymi souradnicemi.

Pti ptechodu z koule do roviny se vSak zobrazil nezkreslené jen zakladni
polednik. U ostatnich polednikli, které se zobrazovaly jako rovnobézky se
zakladnim polednikem, se zanedbavala jejich sbihavost. To samé plati 1 o
soufadnicich Y, které se zobrazovaly jako kolmice k ose X. To mélo vliv na
zkresleni délkové, thlové 1 ploSné. PoncévadZz se zkresleni zvétSuji se
vzdalenosti bodii od poc¢atku, zvolilo se pro zemi byvalého Rakouska celkem
7 souradnicovych soustav a dalsi 3 pro zem¢ uherské. Tim se zabranilo
neumérnému zkresleni.

Jedna ze soufadnicovych soustav Stabilniho katastru ma pocatek v
trigonometrickém bodé Gusterberg v Hornich Rakousich (¢ = 48°02°18,47"", A
= 31°48°15,05"" vychodné od Ferra). Pro uzemi dne$niho Ceska byl tento, tzv.
gusterbersky systém pouzit pro tizemi Cech. Pro tzemi Vitorazska, Moravy a
Slezska byla zvolena za zakladni trigonometricky bod véz katedraly sv.
Stépana ve Vidni (¢p = 48°12°31,54"", A = 34°02'27,32"" vychodné od Ferra)
pro tzv. svatotépansky systém (systém sv. Stépana). Pro oblast Hornich Uher
(Slovensko) a Dolnich Uher (Mad’arsko) byl definovéan soufadnicovy systém se
zakladnim trigonometrickym bodem Gellérthegy.

Obr. 5-5 Trigonometricky bod sv. Stépan (vlevo) a Gellérthegy (vpravo)

5.3.3.2 Systém jednotné trigonometrické sité katastralni

Soutadnicovy systém jednotné trigonometrické sité katastralni (SS-JTSK) je
definovan Besselovym elipsoidem s referenénim bodem Hermannskogel,
Ktovakovym zobrazenim (konformni kuZelové zobrazeni v obecné poloze),
pfevzatymi prvky sité¢ vojenské triangulace (orientaci, rozmérem i polohou na
elipsoidu) a Jednotnou trigonometrickou siti katastralni. Navrhl a propracoval
jej Ing. Josef Kiovak roku 1922.

Zobrazeni se Casto oznacuje jako dvojité, ¢imz je minéna ta skuteCnost, Ze se
trigonometrické body nejprve konformné zobrazi z Besselova elipsoidu na tzv.
Gaussovu kouli a nasledné se referenéni koule konformné zobrazi na kuzel v
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obecné poloze. Obecna poloha kuzele byla zvolena z diivodu protahlé polohy
zobrazovaného uzemi ve sméru severozapad - jihovychod. Tim se
rovnobé&zkovy pas, ve kterém lezela CSR, zzil z 370 km na pouhych 280 km a
maximalni délkové zkresleni se na okrajich pasu zmensilo z + 42 cmm/km na +
24 cm/km. Zvolenou zakladni kartografickou (dotykova rovnobézka kuzelové
plochy v obecné poloze) rovnobézkou je rovnobézka 78°30" (zakladni
geograficka rovnob&zka ma hodnotu 49°30").

Koule se vSak nejprve zmensila o 0,0001R. Tim jsme misto jedné nezkreslené
kartografick¢ rovnobézky dostali dvé nezkreslené rovnobézky a délkové
zkresleni dosahuje hodnot pouze v rozmezi — 10 az + 14 cm/1 km.

Za pocatek pravouhlé rovinné soustavy byl zvolen obraz vrcholu kuzele. Osa X
je tvofena obrazem zakladniho poledniku (A = 42°30" vychodné od Ferra) a jeji
kladny smér je orientovan k jihu. Osa Y je kolma k ose X a sméfuje na zapad.
Tim se dostala celd republika do 1. kvadrantu a vSechny soufadnice jsou
kladné. Navic pro libovolny bod na uzemi byvalé CSR plati Y < X.

Soufadnicovy systém spojeny s (Kfovdkovym) konformnim kuzelovym
zobrazenim v obecné poloze a s Besselovym elipsoidem nese oznaceni

Jednotna trigonometricka sit’ katastralni (JTSK) byl v byvalém Ceskoslovensku
zavadén v letech 1922 - 1938 na vsech topografickych a katastralnich mapach.

5.3.3.3 Systém S-JTSK/95

Systém S-JTSK/95 zavadi geocentricky soufadnicovy systém, ktery umoznuje
bezprostfedni nasazeni techniky GNSS. Z geocentrickych soufadnic (X, Y, Z)
resp. (¢, A, H) jednozna¢né¢ definuje rovinné¢ geodetické soufadnice
odpovidajicich bodli v Kfovakové zobrazeni (umoziuje tedy provadet klasicka
geodeticka meé&feni). Systém S-JTSK/95 umoziuje pouziti stavajicich
grafickych podkladi vyhotovenych v S-JTSK od méfitka 1 : 1 000 smérem k
mensSim méfitkim. Je tedy vhodny pro pfesné technické a katastralni métické
prace i pro feSeni otdzek lokalizace udaji v rdmci GIS/LIS (stfedni hodnota
rozdilu soufadnic od stavajiciho S-JTSK je cca 10 cm).

Vlastnosti systému:
e cxistuje piesny vztah mezi ETRF-89 a S-JTSK/95,

e je presné definované métitko (dané transformaéni rovnici mezi S-JTSK/95
a ETRF-89,

e soufadnice se od stavajiciho S-JTSK liit jen velmi malo.

Prostfednictvim 176 identickych bodi byly vypocteny parametry Helmertovy
prostorové transformace mezi systémy ETRS-89 a S-42/83. Touto transformaci
pak byly vSechny trigonometrické body pievedeny z S-42/83 do ETRS-89.
Zbytkové odchylky na identickych bodech byly rozdéleny dotransformaci.
Systém byl oznacen jako S-JTSK/G. Opét pomoci jiz zminénych 176 bodi
byly vypocteny parametry Helmertovy prostorové transformace tentokrat mezi
systémy S-JTSK/G a S-JTSK. Vsechny body byly pievedeny z S-JTSK/G do
S-JTSK. Pro vSechny body byly tedy znamy dvoji soufadnice (v S-JTSK
puvodnim a novém). Rozdily obou soufadnic byly zmenseny kvadratickou
dotransformaci. Uvedend dotransformace je zahrnuto do Kfovakova zobrazeni
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jako jeho modifikace. Systém odstraniuje chybné méftitko stavajiciho S-JTSK a
lokalni deformace S-JTSK.

5.3.3.4 Systém S-42

Po druhé svétové valce byl na topografickych mapéach (postupné v rtiznych
variantach) zaveden sovétsky (rusky) souradnicovy Systém S-42 s referencnim
bodem Pulkovo, souvisejici s (Gaussovym-Kriigerovym) konformnim
valcovym zobrazenim v piicné poloze na Krasovského elipsoidu, casem
vycClenéného pouze pro vojenské topografické mapy, zatimco civilni sféra
piesla opét k S-JTSK (Zakladni mapy pro hospodaiskou potiebu a vSechny z
nich odvozené tematické mapy).

Soufadnice bodi Systému S-42 jsou vyjadiené vlastnim soufadnicovym
systémem pro kazdy 6°, resp. 3° polednikovy pas (pfedevsim pro zemi stati
byvalé VarSavské smlouvy). Geodetickym zakladem systému je astronomicko-
geodeticka sit’ (AGS), ktera byla mezinarodné vyrovnana a do niz byla
transformovana Jednotna trigonometricka sit” katastralni.

Po vyrovnani astronomicko-geodetické sit¢ v roce 1958 doslo k dalsimu
zptesnéni a doplnéni naméfenych hodnot. Shromazdény material byl poslan na
vyrovnani do Moskvy. Vyrovnani bylo provedeno roku 1983 spolu s narodnimi
sitémi ostatnich stati a vysledna sit’ nese oznaceni Jednotnd astronomicko-
geodeticka sit’ (JAGS) a souradnicovy systém je oznacovan S-42/83.

Krasovského elipsoid je zobrazovan pfimo na plast’ kartografické primétny
Gaussova-Kriigerova konformniho valcového zobrazeni v pti¢né poloze. Valec
se dotyka referencni plochy v zakladnim poledniku, ktery je vzdy volen ve
stiedu pasu.

Ze Sestistuptiovych past dnes pfipadnou na tizemi Ceska pasy &islo 33 a 34
(podle nomenklatury Mezinarodni mapy svéta, 1:1 000 000), resp. ¢islo 3 a 4
(,,ad hoc* regionalni ¢islovani) se zdkladnimi poledniky 15° a 21° na vychod od
Greenwiche. Pro vétsi méfitka lze pouzit i tiistupniové polednikové pasy, ¢imz
se docili mensich hodnot zkresleni na okrajich pasi. Ze tfistupniovych past
zasahuji na uzemi byvalého Ceskoslovenska pasy 4 az 8 se zakladnimi
poledniky 12°,15°,18°21° a 24° vychodni zemépisné délky.

Obrazem zakladniho poledniku Systému S-42 je osa X, jejiz kladna orientace
sméfuje k severu. Obraz rovniku piedstavuje osu Y s kladnou orientaci k
vychodu. Soutadnice X jsou pro celé izemi Ceska kladné. Soufadnice Y vsak
mohou byt kladné i1 zdporné. Pro vypocty v bézné praxi se proto souradnice Y
pfevadéji na soufadnice kladné pfictenim 500 km a pfedfazenim
jednociferného cisla (fad jednotek) polednikového pasu.

Délkové zkresleni dosahuje maximalni hodnoty na okraji pasu, a to 0,57 m/km
u Sestistupfiového pasu a 0,14 m/km u tfistupniového pasu. Z konformity
zobrazeni plyne, Ze thlové zkresleni je rovno 0. Meridianova konvergence
(Ghlovy rozdil mezi mistnim a osovym polednikem pasu) nepfesdhne pro nasi
zemé&pisnou $ifku na okraji pasu hodnotu 3°.
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Obr. 5-6 Dvojuhelnikové pasy S-42
5.3.4 Geograficky identifikator

Jiny zpisob urceni polohy nez soufadnicemi (geografickymi, pravothlymi,
poladrnimi) je, zejména v GIS, uziti geografickych identifikatorti (adresa,
poloha vi¢i vrcholim (napf. 300 m jihovychodné od koty 323,25 m n.m.) aj.
Nejsou mnohdy pftili§ presné, ale s ohledem na lokalizovany objekt, nebo
pozadovanou piesnost uréeni pln¢ vyhovuji.

5.3.5 Zakladni kostra pro polohopisné mapovani

Pro zarucCeni spolehlivosti v ur€ovani vzdjemné vodorovné vzdalenosti bodu je
tteba vybudovat pro polohopis geodetické zaklady, které tvoii zakladni
trigonometricka sit’. Jeji tvar je zavisly na morfologii terénu. Spravné rozmeéry
zakladni trigonometrické sité¢ zarucuje a kontroluje nékolik pfimo méfenych
geodetickych zakladen. Z nich se z ptesné métenych thlt vypoctem urci délky
odvozenych zakladen bud’ piimo, nebo pfes pomocné zakladny. Na odvozené
zakladny se napojuji trojuhelnikové fetézce ve sméru polednikii a rovnobézek
tak, Ze kontrolni geodetické zakladny se voli v prisecich fetézcl. Prazdné pole
mezi fetézci se postupné vyplni dal§imi trojuhelniky, napojenymi na urcené
délky stran a na body fetézcii tzv. vyplnovacich siti. Zemsky povrch je pokryt
fadou vzajemné se prolinajicich a souvisejicich trigonometrickych siti riiznych
radd, vytvarenych pro mapovaci a geodeticko-astronomické prace riiznych
uceli a méfitek. Spravné umisténi sit¢ na referencnim elipsoidu a jeji presné
usmérnéni (orientaci) zarucuje astronomické uréeni zemépisnych soufadnic y a
A a azimutu A trigonometrickych stran na zékladnim (referen¢nim) bodé¢.
Astronomicko-geodeticka méfeni (y, A, A) se v Cesku pro kontrolu a zpfesnéni
bodul rozsifuje na vSechny zakladny i na dal$i body zakladni trigonometrické
sité. Vznikaji tzv. Laplaceovy body, tj. trigonometrické body, na nichZ byly
geodetickymi metodami s maximalné¢ moznou piesnosti zjistény tfi veli¢iny -
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geograficka (elipsoidicka) Sitka, geografickd délka a azimut, a astronomickymi
metodami alespoil dvé veliCiny, napt. geograficka délka a azimut.

Body polohopisné kostry je tfeba promitnout do zvolené primétny, napi. na
plochu referen¢niho elipsoidu. Déje se tak pomoci svislych paprskit, kolmych
k referen¢ni ploSe, ktera se miZe povazovat v okoli promitanych bodu
vzhledem Kk promitacim paprskiim Vv ur¢itém rozsahu za vodorovnou. Priméty
Car a obrazcl se pak oznacuji jako vodorovné (horizontalni) priméty. Soubor
vodorovnych priméta bodu, Car a obrazcl se nazyva vodorovny (horizontélni)
pramét povrchu krajiny.

Z oblé plochy se polohopisnd kostra jako zaklad vSech map pievadi na
kartografickou primétnu (na rovinu mapy) vhodnym matematickym zptisobem
bud’ pfimo, nebo pies plochy rozvinutelné do roviny (plocha kuzel, valcova
plocha). Podle zvolené matematické metody, zobrazovaci plochy, tj.,
kartografické primétny, na niz se prevadi obraz zreferencni plochy, a jeji
polohy viici zemské ose a zemskému povrchu rozliSujeme Sirokou Skalu
kartografickych zobrazeni, resp. projekci (tj. jednoduchych kartografickych
zobrazeni), které se od sebe 1i§i mj. zkreslenim hla, ploch a délek.

5.4 Kartografické zobrazeni (projekce)

Kartografické zobrazeni (projekce) je matematickd relace udavajici vztah
mezi geografickymi soufadnicemi ¢, A na elipsoidu, resp. U, V na kouli se
zpravidla podstatné jednodus$$imi zobrazovacimi rovnicemi a rovinou
zobrazeni (X, Y). Zobrazovaci rovnice, majici obecny tvar X = f (p,A) a Y=g
(p, M), se vyvozuji z pozadavkll kladenych na vlastnosti zobrazeni (napf.
konformita, ekvivalence ploch, ekvidistance kiivek v urCitém sméru aj.). K
zobrazovacim rovnicim existuji 1 jejich inverzni tvary, umoziujici zpétny
vypocet @, A, pti znalosti X, Y v roving.

Kartografické zobrazeni ptedstavuje v uz§im smyslu vzajemné piifazeni
soufadnic bodi dvou riznych (referencnich) ploch (napt. povrchu elipsoidu a
roviny) na zakladé pfedem definovanych matematickych podminek, danych
tzv. zobrazovacimi rovnicemi. Mezi kartografickd zobrazeni se vSak fadi i
projekce, tj. vzajemné pfifazeni poloh bodl na riznych plochich na zakladé
pfedem dané geometrické podminky, napf. geometrickym promitanim
(stereograficka projekce aj.). Geometrickym zakladem panoramatickych map
je napf. axonometrie nebo perspektiva.

Pfi pouziti zobrazovacich rovnic vzniknou urcité deformace, tj. zkresleni
geometrickych prvkl (délek, uhld, ploch), z nichz nékteré Ize, ovSem na tkor
ostatnich, eliminovat.

Kartograficka zobrazeni se déli:
1. podle vzhledu zobrazovaci plochy na:
e zobrazeni na kulové plose,

e zobrazeni jednoducha ¢ili prava, tj. provedena pfimo na rovinu nebo
plochu piimo rozvinutelnou do roviny,

e zobrazeni neprava azimutalni (valcova, kuzelova), neboli
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pseudoazimutalni (pseudokonicka, pseudocylindricka),

e zobrazeni mnohosténna (polyedricka), mnohokuzelova
(polykonicka),

e zobrazeni obecna,

2. podle druhu zobrazovaci plochy na:
e zobrazeni azimutalni,
e zobrazeni kuzelova,

e zobrazeni valcova,

normalni obecna

azimutalni

Zobrazeni
valcové

kuzelové

Obr. 5-7 Kartograficka zobrazeni podle polohy (konstrukéni osy) zobrazovaci
plochy

3. podle polohy konstrukéni osy zobrazovaci plochy (te¢né, se¢né) na:
e zobrazeni normalni (pdlova),

e zobrazeni pfi¢na (transversalni, rovnikova),
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e zobrazeni Sikma (obecnd),

4. podle zkresleni na:
e zobrazeni ekvidistantni (stejnodélkova, délkojevnad),
e zobrazeni ekvivalentni (stejnoplocha, plochojevna),
e zobrazeni konformni (stejnothla, tthlojevna),

e zobrazeni vyrovnavaci (kompenzacni).

5.4.1 Volba kartografickych zobrazeni

Pfi tvorbé nové mapy je tfeba pecliveé volit kartografické zobrazeni. V uvahu
bereme zejména charakteristiku zobrazovaného uzemi, tj. jeho polohu na Zemi,
velikost 1 tvar a dale pozadavky kladené na vytvarenou mapu.

Teoreticky plati, ze pro tzemi rozlozené podél rovnobézky a nelezici na
rovniku je vhodné kuZelové zobrazeni, pro izemi rozlozené podél rovniku pak
normalni valcové zobrazeni. Pro tizemi s prevladajicim smérem sever - jih je
vhodné transversalni valcové zobrazeni, pro uzemi kruhového ¢i ctvercového
tvaru azimutalni zobrazeni. LeZzi-li izemi na poélech, pak pljde o azimutalni
zobrazeni normalni, lezi-li v oblasti rovniku pak o zobrazeni transversalni,
resp. obecné. Jednd-li se o uzemi protazené v obecném sméru, pouZzije se
obecnd poloha valce, vyjime¢né¢ pak kuzele. Se zvétSovanim rozlohy
zobrazovaného Uzemi nariisti zkresleni. Pro malé plochy (do 5-6 mil. km?)
jsou proto vhodna zobrazeni se zkreslenim nepievySujicim 0,5 %, pro stfedné
velka uzemi (35 — 40 mil. km?) 2-3 % a pro velkd tzemi zobrazeni se
zkreslenim nepfevySujicim 3 %. Nejmensi délkové zkresleni se dosdhne tehdy,
kdyz ekvideformaty kopiruji tvar zobrazovaného tizemi.

Mapy urcené pro vyuku vétSinou preferuji ekvivalentni zobrazeni, mapy pro
navigani ucely, ale i napf. klimatické mapy, musi byt konstruovany
v konformnim zobrazeni, poZadavek zachovani nezkreslenych délek v urcitém
sméru vyzaduje volbu ekvidistantniho zobrazeni (napf. pro vSeobecné
geografické mapy stfednich méfitek) a soucasné zachovani pfijatelného
délkového, plosného a uhlového zkresleni dovoluje vyuZzit vyrovnavaci
zobrazeni (napf. pro piehledové mapy). Zobrazeni pro velkoformatové mapy
(napf. Skolni nasténné mapy) ¢i tematické mapy vyzaduji zobrazovat bez
zkresleni, nebo jen s minimalnim zkreslenim, dominantni prvky jejich obsahu
(napf. u automap délky a prubeh silnicni site).

Velmi Castym pozadavkem uzivatelii map je, aby objekty a jevy na mapé
nepodléhaly jakémukoliv zkresleni. Takovy poZadavek nemize byt bézné
akceptovan (s vyjimkou ortogonalnich plant ¢i map malych izemnich rozméri
a velkych méftitek), a proto musi byt pfistupovano ke kompromisu, ktery odrazi
vyse uvedené charakteristiky tizemi ¢i mapového dila. U mapovych soubor
byva zvykem pouzivat na hlavnich mapach jedno zakladni kartografické
zobrazeni (pokud to plocha zobrazeného izemi dovoli), u doplitkovych map se
pouzivaji zobrazeni, ktera se svym zkreslenim odlisuji od pouZzitého zakladniho
kartografického zobrazeni jen minimalné.
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5.4.2 Transformace

V geodézii, kartografii, mapovani, GIS se bézn¢ setkavame s celou fadou
soufadnicovych systémd, referencnich elipsoidl a kartografickych zobrazeni.
(pti zpracovani soutadnicovych udajii z jiného statniho uzemi, pfi pouziti dat
z digitizéru, GNSS aj.), mezi nimizZ musime nalézt vhodné pfevodni vztahy.
Pfeménu geometrie mapy v dusledku ptevodu jejiho obrazu (nebo jen jejiho
matematického zdkladu) zjednoho kartografického zobrazeni do druhého
oznacujeme jako transformaci. Muze byt realizovana grafickymi metodami,
v soucasné¢ dobé vSak jednoznacné prevladaji vypocetni metody, jez jsou
integrovany V pocitacovych programech.

5.4.2.1 Transformace v roviné

Transformace v roviné se pouziva v piipadé, kdy mame k dispozici soubor
soufadnic jednoho soutfadnicového systému ziskanych z relativné malého
z4djmového uzemi (napft. digitalizaci jednoho mapového listu, zaméfenim uzemi
jedné obce aj.), ktery je tieba prevést do jiného souradnicového systému.

Vstupni (ziskané, namétfené) souradnice ozna¢me indexem ,,in“, vystupni
(pozadované, piepocitané) soufadnice indexem ,out“. Formalni zépis

transformace muze mit tvar:
[Xin,Yin] - [Xout, Yout]-

Helmertova rovinnd linedrni konformni transformace je vhodna pro rovinné
systémy typu X, Y, jejichz pocatky jsou vzajemné posunuty o hodnoty Ax, Ay,
soutfadnicové osy jsou vuci sobé stoCeny o uhel B a ve smérech obou
soufadnicovych os plati métitkovy faktor m. Transformac¢ni rovnice maji tvar:

Yout =M (Xin Sin B + Yi, cos B) + Ay

Pro vypocet nezndmych veli¢in Ax, Ay, m, sinf3 a CoSf je nutné znat
ve vstupnich i vystupnich soutadnicovych systémech soubor identickych bodu,
tj. bodil, u nichz zndme soutfadnice v obou systémech. Vstupni i vystupni
soutfadnicové hodnoty jsou ovlivnény riznorodou a pestrou smésici nahodnych
i systematickych chyb (srazka mapy, presnost méfeni, tj. métickych pomicek a
pfistroju, schopnost operatorti, riznorodost zobrazeni, rozdilnost elipsoidi aj.).
Je proto vhodné urcit transformacni koeficienty z vétSiho poctu identickych
bodli rozmisténych na okrajich a ve stfedu zajmového uzemi. Helmertova
transformace k tomu Gi¢elu pouziva metodu nejmensich étvercii (MNC)

Dalsi a zejména v GIS hojné pouzivanou metodou jsou transformace afinni a
kolinearni a transformace polynomické, maximalné vSak 3. fadu. Volba
vyssiho stupné polynomu zpravidla nepfinasi zvySeni piesnosti vypoctd, ale

vvvvv

Kazda z téchto metod ma své vyhody i problematické vlastnosti.

5.4.2.2 Transformace geocentrickych systému

Podobnostni transformace geocentrickych soutfadnic v prostoru fesi vztah mezi
dvéma elipsoidy, jejichz centra jsou od sebe v prostoru posunuta o hodnoty
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AX, AY, AZ. Dale je tieba uvazovat naklon osy X o thel a, osy Y o thel B a
osy Z o uhel y a koneé¢né i ,,méritkovy” faktor q zohlednujici zploSténi obou
elipsoidi vztahem gq=1+m, kde m je délkové métitko. S ohledem na pocet
neznamych (tfi posuny centra, tii thlové rotace, jedna zména meéfitka) se toto
feSeni oznacuje jako sedmi prvkova prostorova (3D) podobnostni Helmertova
transformace a je dana rovnicemi:

Xout = (1+m) (Xin + Y Yin - B Zin) + Ax
Yout = (1+m) (‘Y Xin+ Yinta Zin) + Ay
Zou[ = (1+m) (B Xin -0 Yin + Zm) + AZ

V geodetické literatufe se posuny udéavaji v metrech, thlové hodnoty stoceni,
které jsou velmi malé, se udavaji v fadu vtefin (do vzorce se dosazuji
v radianech), zkresleni (zména méfitka) se udava v fadu 107° .

5.4.2.3 Transformace mezi geodetickymi soufadnicovymi systémy

Castou ulohou je znalost vstupnich soufadnic X, Y v systému S-JTSK a
pozadavek na jejich piepoCet do systému S-42. Oba systémy se lisi jak
kartografickym zobrazenim, tak referencnim elipsoidem. Lze zvolit dva
postupy, a to:

1. Transformaci s pouzitim diferenci zemépisnych souiadnic, ktera ma
nasledujici kroky:

e pievod rovinnych soufadnic [X,Y]sjsk na zemépisné soufadnice
[(P,X]Bessel,

e pric¢teni diferenci (oprav) A@, AL, tj. © Krasovsky = @ Bessel T AQ, Akrasovsky
= ABessel T A )V’

e pievod zemépisnych soufadnic [@, Alkrasovsky Na rovinné soufadnice
[XvY]S-421

e neznamé hodnoty oprav A, AA se pro zajmové Uzemi zjisti ze znalosti
souboru identickych bod v obou soustavach, tvoficich transformaéni
kli¢, kde je vhodné aplikovat polynomickou funkci 2. (kvadraticka
transformace) nebo 3. stupné (kubickd transformace). Oblast
transformaéniho kli¢e pokryva celé uzemi republiky, ¢i zvoleného
polednikového pasu. Mimo dané oblasti je pouziti této metody
transformace nevhodné a mize vést k matematicky nepiesnym
vysledkim.

Tuto metodu pouziva software MATKART.
2. Transformaci s pouzitim geocentrickych souradnic

Transformace s pouzitim geocentrickych soufadnic je obecné pouzitelny
vypocet platny pro cely elipsoid, jehoZ piesnost zalezi na piesnosti ureni
parametri sedmi prvkové Helmertovy transformace. Vypocetni postup je

vvvvvv

e pievod rovinnych soufadnic [X,Y]sjsk na zemépisné soutfadnice [¢,
X]Bessel,
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e pievod zemépisnych soutfadnic [@,A]gessel Na geocentrické soutradnice
[X,Y;Z]Bessel,

e Helmertova prostorova transformace [X,Y,Z]gessel = [X,Y,Z]krasovsky»

e prevod geocentrickych soufadnic [X,Y,Z]krsovsky Na zemépisné
soufadnice [@,A]krasovsky:

e pievod zemépisnych soufadnic [@,A]krasovsky D@ rovinné soufadnice
[X,Y]s-42.

Kromé znalosti zobrazovacich rovnic je nutno znat ptredevS§im hodnoty 7
parametrit Helmertovy transformace. Ty lze ziskat z odborné literatury, nebo
jsou publikovany na webovskych strankach. V optimalnim ptipad€ jsou
oficidlné poskytovany jako ufedni informace statnich zeméméfickych sluzeb.
V jednodussim ptipadé€ se pro transformaci pouZziji pouze tii parametry posunu
centra.

5.4.2.4 Transformacéni software

Vzijemny ptfevod soufadnic zjednoho soufadnicového systému do druhého
fesi fada transformacnich algoritmii, zakomponovanych do riznych programd.

Systtm MATKART je komplexni vypocetni software, dlouhodobé vyvijeny
B. Veverkou. Ma modularni stavbu a v soucasné dobé je z uzivatelského
hlediska tvofen tfemi zakladnimi moduly. Modul TRANSFORMACE fesi
zejména pievody mezi riznymi soufadnicovymi systémy v roviné€ i na plose
elipsoidu. Moduly ZM (Zakladni mapy) a TM (Topografické mapy) fesi
vypoéty v kladech list statnich mapovych dél Ceské republiky.

MATKART byl vyvinut predev§im pro potfeby digitalni kartografie a GIS.
Obsahuje proto pfedevSim globalni feSeni, tj. takova, kde jednim
matematickym vztahem, byt mnohdy zna¢né slozité konstrukce, fesime
vypoéetni ikony na libovolném misté Ceské republiky. S tim souvisi limitni
pfesnost vypocti, ktera se pohybuje v rozmezi decimetri az metrQ, tj.
neptesahne hodnoty, které by byly graficky vyznamné, napt. v nejpodrobné;si
topografick¢é mapé méfitka 1:10 000. Jadrem systému MATKART je
programova jednotka ¢itajici nc¢kolik tisic programovych instrukei a desitky
podprogrami a funkci. Systém MATKART Ize provozovat v operacnim
systtmu DOS i WINDOWS a zabudovavat do systému fizeni prostorové
datové baze GIS. V Ceské republice je pouzivan desitkami uzivateli a je na
rizné urovni implementace pouzit v dalSich programovych a kartografickych
produktech napt. ARCDATA , GEPRO, HSI, Geodézie Liberec aj.

Program MADTRAN (Mapping Datum Transformation) slouZi pro ptepocty z
lokalnich geodetickych soufadnicovych systémii do WGS84 a zpét. Byl
vytvoien predevsim pro vojenské ucely. Pfesnost vypocti je zpravidla v fadech
metrl, uzivatelsky komfort pfi praci s programem vSak neni pfili§ vysoky.
MADTRAN je napsan v jazyce PowerBasic, Jeho prvni verze byla vytvofena v
ramci americké vojenské topografické sluzby pod vedenim DMA (Defence
Mapping Agency, Fairfax, Virginia, USA) a jeho prvni aplikace byla pouzita
ve vojenské operaci Storm Desert. V soucasné dobé 1ze podrobné informace o
tomto programu, vcetné jeho volného stazeni z Internetu, nalézt na webovské
strance NIMA (National Imagery and Mapping Agency, Washington, USA).
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Program MADTRAN Ize voln¢ §ifit, véetné dokumentace MADTRAN User’s
Guide, rovnéz obsazené na Internetu, obsahujici podrobny navod k praci s
programem.

Do MADTRANu Ize vkladat pozici zajmového bodového prvku pomoci
zemepisnych souradnic (Global Position), soufadnicemi GPS nebo polohovym
kédem hlasné sité UTM. Mistni soufadnicovy systém (Local Datum) se vybira
z bohatého seznamu.

Lze dohledat i fadu dalSich transformacnich programt, které jsou navrhovany
v ramci feSeni riznych védeckych a pedagogickych (véetné diplomovych a
diserta¢nich) tikold, jako napt. program TransForm (Hanzlova, M.).

5.4.3 VysSkova zakladni kostra

Pro znazornéni tvaru zemského povrchu ve svislém sméru je tieba vybudovat
zékladni vyskovou kostru, kterd bude vychodiskem pro urcovani svislych
vzdalenosti bodii od referencni plochy. Protoze se referencni plocha neda
Vv pfirod¢ vyjadfit nebo ustalit jako celek, vychazi se z ureni jejiho jednoho
bodu. Takovy bod oznac¢ime na hladinové plose jako nulovy pro vysky a od
n¢ho postupné odvozujeme nivelaci vSechny vysky dal§ich bodt. Ke zvolené
hladinové ploSe pak vztahujeme v prvnim piiblizeni systémy nadmoiskych
vysek (MSL - Mean Sea Level). Nulovy bod se vyskové urcuje jako primér
dlouholetého pozorovani stavu vodni hladiny pomoci mareografu (obdoba
limnigrafu), tj. registraéniho zafizeni pro méfeni vysky vodni hladiny
zvoleného mote (resp. jezera, feky apod.) ve vhodné pobiezni lokalité¢ a udava
nulovou (normdlni) vysku moiské hladiny. Nadmotska (absolutni) vyska bodu
pak je svisla vzdalenost bodu od zékladni (nulové) hladinové plochy.
Soufadnicové systémy, v nichz se fesi navigacni Ulohy, jsou vztazeny ke
geometrické plose rotacniho elipsoidu, a tak se vyska urCovana v téchto
systémech, oznacovana jako HAE (Height Above Ellipsoid), od vysky MSL,
vztazené k fyzikalni ploSe, tj. ke geoidu, lisi.

Podle nulového vyskového bodu se oznacuji pouzivané vyskové systémy nebo
zvolené horizonty nazvem mote nebo lokality, od jehoz vodoctu jsou
odvozeny. Na izemi republiky se postupem Casu vyskytly horizonty (vyskové
systémy) jadransky, amsterodamsky (Amsterodam, -0,249 m), cuxhafensky
neboli labsky (Cuxhaven, -4,99 az -5,04 m) a 3 rtizné baltské systémy.

Jadransky vyskovy systém byl odvozeny od stfedni vySky Jaderské mote na
molu Sartorio (Molo Sartorio) v Terstu, kterd byla stanovena na zakladé
viceletych méfeni v roce 1786 V. Tarolfim. Pfesna nivelace uzemi Rakouska-
Uherska byla na tento bod napojena v letech 1873 - 1898. Zavedeni baltského
vyskového systému v byvalé Ceskoslovenské republice vyplyvalo z usneseni
vlady CSR z roku 1953, kterym se nafizoval jako nahrada za dosavadni
jadransky vyskovy systém. Jiz pii vojenském topografickém mapovani
(1952/1953) v méfitku 1:25 000 byly vysky bodi Ceskoslovenské jednotné
nivelaéni sit¢ (CSINS) pievadéné do piedbézného baltského vyskového
systému (tzv. ,,balt 68 - B 68) odectenim konstantni hodnoty 0,68 m od vySek
v jadranském systému. V roce 1955 zavedla Ustiedni sprava geodézie a
kartografie (USGK) docasny baltsky vyskovy systém, oznatovany jako B 46.
Vysky v ném vznikly odeCtenim konstantni hodnoty 0,46 m od vysek v
jadranském systému. Rozdil 0,46 m byl uréen z jediného spojovaciho bodu
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méfeni mezi sitémi CSR a SSSR v roce 1954 v Ciernej (okres Trebisov). Jiz v
roce 1957 byl realizovan pievod nadmoiskych vysek celé CSINS do baltského
vyskového systému - po vyrovnani (Bpv). Vysky se v ném vztahuji k nule
kronstadtského vodoctu (severozdpadné od Sankt-Peterburgu na ostrové Kotlin
ve Finském zalivu Baltského mote). V porovnani s jadranskym systémem jsou
vysky v Bpv mensi v priméru o 0,40 m. Jejich rozdil je proménlivy a pohybuje
se v intervalu 0,36 - 0,44 m, coz je zpusobeno rozdilnym uplatiiovanim redukci
z tize a odlisnym zplsobem vyrovnani jednotlivych vysek. K dalsi inovaci
vyskového systému doslo po roce 1983.

. ) 2
[ Alcante [l Constanta [ MallnHead W] Tregde

Amsterdam Genova Marseille Trieste
Antalya Helsinki Newlyn Zadné informace
Cascais Kronstadt Ostende jiny

Obr. 5-8 Defini¢ni body evropskych narodnich vy§kovych systémi
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6 Obsah kartografickych dél

U kazdého kartografického dila hodnotime, s ohledem na jeho urceni,
prehlednost, pfesnost, nadzornost (tj. latentni schopnost vyvolat u uzivatele
predstavu ulehcujici pochopeni reality vyjadiené prostiednictvim mapovych
znaki) aj. Jeho celkové kompozi¢ni feSeni, tedy jeho esteticka hodnota neni
zanedbatelny pozadavek ani v dne$ni pfetechnizované dobé. Jak jiz vime, ani
ne v tak daleké minulosti byly pravé tyto estetick¢é pozadavky pii tvorbé
spiSe jako umélecké dilo. Obsahuji napi. slozité ozdobné kresby, tzv.
parerga™, panoramatické pohledy na mésta (veduty) a jejich ,,rimy*, legendy
¢i jiné ¢asti jsou ohrani¢eny velmi zdobnymi kartusemi (cartouche, signette).

Razné vyjevy, které dnes Cini ze starych map skute¢né skvosty, se zacinaji
objevovat pocatkem 17. stoleti. V obdobi baroka byla totiz mapa pojimana
nejen jako uzite¢nd pomiicka k ucelim spravnim, vojenskym nebo obchodnim,
ale také jako umélecké dilo vysoké estetické hodnoty. Obrazova vyzdoba
byvala situovdna zpravidla do nevyuzitych okraji a rohli map a zéroven,
vzhledem k tehdejsi trovni kartografické védy, poslouzila dobfe i k zaplnéni a
oziveni jest¢ pomérné ¢etnych bilych mist na plochach moii i kontinentd.

Parerga mohla symbolicky vyjadfovat obsah a tcel zhotoveni mapy nebo
charakteristické vlastnosti krajin na ni zobrazenych. V Cetnych symbolech a
alegoriich zndzorniovala napiiklad bohatstvi doty¢né zemé¢, jeji vyznacné
dominanty a scenérie, pamatniky aj. Vyjimkou nebyly motivy heraldické,
scény zachycujici polni prace, cinnosti v nejriznéjSich primyslovych
odvétvich ¢i personifikace velkych hor a fek. Umélci s oblibou zobrazovali
bozstva valky, obchodu nebo urody, Casto vale¢né trofeje, motivy z oblasti
zemémetictvi  (postavy zemémeética  vybavenych méfickym  stolkem,
kompasem, provazcem ¢i Jakubovou holi k méfeni uhli), astronomie a
astrologie (dalekohledy, sextanty, astrolaby, astronomické tabulky, nejrizné;jsi
valeCnymi vyjevy, at uz na sousi nebo na moii, ¢i se scénami s tématikou
nabozenskou (Cinnost poustevnikii a misionafti, obraceni pohanii na viru

apod.).

V 17. a 18. stoleti prozivala parergova vyzdoba sviij nejveétsi rozkveét a v této
dob¢ také vznikala celd fada umélecky cennych mapovych d€l. Znama jsou
parerga vyobrazena na mapach pochdzejicich z dilen Jana Baptisty Homanna
(resp. Homannovych dédicti) a Matyase Seuttera.

6.1 Mapova plocha
PotiStény list papiru (popf. jiného vhodného tiskového média), na némz je

prevazujicim a ustfednim ndmétem mapa jako graficky obraz, mizeme oznacit
jako mapovy list (list mapy) a jeho licovou stranu (avers) jako mapovou

 Slovo ,,parergon" pochézi z fedtiny a Ize ho pielozit jako doplngk, drobng;si
prispévek nebo dodatek, V pfeneseném vyznamu jde o vyzdobu v rozich map.
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plochu. Rubova strana (revers) byva bud’ nepotisténa, nebo obsahuje dopliujici
informace K uzemi zobrazenému na licové strané (napf. rejstiik ulic u
orientaénich plani meést) ¢i obecné udaje s libovolnym tématem, vcetné
ruznych propagacnich témat.

Rozméry celé vytisténé mapy (mapové plochy) po ofiznuti udévaji format
mapy. Ten se udava v souladu s polygrafickymi zvyklostmi Sitkou a délkou
archu papiru, neboli vyskou a Sitkou mapy v m/dm/cm/mm (napt. 210 x 297
mm) nebo piimo oznacenim standardizovanych formata papiru A, B, C ¢i D aj.
(napt. A4). Format mapy vzdy vychazel z kombinace praktickych potieb a
disponibilnich formatt papiru. V soucasné dob¢ je, diky existenci tiskovych
podkladli v digitalni podobé, velmi casto format papiru tim nejvazngjSim
kritériem pro volbu kone¢ného formatu mapy a v souvislosti s tim i pro jeji
meétitko. BéZn€ se tak setkdvame 1 s nezvyklymi Ciselnymi meéfitky (napf.
1:16 320), které je pro bézného uzivatele velmi nevhodné.

V piipadé, ze nelze vybrané uzemi znazornit na jeden mapovy list, jehoz
velikost je dana technologickymi aspekty nebo projektem kartografického dila
(format papiru, format tiskového stroje, pfisluSnost k ur¢itému mapovému dilu
aj.), je postupn¢ natiSténo na vice mapovych listl, které mohou, ale nemusi,
mit stejné rozmery. Mapova plocha jednotlivych mapovych listi miize byt
technologicky a projekéné pfipravena tak, ze umoZzni jejich soulep do
velkorozmérné (nejCastéji nasténné, piip. 1 oliStované¢) mapy. U mnoha
mapovych dél jsou jejich jednotlivé mapové listy uréeny k samostatnému
vyuziti, pfi¢emZz jejich vzdjemnd navaznost a identifikace je dana
konstrukénimi prvky (mapové ramy, meétitko) a (alfa)numerickym koddem
(ozna¢eni mapového listu, nomenklatura mapy). Grafické vyjadieni zptisobu
usporddani mapovych listi z celého tzemi oznacujeme jako klad mapovych
listh. U statnich (Gfednich) mapovych dél se predpokladd, ze se Uzemi
zobrazend na sousednich mapovych listech nepiekryvaji.

Plocha mapy se ¢leni na mapové pole, meziramové prostory a okraj mapy.
Okraj mapy miize byt v principu prazdny, ale vétSinou obsahuje zédkladni
nazev mapy, dale jeji méftitko, popf. i vysvétlivky (legenda). Z hlediska
identifikaéniho ma velky vyznam horni okraj vyhotovené mapy, tzv. zahlavi
mapy, vV némz se obvykle uvadi oznaceni (ndzev) mapy, a z n¢hoz se obvykle
odvozuje orientace popisu mapy a orientace mapového obsahu ke svétovym
stranam.

Oznaceni mapoveého listu (nomenklatura mapy) je alfanumerické pojmenovani
listu mapového dila, které vyjadiuje jeho umisténi v kladu listd mapového dila
a souCasn¢, Casto skryté, 1 mefitko mapy. Klad listi mapového dila je
pfehledem o vzijemné poloze jednotlivych mapovych listd k sousednim i o
jeho poloze v soufadnicové soustave.

Na uzemi Ceska (Ceskoslovenska) se pouzilo nebo jeste pouziva téchto
zpusobtli oznac¢ovani mapovych listh:

e zemépisnymi soufadnicemi stfedniho poledniku a stfedni rovnobé&zky
Vv celych stupnich s pfipojenim ndzvu vyznamného nebo velkého mista na
map¢ (Generadlni mapa ttetiho vojenského mapovani),
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e C(isly nebo pismeny vrstvy a sloupce, v jejichz pruseku lezi ozna¢ovany list
(Specialni mapa tietiho vojenského mapovani),

e pismenem nebo Cislem, pfipojenym k oznaceni listu, z n¢hoz délenim na
stejné Casti vznikl list vétStho méfitka (napf. topograficka sekce tfetiho
vojenského mapovani),

e pravothlymi rovinnymi soufadnicemi n¢kterého mapového rohu v km,
pificemz se voli roh mapy bud snejvétsimi, nebo S nejmenSimi
pravouhlymi soufadnicemi (napt. JZ roh u Triangulacnich listi).

Pti oznacovani mapovych listh plati vétSinou zéasada, ze v jejich oznaceni ma
byt oznafeni ptvodniho listu, byt fiktivniho, z kterého list délenim piimo
vznikl (s vyjimkou pouZiti soufadnic). Nazev mapy musi struéné a vystizné
charakterizovat zobrazené Uzemi a zobrazovany jev, a to po strdnce vécné,
prostorové i Casové. Druh mapy byva nékdy uveden i jako podtitul (napf.
Podyji. Turisticka mapa). U mapovych dél, ktera jsou tvofena mnoha
(mapovymi) listy, se udava nazev celého mapového dila (Casto véetné méfitka),
nazev mapového listu, jeho oznaceni, popiipad¢ i potadi v kladu mapovych
listd (napf. Nazev mapového dila: WORLD MAP 1:2 500 000. Nazev listu:
BOGOTA. Oznageni listu: NA-C 16-18. Poradové &islo listu: 108).

Listy katastralnich map se oznacovaly, kromé soufadnic vybraného rohu
mapoveého listu, prabézné jest¢ fimskymi, pozdéji arabskymi cislicemi
v rozsahu kazdé katastralni obce. Rada vyjimek v oznaGovani mapovych listi,
ale i vtvaru a velikosti mapovych rama se objevovala pravé u katastralnich
map. Sledovaly vétSinou usporu materidlu nebo snadnéjsi grafické zaméteni
casti uzemi pifi hranicich katastralniho uzemi (napf. polovic¢ni listy
s predlozkou ,,ad* a s ¢islem listu, k némuz pattily, kresba za mapovym rdmem
do 4, resp. podle Instrukce A 5 cm za nim aj.).

OKRAJ MAPY

mimoramoveé
udaje

ramové udaje

MAPOVE POLE

] mapovy ram

(vnitini a
vnéisi)

+ mapovy
obsah

Obr. 6-1 Clenéni mapové plochy
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Meéritko mapy se obvykle uvadi v ¢iselné (1:10 000), matematické (1 cm =
100 m) i v grafické formé, nékdy i slovné (1 centimetr na mapé odpovida
100 m ve skutecnosti).

Vysvétlivky (legenda) podavaji vyklad vSech pouzitych mapovych znakt a
ostatnich kartografickych vyjadfovacich prostiedkli véetné barevnych stupnic,
a to obvykle na kazdém mapovém listu. U mnohalistovych mapovych dél
(napt. Zakladni mapy CR) je obsah mapovych poli riiznorody, a proto je podet
pouzitych znakid Vv zavislosti na konkrétnim méfitku velmi vysoky (napf.
Zékladni mapy CR v méfitku 1:25 000 pouzivaji 175 mapovych znakd).
V téchto piipadech se seznam mapovych znakl vydava jako samostatna knizni
ptiloha (znakovy kli¢) a jednotlivé mapové listy jiz vysvétlivky neobsahuyji.

Orientace mapy se mutize uvést vlozenim grafické informace do mapové plochy
(smérova rizice nebo Sipka s oznacenim sméru ke konkrétni svétové strané).
V soucasnosti celosvétove prevlada severni orientace map (zéhlavi mapy je pii
¢teni mapy nahofe, zemé&pisny sever je bez uvadéni grafickych symboli vzdy
na horni strané¢ mapy). Tato orientace se tak vzila, Ze se stala v urCité Casti
svéta konvenci. Jeji uzivani neni stanoveno zadnou mezinarodni dohodou. Na
sttedovekych kiestanskych mapach pievladala vychodni orientace map,
arabské mapy mély Casto jizni orientaci.

Dal$i mimoramové udaje zavisi na druhu mapy a ne vzdy se vSechny uvadéji.
Jsou to:

e magneticka deklinace a meridianova (polednikova) konvergence,

e vyznaCeni severu nebo smérové riiZzice, ma-li mapa jinou nez severni
orientaci,

e vrstevnicovy interval a sklonovy nomogram,
e nacrt politicko-administrativniho rozdélent,
e klad mapovych listt,

e piehled pouzitych mapovych podkladi,

e datum, ke kterému se obsah mapy vztahuje,

e tirazni udaje (autofi, redaktofi, vydavatel/é, misto, pofadi a rok vydani
naklad, kartografické zobrazeni, soufadnicovy systém, vysSkovy systém,
elipsoid, podklady, copyright mapy (©), druh tisku, Gdaje o papiru aj.),
které jsou obvykle umistény pod mapovym ramem (vné&jS$im) v pravém
dolnim okraji mapové plochy.

Nékdy se na okraj mapy umistuji i znacn€ obsahlé geografické popisy

zobrazeného tzemi (napf. na Vojenské topografické mapé GS ACR

1:200 000). K tomuto tcelu se vsak vétsinou vyuziva rub mapy.
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KLAD LISTU CYKLOTURISTICKYCH MAP 1:100 000 16. Sumava - Prachaticko
1. Krusné hory — zapad a Slavkovsky les 17. JiZni Brdy a Stfedni Povitavi

18 Taborsko a Pelhfimovsko
2. Krusné hory - vychod a Ceské stredohori Rorases siovi Th
3. Povodi Mze a Stiely 20 Jindhchotes deck’g o0
& Kivolcdisko & Daban 21, Jihlavsko a Trebicsko
5. Ceskosaské Svycarsko a LuZické hory

z ¢ s = 22. Podyji a Znojemsko
6. Dolni Polabi, Pojizefi a Kokofinsko 23. Okoli Brna — Svratecko a Moravsky kras
7. Praha a okoli o

7 = e 24. Okoli Brna — jin, Lednicko — Valticky areal, Palava
8. Jizerské hory a Krkonoge 7 | 25. Hana a Hostynské vrchy
9. Horni Polabi ] 26. Chiiby, Bilé Karpaty a Vizovické vrchy

27. Beskydy a Javorniky

28. Cesky raj

TR,

S

10. Orlické hory
a Broumovsko
11. Zdarskeé vrchy
a Zelezné hory
12. Hruby Jesenik S
a Rychlebské hory ? |
13, Opavsko a Poodfi ! & |
14. Ostravsko B
15. Sumava - Klatovsko

Obr. 6-2 Klad listt cykloturistickych map 1:100 000 Klubu ¢eskych turisti
(http://www.trasa.cz/legenda-a-klad-listu/)

Klad mapovych listi se zpravidla prezentuje jako grafické schéma. Oznaceni
jednotlivych mapovych listl (nomenklatura) mlze byt vytvofeno pfisné
ucelové (napf. u turistickych map), nebo ma konvencni dlouhodobou praxi
zavedeny tad, ktery je obvykle vztazen k pouzité souradnicové ¢i zemepisné
siti (napf. u statnich mapovych dél, mezinarodni mapy svéta). Zvlastni klady
mapovych list a zvlastni nomenklaturu si vynutilo i pfevedeni map statniho
mapového dila do digitalni podoby (napt. pro SMS5, ZABAGED).

Nema-1i mapa okraj (vnitini mapovy ram je totozny s ¢istym formatem mapoveé

plochy), pak fikdme, Ze okraj mapy je na spadavani (na spad). Mimoramové

(okrajové) tidaje se u takovych map, ale i u ramovych map v mistech s méné

dilezitym obsahem, mohou vkladat i do mapového pole. V nékterych

piipadech pietékd obsah mapy pfes vnitini mapovy ram, resp. do stykového

pasu sousednich mapovych listd. Takovy okraj mapy pak oznacujeme jako

ptekrytovy.

Mezi vnitini a nejvzdalengjsi vn&jsi rimovou ¢aru se umistuji ramové tdaje.

Patii k nim:

e vyznaeni ¢ar soufadnicovych siti a podrobné déleni rdmu mapy (napf.
stupiiové nebo minutové),

e soufadnicové udaje Car siti a rohd mapy,

e pokracovani geografickych jmen z mapového pole,

e oznaceni sousednich mapovych listi,

e nazvy administrativnich jednotek,

e udaje vztahujici se k objektim na sousednich mapovych listech (napt. u
komunikaci se udava vzdalenost k nejbliz§imu sidlu a nazev tohoto sidla).
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Mapové pole je plocha vyplnénd mapovym obsahem a omezend vnitini
ramovou ¢arou. Vyjimecné zasahuje kresba mapového obsahu i pies ramové
cary, resp. vypliuje cely format mapy (piekrytovy okraj, resp. mapy ,,na
spadnuti®). Krom¢ hlavni mapy muize byt v mapovém poli jest€¢ jedna nebo
vice vedlejsich map ¢i mapovych vytezl, fotografii, schémat ¢i jinych
grafickych doplikd, které jsou do hlavni mapy viezané, a proto jim fikdme
viezky.

Obsah mapy tvoii vSechny polohopisné a vyskopisné, resp. topografické a
tematické prvky mapy, které jsou vyjadifeny mapovymi znaky. Na ploSe mapy
tvoii jeji obsah konstrukéni (matematické) prvky, topografické, resp.
tematické prvky a dopliikové prvky, u topografickych map obvykle
v souvislosti s jejich obsahem hovofime o polohopisu, vyskopisu a popisu
mapy. Obdobné lze u tematickych map rozliSovat topograficky podklad,
tematicky obsah, popis a doplitkovy obsah.

6.2 Prvky obsahu mapového pole

Kartografické znazornéni zprostiedkovava obsah mapy, tj. souhrn informaci o
objektech zobrazenych na map¢, jejich umisténi, vlastnostech, vzajemné
zavislosti, dynamicCnosti aj. Obracen¢ pak mulzeme fici, ze obsah mapy
zahrnuje vSechny objekty, jevy a jejich vztahy, které jsou v map¢ kartograficky
znazornény. Pro vyjadieni mapového obsahu se pouzivaji kartografické
vyjadfovaci prosttedky, a to bud jednotlivé, nebo v riznych kombinacich.
Ucelna volba a pouziti kartografickych vyjadfovacich prostfedki je pak
zalezitosti metodologie kartografického znazornovani.

Clenity obsah map je tieba systematicky roztiidit. V mapovani se rozlisuje
v obsahu map polohopis, vyskopis a popis. Toto ¢lenéni je vyhodné z hlediska
mapovaciho postupu. V kartografii ¢lenime mapové prvky podle jejich pivodu,
charakteru a vyznamu. V zasad¢ lze hovofit o dvou skupinach mapovych
prvkd, a to o:

e konstrukénich (matematickych) prvcich,

e obsahovych prvcich (topograficky a tematicky obsah).

6.2.1 Konstruk¢ni (matematické) prvky

Konstruk¢éni (matematické) prvky nejsou v pravém smyslu slova obsahem
mapy. Pro jeji konstrukei a vyuziti jsou vSak nezbytné. Jsou vyrazné zavislé na
zvoleném kartografickém zobrazeni. U tematickych map se napt. velmi peclivé
vybirda mezi zobrazenimi ekvivalentnimi (politické mapy) a konformnimi
(dopravné-navigacni mapy).

Matematické prvky tvoii kostru (konstrukéni zaklad) kazdého kartografického
dila. Radime mezi né¢:

a) body geodetického zakladu,
b) (vnitini) mapovy ram,

C) kartografické sité,
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d) kartografické zobrazeni,
e) mefitko,
f) kompozice mapy.

Mezi pevné body, které jsou vterénu stabilizované a které patii
kK nejvyznamnéjSim geodetickym zakladim kartografického dila, fadime jak
pevné body (Laplaceovy, trigonometrické, polygonové, podrobné), které jsou
polohové urCeny soufadnicemi a tvoii zdklad ptdorysné kresby, tak pevné
body (nivela¢ni body, trigonometrické body s vyskovymi kétami a polohopisné
nezpochybnitelné vyskové koty), které tvori zaklad vySkové orientace na mapée
(kartografickém dile).

(Vnitini) mapovy ram (resp. sekéni ram) tvoti (hlavni) ramova ¢ara. Paralelné
s ni mize byt vedena jedna nebo vice vnéjSich rdmovych car, tvoricich vnéjsi
rdm. Hlavni ucelem vnitfntho mapového rdmu je vymezit mapové pole.
Zpravidla se zobrazuje jednoduchou tenkou cernou carou. Ve zvlaStnich
pfipadech neni graficky vyjadien, ale je ztotoZznén s okrajem mapové plochy
(mapa ,,na spadnuti®, ,na spad“). Vn&j$i rdm je od vnitinitho rdamu oddéleny
meziramovym prostorem. Ma pievazné zvyraznujici, resp. okrasnou funkci a
nepatii mezi matematické prvky obsahu mapy. Vnéjsi ramy nékterych starych
map (kartuSe) maji velmi bohaté ornamentalni provedeni.

Tvar mapového rdmu je nejcastéji obdélnikovy nebo lichobéznikovy, u map
svéta 1 elipticky nebo 1 jiny, podle pouzitého kartografického zobrazeni. Vnitini
(mapovy) ram je tvofen bud rovnobézkami s osami kartézského
soufadnicového systému, nebo se shoduje s obrazy okrajovych polednikt a
rovnobézek, které jsou zobrazeny s ohledem na pouzité kartografické zobrazeni
jako casti matematicky definovanych kiivek obvykle s velmi malym
vyklenutim. Obecné geografické mapy mivaji svislé ramové ¢ary rovnobeézné
s obrazem piimkového poledniku prochézejiciho sttedem mapy a vodorovné
ramové ¢ary na né€ kolmé, Ptipady, kdy vzhledem ke zvlastnimu tvaru izemi
neni mapa orientovana k severu, a ramové Cary protinaji cary zemepisné sité
pod ostrymi uhly, jsou pomérné fidké (napt. u map Japonska).

Kartografické sit€ mohou mit rizny charakter, a s nim souvisejici 1 jejich rizné
urceni. Lze je v podstaté rozd¢lit na:

e konstrukéni (soufadnicové) sité, mezi néz fadime sit¢ kilometrové,
zemépisné (geografické) a

e 7zvlastni.

Kilometrova sit’ se zakresluje do mapového pole v uplné formé v podobé
rovnobézek s obéma osami kartézského souradnicového systému s predem
danou, konstantni, vzdalenosti, nebo jen ve zkracené podob¢, kdy se zakresluji
pouze praseciky této sit€ s mapovym ramem (kratké spadovky o délce 2 mm
smérem do mapového pole) nebo vzijemné priseCiky kolmych smért
kilometrové sit¢ v mapovém poli (kiizky o velikosti 4 x 4 mm). Odchylka
sméru kilometrové sit€¢ od sméru sit€ zemépisné je udavana tzv. merididnovou
konvergenci, kter¢ je u topografickych map soucasti mimoramovych udaji.

Zemépisna sit’ se zakresluje do mapového pole obdobnymi zptisoby jako sit’
kilometrova. Konstruuje se z pravouhlych rovinnych soutadnic prisecika
polednikil a rovnobézek.
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Mezi zvlastni sité 1ze zatadit napt. navigaéni sit’.

Orientacni sit’ je pomocna soustava Car, ktera d€li pole mapy na pravidelné
plosné utvary (Ctverce, obdélniky, lichobézniky) s alfanumerickym oznacenim
sloupcti a vrstev téchto utvari po obvodu mapového ramu (napi. A-6). Slouzi k
rychlému nalezeni konkrétni lokality na mapé (v atlase) na podkladé
ptedchazejici rejstiikové informace. Funkci orientaéni sité celkem bézné plni
sit¢ kilometrové a zemépisné. Velmi casto vSak orientatni sit nema
matematicky zdklad a nepatii tudiz k matematickym prvkiim obsahu mapy.

6.2.1.1 Meéritko kartografickych dél

Z uzivatelského hlediska je jednim z nejvyznamnéjSich matematickych prvki
kartografickych dél jejich métitko. M¢éftitko patii spolu s mapovym polem,
nazvem, legendou a tirazi také k zakladnim kompozi¢nim prvkim kazdé, tedy i
tematické, mapy. Mé&fitko mapy je podiizeno ucelu a tematickému zaméieni
kartografického dila. Ovliviluje podrobnost a piesnost znazornéni prvkia
obsahu a moznosti feSeni tloh na mapach. Je spojeno s formatem mapy a
kartografickym zobrazenim a tim vlastné¢ urcuje ploSny rozsah uUzemi
kartograficky zndzornéného na jednom mapovém listu. Je hlavnim ukazatelem
stupné podrobnosti vyjadieni geografickych prvki a jeva.

6.2.1.2 Kompozice kartografickych dél

Kompozici mapy rozumime umisténi mapového obrazu a doprovodnych
grafickych 1 textovych informaci vi¢i mapovému rdmu. Graficky rozvrh
umisténi obrysii vSech ¢asti mapy (hlavni mapy, vedlejSich map, okrajovych
nacrth, diagrami, textd a jinych doplnkt, ale i mapového rdmu) v ramci
mapové plochy (formatu mapy, mapového listu ¢i atlasové stranky)
oznacujeme jako maketa mapy (podle starSiho oznaceni zrcadlo mapy).

6.2.2 Obsahové prvky mapy

6.2.2.1 Topograficky obsah

Topograficky obsah tvoii prvky, které se vyvazen¢ zndzornuji v topografickych
a obecné geografickych mapach. Jedna se o prvky fyzicko-geografické
(ptirodovédné) a prvky socioekonomické (spolecenskovédni). Nedilnou
soucasti kazdé mapy jsou dopliikové prvky.

Fyzicko-geografické (prirodovédné) prvky zahrnuji:

a) reliéf terénu (tj. pribéh zemského povrchu), ktery predstavuje plochu
nezm¢éfitelné slozitosti. Proto se ucelové schematizuje a nahrazuje tzv.
topografickou plochou, kterd je jako tzv. tfeti rozmér mapy pievadéna
vhodnymi kartografickymi prostfedky do mapy. V mapach menSich
méfitek hovotfime spise o orografii (horopisu),

b) vodstvo, pod nimz rozumime jak vSechny formy vodstva tekouciho (vodni
toky) 1 se zpomalenym ob&hem (jezera, rybniky, baziny), tak véény snih a
led (ledovce) a koryta efemernich tokli (vadi). S vodstvem souvisi i
hydrotechnicka zatizeni (ptehrady, jezy, hraze aj.),
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C) pudni porosty, které charakterizuji schiidnost zemského povrchu a jeho
vyuziti.
Socioekonomické (spole¢enskovédni) prvky jsou produktem spolecnosti

cey

zijici na zemském povrchu. Zahrnujeme mezi né:

a) hranice, a to jak administrativni (statni, niz§ich spravnich jednotek), tak
hranice,

b) sidla, ktera patii mezi urCujici prvky kartografického dila, nebot’ jsou
vazana celou fadou komunikacnich siti,

c) dopravni (komunikaé¢ni) sit’, ktera je specifikovana pozemnimi spoji
(silnice, Zeleznice, lanovky aj.), vodnimi spoji (ndmoini, fi¢ni doprava),
vzdusnymi spoji (letecka doprava) a zvlaStnimi spoji (produktovody,
telekomunikace aj.). Telekomunikac¢ni sit’ a podzemni energetické rozvody
a produktovody byvaji obvykle obsahem map specialnich (Technickd mapa
mést, inventarni mapa inzenyrskych siti aj.).

Dopliikkové (resp. pomocné) prvky vhodné dopliuji topograficky, resp.
tematicky obsah mapy a usnadnuji jeho vyuziti. Doplitkové prvky obsahu
mapy tvori:

a) geografické nazvoslovi, které je podle vyznamu pojmenovavaného objektu
stanoveno bud’ zdkony a ufednimi vynosy vysoké pravni sily (nazvy statl a
spravnich izemi) nebo ufedné autorizovanymi seznamy, resp. lexikony
(mistni nazvoslovi). Pomistni nazvy hor, fek, historickych tuzemi apod.
prebiraji obvykle dikci mistni tradice ovSem poté, co pfisluSny nazev
kodifikuje autorizovana Nazvoslovna komise (t&. pti CUZK),

b) kety,

e absolutni, oznacujici nadmotskou vysku,

e relativni, oznacujici pfevySeni umélych 1 pfirozenych tvart nad okolnim
terénem (strze, hraze, ndspy, zatezy aj.),

e rozmérové (plochy rybnikd, Sitky silnic, vysky mostt aj.).

€) druhové oznaceni, které tvoti obvykle alfanumericky znak pro oznaceni
druhu povrchu (napf. druh vozovky).

Mezi doplikové prvky jsou dale fazeny i vySe zminéné ramové a mimoramoveé
udaje.

Z hlediska metod topografického mapovani se topograficky obsah mapového
pole déli na:

e vyskopis,

e polohopis,

e popis.

Vyskopis ukazuje vertikalni uspofadani zemského povrchu, polohopis
znazornuje horizontalni uspotadani ostatnich prvkl a popis mapy tvofi soubor
vSech slov, zkratek a ¢isel v mapé.
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6.2.2.2 Tematicky obsah

Tematicky obsah mapy tvoii jeden nebo vice prvki, jimiZ mohou byt libovolné
prirodni nebo spolecenské objekty a jevy z nejriiznéjSich védnich obort, stejné
jako vysledky rliznych analyz, syntéz aj. védeckych metod. Tematicky obsah
hraje hlavni roli v tematickych (specidlnich, ucelovych) mapach, kde je
topograficky obsah siln¢ redukovan a potlac¢en. Hranice mezi topografickym a
tematickym obsahem neni stald ani ostra. N¢kdy tvoii tematicky obsah pravé
néktery zprvkl topografického obsahu, ktery je zndzornén vyraznéji a
podrobnéji nez ostatni (napt. sklon reliéfu terénu). Vyrazné tematicky
charakter mize mit i popis mapy.
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/ Kartograficka interpretace

Odbornici Sirokého spektra profesi ziskavaji informace o krajiné, které
kartograf pretvari a vyjadiuje v kartografickém dile tak, aby toto dilo v
jednotlivostech i vzajemné souvislosti poskytlo Siroké vefejnosti zpétné
maximalni informace o zobrazovaném prostiedi. Kartograficky zptsob
vyjadieni objektivni reality oznacujeme jako kartografickou interpretaci.
Zamovou slozku objektivni reality v ném vyjadiujeme pomoci smluvenych
symboll pfevazné grafické povahy. Specificky graficky zpisob komunikace
(informacni vypovédi), ktery je zaloZen vétSinou na pudorysném grafickém
zobrazeni trojrozmérného prostoru (vétSinou) v roviné oznacujeme jako
kartografické vyjadieni. K tomu, abychom se mohli kartograficky vyjadfit,
mame  k dispozici  kartografick¢é vyjadfovaci (vyrazové) prostiedky
(kartografické znaky, mapové znaky/znacky). Jestlize se kartografické
vyjadfeni tyka jen prvka obsahu mapy, které maji realnou a nasi predstavivosti
piistupnou ndzornost (napt. vyjadieni georeliéfu stinovanim), pak hovotfime o
kartografickém znazornéni. Nespravné se tento termin uziva 1 pro
kartografické vyjadreni abstraktnich prvki obsahu mapy, které nemaji
fyzicky obsah, napt. index trodnosti pudy, tlak vzduchu aj. V SirSim smyslu
slova mzeme jak kartografické znazornéni, tak kartografické vyjadieni
oznacit pojmem kartograficka prezentace, nebo kartografické zobrazeni.
Druhy termin je vSak historicky i v obecném povédomi soucasti odborné
terminologie matematické kartografie.

Kartografické znaky jsou zakladnimi stavebnimi prvky tzv. kartografickych
jazyku. Interpretaci kartografického dila (interpretaci mapy) pak rozumime
chapani (vysvétlovani si) obsahu kartografického dila pti jeho Cteni, které je
zalozeno na vnimani jeho obsahu, jez je zprostfedkovano pouzitymi mapovymi
znaky, vcetné souvislosti vyplyvajicich z vyznamu znakt, jejich polohy
Vv mapovém poli a vztahu K ostatnim znakim. Informace, které jsou timto
procesem ziskany, nejsou s to vytvofit v o¢ich uzivatelti kartografického dila
absolutni pfedstavu o objektivni realité. Kartografem vytvorené dilo totiz
predstavuje jen vice ¢i mén¢ zdafily model skutecnosti, ktery je sestaven z
odpozorovanych informaci. Uroven interpretace kartografického dila je viak
pfimo imérnd trovni (kartografické gramotnosti) jeho uzivatele.

Ulohou kartografickych znakdi je kartograficka interpretace (zobrazeni,
reprezentace) prirodnich a spoleCenskych objekti a jevu, jejich vyvoje
v prostoru a Vv case. Problematika kartografické interpretace spociva ve
vytvoreni metodicky ucelené soustavy grafickych prvkl, tvarQ, pristupti a
moznosti pro zobrazeni kvantitativnich 1 kvalitativnich charakteristik
zminénych objektl a jevil. Pfitom je tfeba mit na zfeteli, Ze kartografické dilo
pfedstavuje znacné¢ zmenSeny a predev§im ucelové znacné generalizovany
graficky zaznam odrazu reality, pro jehoz objektivizaci je nutno respektovat
fadu matematickych, psychologickych, fyziologickych a sémiologickych
zakonitosti.

Dislednd analyza a systematizace metod kartografické interpretace pati mezi
zakladni tlohy teoretické kartografie, v jejimz ramci se GspésSné rozviji i teorie
jazyka mapy, s aplikacemi zasad sémiologie (sémiotiky) na grafické znakové
systémy. Grafickad sémiotika je cast sémiotiky, kterd se zabyva znaky a
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znakovymi systémy, jejich vlastnostmi, strukturou, fungovanim ve spolecnosti
a jejich vztahy k mysleni. Za jejiho zakladatele je povazovan francouzsky
kartograf Jacques Bertin (1918). Teorii tvorby a wuzitim specidlné
(kartografickych, mapovych) znaki se zabyvéa (kartografick4) sémiologie™.
Obracené lze hovofit o ,,semiéze mapy* v ptipadech, kdy kartografické znaky
V ni obsazené funguji jako sémiotické znaky, resp. znakové systémy, tzn., Ze
1ze tyto mapové znaky zkoumat i z pozice sémiologie (sémiotiky).

Metody kartografické interpretace Ize ¢lenit podle fady kritérii. Pii navrhovani
kartografickych znakt jakékoli povahy je mozné cClenit zobrazované prvky
mapované reality (obecné jevy) podle nésledujicich hledisek:

a) kvalitativni, tj. vyjadieni druhu jevu, resp. jeho pfislusnosti k urcité tiide
objektt,

b) kvantitativni, tj. vyjadieni ¢iselné kvantifikovatelné charakteristiky objektu
¢i jevu,
c) topologické, tj. bodové, liniové ¢i plosné (arealové) jevy,

d) lokalizacni, tj. geometricky pfesné umisténi jevii do prostoru v ramci
vhodného soutfadnicového systému, schematické umisténi nebo zcela
pfetvorend lokalizace (napf. kartografickd anamorfoza),

e) vyvojové, tj. zachyceni zmény jevu v prostoru a v ¢ase,
f) vyznamové, tj. sledujici pocet vyznami jevu,

g) strukturalni, tj. zachyceni jevu jako soucasti uréitého celku, vcetné
roz€lenéni na dil¢i slozky,

h) asociativni, tj. vyvolani druhové piedstavy o zobrazovaném jevu,

1) systémové, tj. vyjadfeni struktury predlohy a logickych vazeb mezi jeho
dil¢imi slozkami,

J) estetické, tj. navozeni harmonického vjemu pii pozorovani mapy, emotivni

pusobeni kresby na podvédomi.

Jednotlivé metody kartografické interpretace nelze pouzit izolovanég, ale vzdy
v kombinaci.

7.1 Teorie kartografického jazyka

7.1.1 Vyvoj jazykové koncepce mapy

Zaznam, prenos a zpracovani jakékoliv odborné informace se provadi pomoci
formalnich jazykd. Jsou to odborné skupinové jazyky, urcené pro
jednoznaény a hutny popis urcité specidlni problematiky v rdmci urcitého

> Sémiologie (sémiotika), neboli véda o znacich, zahrnuje gramatiku (zabyva se pravidly
kompozice znakt do vy$8ich celkll), syntaktiku (zabyva se vzijemnymi vztahy znaki),
sémantika (zabyva se vztahy znakt k obsahu toho, co tyto znaky oznacuji), sygmatiku
(zabyva se vztahy znakl k funkci objekti, které oznacuji), pragmatika (zabyva se vztahem
uzivatell znakl k znakovym sestavam, znazornéni uzivatelské a uzitné stranky znakt, ma
vyznam pro rychlejsi vnimani a trvalej$i zapamatovani) aj. dil¢i discipliny.
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oboru. Formalni jazyky maji exaktni a omezeny soubor pravidel pro tvorbu
pfipustnych vyraz (gramatika jazyka). Technikim je napf. nejblizsi jazyk
matematiky a programovaci jazyky pocitacl. Prvni pokusy, piirovnavajici
mapovy zpusob vyjadfovani k jakémusi mapovému pravopisu nebo mapové
gramatice se objevuji az po skonceni druhé svétové valky. Byla to vSak jen
metaforickd ptirovnani k béznému hovorovému jazyku. Vaznéjsi pokusy o
pojimani mapy jako grafického ¢i jazykového systému pochazeji az z let 1967
—1968.

Kola¢ny, A. (1967) vypracoval pii feSeni problému ptenosu kartografickych
informaci schéma kartografické komunikace, ve které mel mapovy jazyk (zde
kartograficky jazyk) vyznamné postaveni, nebot” se podilel jak na tvorbé mapy

hypoteticky, systém mapovych znakt a pravidel jejich pouzivani.

Bertin, J. (1967) studoval v ramci grafické sémiotiky problematiku obrazd,
tabulek, graf, diagramu a siti, ale také kartogramti, anamorfnich zobrazeni aj.
Kazdy, kdo se chce graficky vyjadfit ma, podle J. Bertina, k dispozici néjaky
graficky element, ktery mé& Sest variabilnich vlastnosti — grafickych
proménnych, a to tvar, velikost, sytost (intenzitu), strukturu (texturu), barvu a
orientaci. Tyto proménné maji pét signifikantnich charakteristik, a to
proporcionalitu (kvantitu), ordinaci (uspofadani), selekci (vybérovost), asociaci
(shoda, podobnost) a disociaci (kvalitativni rozdil). Proménné a signifikantni
charakteristiky vytvareji 63 kombinaci, které jsou pouZzitelné i pro mapové
vyjadfovani.

Ve smyslu teorie J. Bertina tak tvoii kartografické znaky velmi vyhranénou
skupinu grafickych znakl. Prostfednictvim grafickych proménnych se pak
realizuje schopnost znaku byt nositelem riznych vyznami. Kartograficka
sémiotika v plné mife prebird zékladni grafické proménné podle J. Bertina, ale
v souvislosti s rozvojem digitalnich technologii je jejich pocet rozsifen.

Aslanika3vili, A. F. (1968) povazoval mapovy jazyk (v jeho pojeti jazyk mapy)
za objektovy jazyk kartografie, resp. za specificky znakovy systém, ktery tvoii
velky pocet znakl, vyjadiujicich pfedmét poznavani kartografie (konkrétni
prostor objekt a jevl skutecnosti vcetné jejich zmén v €ase), a z principd a
metod operovani stémito znaky v souladu s casoprostorovymi zménami
kartograficky vyjadfované skute¢nosti. Mapa je podle Aslanikasviliho aktem
seberealizace jejiho autora pomoci ,,jazyka mapy*.

Freitag, U. (1971) publikoval dalsi sémioticky ptistup k mapé, pii némz
rozliSoval kartografickou syntaktiku, sémantiku a pragmatiku. Kartograficka
syntaktika se podle né zabyva skladbou mapovych znaki, kartograficka
sémantika studuje vztahy mapovych znakli a mapovanych objekti a
kartografickd pragmatika se zabyvd vztahem mapovych znakd a jejich
uzivatell. Posledné jmenovana si vSak vSima také funkce mapy jako
informa¢niho média, psychologickych az filosofickych probléma vniméni
znaki, rozliSovaci schopnosti mapového obrazu, otazkami zapln€nosti mapy
aj., tedy otdzkami, jez smétuji k riznym pozadavkim na mapy. Nekterymi
teoretiky kartografie byl k pfistupu Freitaga piidan jeSté ctvrty aspekt,
sigmaticky, ktery byl zizen na problematiku nazvli na mapach. Freitagiv
piistup zustal jen v teoreticko-hypotetické roviné¢ jako navod na novou
systemizaci téch kartografickych poznatkl, kter¢ se tykaji znakového
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vyjadfovani. Ve svém disledku vyustil v pokusy definovat tzv. pfirozeny
kartograficky jazyk.

FORMA VYJADRENI

bodové linfové plogné
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Obr. 7-1 Tridy odlisnosti ("litery" abecedy jazyka mapy) podle Ratajského,L.
(1976) pro vyjadi‘eni kvalitativnich charakteristik
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Obr. 7-2 Tridy odlisnosti ("litery" abecedy jazyka mapy) podle Ratajského,L.
(1976) pro vyjadieni kvantitativnich charakteristik

Ratajski, L. (1973, 1976) pohlizel na jazyk mapy jako na systém morfologie a
skladby (gramatiky), tj. jako na systém vyrazovych forem a prostiedk jejich
fazeni do vét. Za vyrazové formy povazoval kartografické znaky, které
reprezentuji uréité tfidy prvkd obsahu mapy (feky, mésta aj.). Bodové, carové a
plosné znaky mapy z formalniho a funkcniho hlediska rozliSoval podle péti
kvalitativnich forem vyjadfeni (tvaru, orientace, barvy, struktury a intenzity).
Ratajského pfistup byl velmi podnétny pro dalsi rozvoj koncepce mapového
jazyka napft. tim, Ze rozliSil slozky znaku na hlavni (hlavni morfémy) a
dopliikkové (dopliitkové morfémy, které tvorilo nékolik druht afixi).
Rozeznaval také dva zpisoby kompozice znaku (ekvivalentni, subordinacni) a
syntaktiku mapy, kterou vymezil jako soustavu pravidel skladani vyrazl a
jejich zmén /transformaci).

Jazykové aspekty mapy studoval dile Meine, K. H. (1974), ktery vyslovil
nazor o existenci kartografick¢ abecedy a Board,Ch. (1976), ktery rozsitil
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pocet liter v Ratajského schématu z 15 na 23, pfiCemz vyuzil rozsifeni
Bertinovych proménnych z 6 na 8.

dvojkolejnd zeleznice

AN

Zeleznice dvojkolejna

Zeleznice dvojkolejna

;/_/

— u U ANAA

most k%\/a%VZess?c?SIezniCi _ most (horni) U most (dolni) U kovovy Zelezniéni

Obr. 7-3 Slozené (vicevyznamové) mapové znaky

Podle Arnbergera, E. netvoii mapové znaky (signatury) zadnou kartografickou
abecedu, nebot’ nezastupuji litery, ale pojmy (a Casto velmi slozit¢). Bodové
znaky d€li na nazorné, jazykové a abstraktni. RozliSuje v mapovych znacich
vlastni mapové znaky (signatury) a pomocné grafické prvky. Pojmenoval také
dilezité vyjadfovaci vlastnosti mapovych znakl, a to jednoduchost formy,
zietelnost a lehkost vnimani, schopnost ménit rozméry, odvozovat varianty,
vstupovat do kombinaci a vyjadfovat hierarchii pojmi.

Z vyse uvedeného vyplyva, Ze postupem casu vykrystalizoval nazor, podle
kterého jsou mapové znaky délitelné na mensi slozky, neboli ze fadu
kartografickych znakd mulzeme povazovat za slozené (vicevyznamove)
mapove znaky.

Zajimavy, byt nedokonceny, pfistup k mapovym znaklim prezentovali
Nebesky, L. a Palek, B. (1980, 1990). Mapu definovali jako produkt n¢jakého
jazyka, ve kterém lze rozlisit tfi roviny. Prvni rovinu tvoii body, linie a aredly,
do druhé roviny patii diagramy a rastry, které¢ vyjadiuji vlastnosti objektl a
jevu prvni roviny a do tfeti roviny zafadili dalsi charakteristiky objektd a jeva
druhé roviny, napt. jevy vyjadfované vyseky kruhovych diagramt. Prostfedky
prvni a druhé roviny mapy chapali jako jazykovou jednotku a nazvali ji
molekularnim znakem.

Z teoretického hlediska neni vylouceno, aby si kazdy kartograf vytvofil svij
systém znakl. Ty by se od sebe lisily zejména diirazem jednotlivych tviirct na
vyse uvedené¢ obecné vlastnosti kartografickych znaki. Dlouhy vyvoj
kartografie vSak podobu kartografického jazyka ustalil tak, Ze v soucasné dobé
v podstaté existuji dvé skupiny jazykovych teorii v oboru kartografie, v jejimz
ramci se projevuyji jen jemné narodni, resp. firemni nuance. Jedna se o:

e interpretacni teorii ve smyslu L. Ratajského,
e teorii pfirozeného kartografického jazyka.

V soucasné dobé exploze automatizované tvorby kartografickych dél nelze
vyloucit, ze se prosadi dal$i jazykové teorie, vychazejici z "pocitacove"
kartografie.
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Pomoci mapového jazyka vyjadiujeme (interpretujeme) vstupni odbornou
informaci. Nevyhodou této interpreta¢ni teorie jej jeji urcitd nasilnost,
vyplyvajici z predbézné a pouze geometrické schematizace a klasifikace
mapovych znakt, zaloZzené na jejich plidorysné povaze.

Kartograficky jazyk (jazyk mapy, mapovy jazyk, mapovy symbolismus,
mapova abeceda, mapova gramatika)™ je specificky systém kartografickych
znakii a metodika jeho wuzivani, ktery umoznuje vyjadiit se formou
kartografického dila, pochopit obsah tohoto dila a vyuzivat ho. Jde o specificky
formalizovany jazyk prevazné grafické povahy, zobrazujici pomoci
kartografickych (mapovych) znak zdjmové objekty a jevy. Kartograficky
jazyk umoznuje ptenos informaci o objektech a jevech v jejich ¢asovém urceni
¢i zmén€ pomoci kartografického dila. Vytvoreni kartografického jazyka
spociva v sestaveni systému kartografickych znaki, urceni zplisobu jejich
zobrazeni v mapé¢ a presné definici jejich vyznamu.

Podle H. Schlichtmanna (1985) se jedna o mapovy symbolismus, tj. specificky
strukturovany systém znakd, ktery je charakterizovan nasledujicimi tezemi:

o Kazdy znak, tedy i znak v mapé ma dvé casti, a to konceptualni
(obsah, vyznam) a vnimatelnou (forma, tvar, graficky vyraz). Obsah a vyraz
jsou spojené pomoci souboru korelacnich pravidel nebo konvenci, tj.
prostrednictvim kodu. Bez kodu znak neexistuje. Vnimatelna cast, jako takovad,
predstavuje signal - je to potencialni nebo skutecny vyraz? Predmét, nebo
uddlost, ke kterym se znak vztahuje, je referent znaku.

e Znaky vV mapé se charakterizuji dveéma dichotomiemi. Prvni se tyka
substancialni a polohové informace, druha polohové a na poloze nezavislé
(pudorysné a nepudorysné) informace. Znaky jsou bud motivované, nebo
nemotivované.

o Kartograficky sémioticky systém se sklada z makroznakii, textii a
minimalnich znakii. Makroznak je urcity komplex, ktery obsahuje jednu
polohovou a jednu pudorysnou pozici, jez se definuji souradnicemi. Makroznak
je tedy lokalizovany znak (topéma). Makroznaky se spojuji do komplexii, které
je vhodné nazyvat texty, ale jejich organizace je v porovnani s prirozenym
Jjazykem uplne odlisnd. Minimalni znaky jsou nejmensi formalni jednotky, které
Jjsou nositeli vyznamu (koresponduji s mapovymi morfémami v koncepcni
varianté mapovy jazyk).

e  Mapovy symbolismus ma syntaxi, tj. kombinatoriku znakii. Existuje
lokalni a nadlokalni syntaxe. Lokalni syntaxe se tyka vnitini struktury
lokalizovaného znaku. Nadlokalni syntaxe se vztahuje k usporadani
lokalizovanych znaku a jejich integrace do mapovych textu. Dva nebo vice
znakii se spojuji pomoci vztahii, které plati mezi jejich obsahy. Tyto vztahy jsou
soucasti vyznamu sloZeného znaku. Vysledné spojeni znakii miize opét
vstupovat do kombinaci atd. Soucasti kombinaci mohou byt i segmenty nebo
vldstni vyznamové rysy. Vztahy mezi segmenty definuji usporddani. Existuji
formalni prostredky, které signalizuji jednotu sloZeného znaku.

18 Jedna se o varianty jazykové koncepce mapy, které jsou ve svétové kartografii dostate¢nd
rozpracované. Protoze se od sebe lisi jen v detailech, pokladame je v SirSim smyslu slova
obvykle za synonyma.
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Podle A. A. Lutého (1988) je diskutovany systém kartografickych znakt
oznacovan jako jazyk mapy, ktery se zaklada na téchto zakladnich tezich:

e mapové znaky tvofi sémioticky systém, ve kterém se rozliSuje
sémantika, syntaxe (autor pouziva vyraz ,,syntaktika*) a pragmatika,

e Vv systému mapovych znakl existuji strukturni komponenty:
o slovnik, tj. soubor prvki - znaki a
o gramatika, tj., pravidla kombinace znakt
(¢imz tento piistup zfeteln€ potvrzuje svij lingvisticky charakter),

e systém mapovych znaki je jazyk mapy a mapa je text zakodovany
vV mapovych znacich,

e  Systém jazyka mapy tvofi:

o podjazyk I, ktery soustied’uje prostredky vyjadiujici polohu
objektl a jevil v mapé (jejich prostorovou urcenost),

o podjazyk 1I, ktery soustteduje prosttedky vyjadiujici
kvalitativné-kvantitativni stranky objektll a jevi v mapé (jejich
obsahovou ur¢enost) a

o podjazyk III, tj. jazykova vrstva ndzvoslovi (geografické nazvy
a terminy),

na které se da pohliZet i jako na vrstvu, kterd patii do pfirozené¢ho jazyka.

Podle J. Pravdy (1982, 1990, 1997) lze také povazovat za mapovy jazyk
formalizovany znakovy systém, ktery se skladd ze C&tyf subsystéml (z
lingvistického hlediska rovin):

mapove signiky,

morfografie mapovych znakd,
mapove syntaxe a

mapové stylistiky.

V dal$im textu je tomuto pojimani kartografického jazyka vénovana zvysena
pozornost.

Souhrn (systém) kartografickych (mapovych) znakl je tedy povazovan za
kartograficky jazyk, tj. formalizovany jazyk ptevazné grafické povahy
zobrazujici pomoci kartografickych (mapovych) znakl zajmové objekty a
vyjadiujici jejich vyznam v ramci kartografického dila, ale i za:

e jazyk mapy (mapovy jazyk), coze je:
o specificky znakovy systém, kterym vyjadiujeme konkrétni
objekty a jevy v jejich ¢asovém urceni nebo zméng, nebo
o formalizovany znakovy systém mapy ovladany syntaktickymi a
sémantickymi  pravidly, jimiZ je realizovan  proces
kartografického sdélovani informaci,
e abecedu znaku, kterou tvoii konefnd mnozina pfipustnych symbola
(znakt).

- 109 (208) -



Kartografie I, Cast 1

7.1.2 Obecné vlastnosti kartografickych znaki

Kartograficky (mapovy) znak'’ je libovolny graficky prostiedek nebo soubor
prostfedkii, ktery je schopny byt nositelem vyznamu (informace) a ktery v
mapé néco vyjadiuje. Jednd se v podstaté o jednoduché grafické struktury,
majici vzhledem k uzivateli kartografického dila urcity vyznam, které jsou
potencialnim nositelem informace, zaznamenané kartografickym zptsobem.
Uziti znakli v map¢€ nazyvame kartografickou interpretaci jevi. Z abstraktniho
hlediska jsou kartografické¢ znaky rovinné grafické struktury (jednotky), které
samy o sob¢ nemaji zadny smysl. Ten ziskavaji az lokalizaci v mapé a svoji
konkrétni aplikaci, zavislou na ucelu mapy, pii které dostavaji svoji informacni
schopnost, stdvaji se nositelem vyznamu a prezentuji kvalitativni a
kvantitativni parametry objektu a jevu. Znaky v kartografickém dile zastupuji
urcity konkrétni objekt reality, tzn., Ze jsou jeho grafickym modelem. Tento
model v fadé piipadii nemusi byt zavisly na skutecné podob¢ a velikosti redlné
ptedlohy.

Kartograficky znak nese dva typy informaci (polohovou a popisnou) a ma tii
zakladni atributy, a to:

e formu (tvar),
e obsah (vyznam) a
e polohu (lokalizace v mapg).

Mapovy znak (znatky)'® je zékladni jednotkou mapového jazyka (jazyka
mapy), za ktery miizeme pokladat specificky znakovy systém, kterym
vyjadifujeme konkrétni objekty a jevy v jejich Casovém urceni nebo zméné,
resp. formalizovany znakovy systém mapy ovladany syntaktickymi a
sémantickymi pravidly, jimiZ je realizovan proces kartografického sdélovani
informaci. Tyto pojmy, tj. mapovy znak, resp. mapovy jazyk (jazyk mapy) jsou
pokladany za podmnoZinu pojmi kartograficky znak, resp. kartograficky jazyk.

Tabulka 7-1 Graficka jednotka, znak a mapovy znak

. . o Priklad
Graficky utvar | Vyznam Oznaceni slovni araficky
bez polohy |bez vyznamu | graficka jednotka .
bez polohy | s vyznamem znak krajské mésto .

s polohou S vyznamem | mapovy znak BRNO Blg 0

" Oznageni kartograficky znak se obvykle vztahuje na vSechny vyjadfovaci prostiedky,
zatimco mapova znacka (mapovy znak) je pouze jednim z vyjadfovacich prostfedkd. Mapové
znaky (znaky) tvofi podmnozinu vSech Kkartografickych vyjadiovacich prostiedki
(kartografickych znaki).

8 Mapovy znak byva v ndzvoslovnych normach oznadovan jako mapové znacka, tzn., Ze oba
pojmy pokladame za synonyma. Pfi respektovani terminologie sémiotiky by mél byt
preferovan a respektovan jen pojem ,,znak".
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Kartografick¢ znaky mohou mit velmi rozdilnou konkrétni podobu (formu,
tvar). Z obecného hlediska vSak u nich mizeme vymezit riizné morfologické
vlastnosti, jez 1ze definovat uréitym souborem grafickych proménnych. Tyto
pak dovoluji zna¢nou variabilitu nasazeni kartografickych znakt jak pro
kvalitativni tak pro kvantitativni interpretaci objektu ¢i jevu.

Pii akceptovani vySe uvedeného pak z praktického hlediska mezi zakladni
grafické proménné mapoveého znaku fadime:

e tvar, ktery je dan jeho obrysovou carou a ve smyslu proménné se chape
jako dostupny sortiment znakii a jejich casti (grafém, morfém). Tvar
kartografickych arealti a prab¢h linii jsou dané jejich topologii, a proto
nejsou grafickymi proménnymi,

o velikost, ktera je obvykle udavana jednim vhodnym rozmérem (napf.
vyskou, primérem, nebo v piipad¢ liniovych znakl Sitkou). V urcitych
ptipadech to mtize byt i plocha znaku, ¢i jeho objem (objemové znaky).
Velikost znaku je obvykle mirou kvantity jevu ¢i jeho prostorového
rozlozeni. Spolu s proporcionalitou je dilezita pii vnimani diagramovych
znaki. Velikost kartografickych areala je dana jejich topologii, a proto neni
grafickou proménnou (tou ale je velikost grafickych prvk, tvoticich vnitini
strukturu areélu),

e orientace, ktera oznaCuje umisténi znaku nebo textury vzorku
kartografického aredlu v ur¢itém sméru (horizontalng, vertikalné, ve sméru
os soutfadnicovych siti aj.), pficemz kazdy smér musi byt identifikovatelny
a odlisitelny od ostatnich aplikovanych sméri. M4 smysl i u znakt
vyjadiujicich vyvoj jevu podél urcité trasy nebo v urcité ploSe (tematické
mapy). Orientace vlastniho liniového znaku (feka, hranice, cesta apod.)
neni grafickou proménnou, protoze je dana topologickymi vztahy,

e struktura (vzorek, pattern), tj. vnitini grafické rozclenéni bodového,
liniového 1 ploSného kartografického znaku, které vyjadiuje kvantitativni
relace mezi jednotlivymi slozkami tvoficimi jev jako celek. Sklada se
Z bodovych a liniovych grafickych prvkd rizného tvaru, velikosti, barvy,
orientace. Mize mit, a nejcastéji také ma, vyznam pouze esteticky, kdyz
slouzi ke snadngj$imu rozliSovani jednotlivych kartografickych znak.
Spojmem vzorek (struktura) se Casto zaménuje pojem textura, ktera
znamena rozliSovani hustoty prvka vzorku (vyjadifované obvykle poctem
prvkl/Car na 1 cm), zptisobu usporadani prvka (do pravidelnych fadkt —
odtud textura, do ktizujicich se fadkli — mfizkovita textura aj.), orientace
usporadani prvka (horizontdlni, vertikalni, diagonalni aj.) apod. N¢kdy je
soucasti struktury znaku i vypln,

e vypli, ktera miize byt tvofena barvou, Srafurou nebo bitovou mapou
(rastrovym obrazkem). Barva, z niZ jsou vyuzivany ptredevsim tén, ktery je
dan vlnovymi délkami viditelného pasma slune¢niho svétla a prvoplanové
uruje barevny vjem (napf. v rozsahu 500 — 560 nm je barva zelena,
v rozsahu 605 — 730 nm je barva Cervena), sytost, ktera udava procento
chromatické barvy na bilém pozadi (resp. intenzita, ktera udava pro
achromatické barvy procentni zastoupeni ¢erné na bilém pozadi) a urcuje
tak vyraznost barevného projevu (jednotlivé intervaly sytosti, resp.
intenzity sefazené sestupné nebo vzestupné oznacujeme jako gradaci, nebo
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téz stupné, napft. Sed¢) a jas (svitivost), neboli Cistota barvy, kterd je pii
kartografickych pracich prakticky nezméfitelnd, a proto se s nim pracuje
pouze empiricky. Ton a intenzita (sytost) povazujeme za samostatné
grafické proménné, které jsou objektivné presné zméfitelné,

e pozice, ktera udava polohu hlavniho (vztazného) bodu znaku, napf. rohu,
geometrického stiedu, stiedu zadkladny apod. Polohu znakii volime tak, aby
nedochazelo k piekryvani jednotlivych symboli (pokud piekrytu
nemuzeme zabranit, pokladdme mensi znak ptes symbol vétsiho).

Pocitacové programy poskytuji také jiné moznosti konstrukce prakticky
libovolnych znakti Vv klasické grafické podobé€, tj. srozmanitym tvarem,
velikosti, strukturou aj. vlastnostmi, nebo v neklasické formé, kterd je mozna
pouze pfi prezentaci mapového dila na monitoru pocitace. Jedné se o takovou
formu, kterd neni dosazitelnd dosavadnimi grafickymi technikami na
klasickych mapach, a u kterych nelze sestrojit trivialnim zptisobem tezaurus
v klasické papirové podobé. Jedna se zejména o:

e pohyblivé znaky (po Cate, po kiivce 1 uzaviené),
e rotujici znaky,

e blikajici znaky,

e pulzujici, resp. kmitajici znaky,

e znaky stejné tvaru, menici své vlastnosti (ton a sytost barvy, struktura,
textura),

e znaky pfechazejici z jednoho tvaru do druhého apod.

Vyznam znaku je zhlediska mapového vyjadfovani relevantni vlastnost
objektu ¢i jevu, kterd je reprezentovana pojmem. Znak majici formu a vyznam
se stdva mapovym znakem az po nabyti polohy v mapé. Poloha znaku se udava
napt. pomoci soutfadnic (zemépisnych, pravouhlych aj.), nebo pomoci
situacnich souvislosti, tj. logickych (topologickych) prostorovych vztahi
k jinym znakim mapy.

Mapovy znak Ize synonymné oznacit i jako mapova syntagma. Tento termin je
vhodny nejen pro oznaceni mapového znaku lokalizovaného v mapé, ale i pro
oznaceni znaku s vysvétlenym vyznamem v legendé¢ mapy (tj. znaku bez
polohy v map¢) a pro grafické struktury (tj. jednotky bez polohy a vyznamu)
V poloze potencidlniho znaku, resp. mapového znaku napt. ve vzorniku, albu,
seznamu apod. V némecké kartografii se za synonymum terminu mapovy znak
povazuje termin signatura.

Mapovy znak je ve vétSin€ piipadit sloZeninou. Tento zavér vyplyva jak
Z jazykového popisu vyznamu, ktery nese (napi. dvoukolejna Zeleznice), tak
Z jeho grafického ztvarnéni.

7.1.3 Znakova zasoba

Znakova zéasoba (mapova signika) je strukturni rovina mapového jazyka, kterd
se zabyva vymezenim mapovych znakd, jejich klasifikaci a shromazd’ovanim
(tezauraci) a tvorbou seznami (katalogl, ptehledli) mapovych znakd. Do
redlné znakové zasoby mapového jazyka se tfadi vSechny znaky, které se az
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dosud na mapach pouzily. Potencialn¢ tam mulzeme zatradit také vSechny
grafické prvky (utvary), které maji predpoklady funkci mapového znaku plnit.

Jestlize povazujeme smluvené znaky za slova kartografického jazyka, musime
mit pro jejich porozuméni (tj. ¢teni mapy) k dispozici vykladovy slovnik,
pfisuzujici jednotlivym znakim jejich smysl. Kartografick¢ znaky byvaji
shromazdovany a ucelné tfidény do rGznych katalogli (vzorkovnic,
kartograficka signa), které si vyhotovuje nebo ma k dispozici zpravidla kazdé
vyznamnéj$i kartografické pracovisté. Katalogy se vyhotovuji pro bodové
znaky, pro liniové znaky, pro barvy a rastry, pro pismo apod., obvykle jsou
vSak komplexni. Je-li znakli malo, 1ze popsat jejich smysl pfimo v mapé
formou vhodné umisténé legendy (vysvétlivek), napif. jako soucast
mimordmovych udaji. U rozsahlejS§ich mapovych dél, jakym je napf. statni
mapoveé dilo, kde se setkavame s velkym poctem znakll, se vytvari seznam
mapovych znaki/znacek (znakovy/znackovy Kkli¢, kli¢ mapy, seznam
mapovych znakii). Ten byva obvykle vydavan jako samostatnd publikace
kartografickych nakladatelstvi a pfedstavuje soubor mapovych znakl jen pro
urCité mapoveé dilo, nekdy také 1 pro vybrané intervaly méfitkovych disel,
s vysvétlenim jejich vyznamu a popisem textovych a grafickych atributi.
Vsechny uvedené formy katalogl tedy ptedstavuji jakysi piekladovy slovnik
mezi kartografickym jazykem a pfirozenym jazykem (kartografickym znakiim
ptifazujeme né&jaky vyznam). Pro vytvofeni kvalitniho katalogu (znakového
klice, legendy) jsou potieba znalosti nejen z oblasti kartografie, ale i
psychologie, grafiky, matematiky, sémiologie, pfipadné obort, kterym se
vénuje téma mapy.

Mezi legendami rozliSujeme:

e Kklasifikacni legendu, kterd soucasné s vysvétlenim vyznamii znak
provadi i jejich klasifikaci,

e piimou legendu neboli bézné¢ (obvyklé) vysvétleni vyznamu,
reprezentovanych kartografickymi znaky,

e slovni legendu, kterd uziva vyrazii typu ,,1 bod reprezentuje 1000
obyvatel®,

e zprostiedkovanou legendu, kterd vyuzivad zprosttedkujici Cdisla,
pismena, zkratky nebo zkracené vyrazy k oznaCeni znaku, které se
vysvétli na jiném misté mapy (napf. v textu pod obrazkem nebo v jiném
doprovodném textu),

e tabulkovou legendu, ktera je vytvoiena v podobé tabulky,

e trojuhelnikovou legendu, ktera je tvofena v podobé rovnostranného
trojihelniku, na jehoz strandch jsou naneseny hodnoty tfech zavisle
proménnych a v ploSe trojihelniku se pak vzajemné kombinace hodnot
vyznaCuji pfisluSnou kombinaci kartografickych znakd (obvykle
S vyuzitim barev, Srafovani apod.).

Legenda slouzi kvykladu pouzitych mapovych znakli, ostatnich
kartografickych vyjadiovacich prostiedki a barevnych stupnic. Musi byt:

e Uplnd (obsahuje vSechny prvky nutné ke kompletnimu sdé¢leni
informace),
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e usporadana (prvky sefazené do logickych skupin),
e srozumitelna.
Jeji tvorba je velmi naro¢na a vyzaduje znacné zkuSenosti.

Ze star$ich znakovych klict stoji za zminku ,,Znackovy kli¢ 1872%, resp. 1875,
piipraveny pro dobova vojenskd mapovani, ,,Znackovy kli¢*“ z roku 1926
(rusky) aj. Pro mapy soutadnicového systému roku 1946 (Besseliv elipsoid)
byl zpracovan ,,Znackovy kli¢ Topo-4-3*. ,,Znackovy kli¢ Topo-4-4 Smluvené
znacky, vzorky pisma a zkratky topografickych map méfitek 1:25 000,
1:50 000 a 1:100 000*“ (MNO, 1954) byl urcen pro vojenské topografické mapy
uréenych métitek v souradnicovém systému roku 1952 (Krasovského elipsoid),
jejichz vysky byly pfipojeny na baltsky systém. Byla-li v méfitku 1:100 000
zakreslena tizemi cizich statd, bylo sice pouzito soufadnicového systému roku
1952, ale znaky, pismo a zkratky jsou ptevzaty z kli¢e Topo-4-3.

»Znackovy kli¢ Topo-4-4“ obsahuje znaky ¢asto vysvétlované v hromadnych
zobrazenich, resp. i1 s piriklady spojovani smluvenych znaki. Pro jednotliva
méfitka jsou uvedeny nutné metrické rozméry znakl, vcetné rozméri v
pracovnim méfitku 1:66 666. Ptilozeny jsou 1 ukazky upravy mapového ramu.

V roce 1961 byly k tomuto znakovému kli¢i vydany ,,.Dopliky a zmény ke
smluvenym znackdm topografickych map métitek 1:25 000, 1:50 000 a
1:100 000

V souvislosti se vstupem CR do NATO byl v roce 2006 vydan novy vojensky
ptedpis Topo-4-4 ,,Znackovy kli¢ pro tvorbu topografickych map méfitek
1:25 000, 1 :50 000 a 1 : 100 000*. Topografické mapy zpracované podle
Topo-4-4 vyuzivaji Ctyfi zékladni barvy, a to ¢ernou, modrou, oranzovou a
zelenou, dopliikkové pak barvu purpurovou. V Tabulka 7-2 jsou uvedeny
zakladni barvy, se kterymi se mizeme na topografické mapé setkat a seznam
terénnich pfedméta, které tyto barvy vyjadiuji.

Tabulka 7-2 Barvy na topografickych mapach podle Topo-4-4 (2006)

Barva Topograficky objekt

polohopis a popisné udaje jeho nékterych znacek; popis sidel a jejich ¢asti,
reliéfu, tzemnich jednotek; popis pravouhlé soufadnicové sité UTM; ramové
a mimoramové udaje

cerna vyplni blok( obytnych budov souvislé, oddélené a moderni rozptylené
rastr zastavby v sidlech; vypln vilové zastavby na mapach 1 : 100 000, vyskoveé

stupné diagramu hypsometrie

vodstvo a popisné udaje jeho nékterych znacéek; popis vodstva; baziny,
dra mocaly, raselinisté a jejich popist rysky a popis prekrytové pravouhlé
modra soufadnicové sité UTM

rastr vypli vodnich ploch

vrstevnice; vypli dalnic, rychlostnich, hlavnich, vedlejSich a ostatnich silnic
v s 100 % | vcetné prujezdl sidly; prvky reliéfu a popis jeho nékterych znacek, padni kryt;
oranzova popis listd mapy JOG 250 v diagramu sousednich listd

rastr lemovka hranice, hranice VVP, parkl a rezervaci

100 % vypli ploch vzrostlého lesa a hibitovl se stromy; Srafovana vyplri ploch
mladého lesa, zakrslych lest, polomd, souvislych kfovin

zelena sadova uprava moderni rozptylené zastavby; vypln bloka vilové zastavby,
rastr vypli bloku vilové zastavby, chatovych a zahradkarskych kolonii; ovocné
sady, zahrady; vinice; chmelnice; parky, okrasné zahrady

purpurové - pravouhla soufadnicova sit S-JTSK
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Obr. 7-4 Znakovy Kkli¢ a vzory pisma map Stabilniho katastru

Cela tada znakovych klich je urCena pro specidlni kartograficka dila. Napf.
standardizované kartografické znaky pro méstské plany urCené zrakoveé
postizenym stanovené Evropskou komisi v Bruselu vroce 1983 (EURO-
TOWN-KIT, Standardized Symbols for Making Tactual Maps Standing
European Commission for Tactual Town Maps, Deitsche Blindenstudienanstalt
e. V. Marburg, 1999), nebo International Specification for Sprint Orienteering
Maps (ISSOM), tj. znakovy kli¢ pro Mapy pro mezinirodni zavody v
orientacnim béhu vydany mapovou komisi IOF (International Orienteering
Federation). Z jeho &eského piekladu provedeného mapovou radou Ceského
svaz orienta¢niho béhu jsou i ukazky v Tabulka 7-3.

Vsechny kartografické znaky lze klasifikovat podle velkého mnozstvi kritérii,
jejichz ptiklady jsou uvedeny v nasledujicich kapitolach.

Tabulka 7-3 Vybér z ¢asti 5.3 Voda a baziny ¢eského piekladu znakového Klice
pro Mapy pro mezinarodni zavody v orienta¢nim sprintu vydaného mapovou
komisi IOF (Cesky svaz orienta¢niho béhu, 2006)

Grafické vyjadieni | Kéd a oznaceni | Popis

0.82 Vodou naplnéna jama nebo vodni plocha pfili§
1 ) 25_‘v‘ 0.5 303 Jama s vodou mald pro zobrazeni v méfitku. Znak je
== ‘ orientovan k severu. Barva: modra.

Oblast hluboké vody jako je jezero, rybnik, feka
nebo nadrz, ktera mize predstavovat nebezpeci

e o 304.1 Neprekonatelné pro zavodnika, nebo je do ni zakdzan vstup.
00% (75%) vodni t&leso Tmavé modra barva a okrajova Cerna Cara

‘ indikuji, ze objekt nemtize nebo nesmi byt
0.18 (zakaz ptekondvani) prechézen. Minimalni rozmér je 1 mm?.

Barva: modra 100% nebo 75% (min. 60
linek/cm), ¢erna.
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Grafické vyjadieni

Kod a oznaceni

Popis

30%
0.18

305.1 Piekonatelné vodni
téleso

Oblast mélké vody jako je rybnik, feka nebo
nadrz, ktera mize byt pfechazena. Vodni téleso
musi mit hloubku mensi nez 0,5 m a musi byt
prubézné. Je-li vodni téleso neprubézné, musi
byt znazornéno znakem nepiekonatelné vodni
téleso (304.1). Pokud zadny liniovy znak
netvoii okraj prekonatelného vodniho télesa,
bude okraj zobrazen modrou carou. Barva:
modra 30% (min. 60 linek/cm), modra.

0.21

306 Prekonatelny maly
vodni tok

Piekonatelny vodni tok (vCetné vétsich
odvodnovacich piikopl) Siroky méné nez 2 m.
Barva: modra.

0.21

0.37 1.87

307 Maly vodni piikop

Pfirodni nebo umély maly vodni piikop
{vodotec}, ktery miize obsahovat vodu pouze
obcas. Barva: modra.

0 0.37
|

0.6

308 Uzka bazina

Bazina nebo vodni prisak, které jsou piili§ uzké
pro znazornéni znakem bazina (310) {uzsi nez
asi 3 m}. Barva: modra.

0.25-

309 Nepiekonatelna
bazina

(zékaz prekonavani)

Bazina, ktera je nepiekonatelna, nebo muze
pfedstavovat  nebezpe¢i pro  zavodnika.
Okrajova Cerna cara indikuje, ze objekt nemize
nebo nesmi byt pfechazen. Barva: modra, Cerna.

310 Bazina

Piekonatelnd bazina, obvykle s vyraznym
okrajem. Znak muze byt kombinovan se znaky
pro porost ke zndzornéni prubéznosti a
otevienosti. Barva: modra.

Symboly na povétrnostni mapé
bezoblaéno

jasno (1/4 pokryta)
polojasno (1/2 pokryta)
oblaéno (3/4 pokryté)
zataZzeno

zékal

silny zakal

pfizemni miha

miha (dohlednost pod 1 km)

2viteny snih

dést

<+l 11300060

mrholeni

srazky v okoll

—
.
~

snih

dést se snéhem
ledové jehlicky
prehaiky
krupky

kroupy

boufka
vzdalena boufka
blyskavice

po desti

po boufce

A AAPD>< | *%

prachovéa nebo pise¢na boufe

tepla fronta

studend fronta

5

okluze

Rychlosti vétru

bezvétfi nebo velmi slaby
2 uzly (asi 4 kmv/h)

5 uzla (asi 9 km/h)

10 uzlt (asi 19 km/h)

15 uzld (asi 28 km/h)

20 uzld (asi 37 knmvh)

45 uzld (asi 83 knmvh)

50 uzld (asi 93 kmv/h)

SENOON

Symboly oblaki

cirrus
(ledové oblaky, fasy)

cirrostratus
2_: (ledové oblaky, zavoj)

cirrocumulus
(ledové jemné beranky)
altostratus (fidky vrstevnaty oblak
z ledu a vody)

(husty
oblak z ledu a vody)
altocumulus
(hrubé beranky, voda)
stratocumulus (oblaéné lavice®,
voda)
stratus (beztvara oblaéna vrstva,
jakoby vysoka miha)

é cumulus (kupovity mrak)
cumulonimbus (destovy, pfehafkovy
5 a boukovy oblak)
( oblaky z pfechlazené vo‘dy

fohnové oblaky”)

NN

Cu

Obr. 7-5 P#iklad znaki pouZivanych na synoptické (povétrnostni) mapé.
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7.1.4 Klasifikace mapovych znaku

Tvorba mapovych znaka, liter kartogratického (mapového) jazyka, vychazi z
pfedpokladu, ze pievaznou cCast obsahu kartografickych dél lze konvenéné
rozlozit, na zaklad¢ jejich grafického provedeni, na znaky symbolické (bodové
nebo liniové, mimoméritkové) a znaky plosné (arealové, méritkové). Tato
konvence je ovlivnéna piedev§im pudorysem zobrazovanych objektd a jevil,
ale 1 subjektem jejich vyhodnocovatele a moznostmi jejich kartografického

zaznamu.

Z formalniho hlediska je i kartograficky jazyk tvofen mnozinou slov, jez maji
konenou délku a k jejichz sestavovani se pouziva konecna mnozina
pripustnych symbolil (znaki), tj. abecedy jazyka. Souhrn ptipustnych slov tvoii
defini¢ni obor (slovnik jazyka).

V tomto tfidéni se konzervoval stav minulého kartografického poznani, ktery
byl navic utvrzen i jeho védeckym popisem v dilech L. Ratajského. Z pohledu
soucasné kartografie jiz takové tiidéni nepostaCuje nejen z praktického
hlediska, ale i z hlediska gnozeologického a terminologického. Termin bodovy
znak ze sémantického hlediska vibec neodpovidd, nebot’ i nejmensi mapovy
znak ve tvaru teCky (tedy kruhu o priméru nejméné 0,2 mm), ktery je
akceptovatelny z hlediska grafické ptesnosti a rozliSovaci schopnosti lidského
oka, v map¢ urcitou ploch zaujima. V nékterych piipadech to mize byt plocha
dokonce znacna (napt. pii pouziti lokalizovaného diagramu) Obdobné vyhrady
l1ze mit z teoretického hlediska i k vymezeni ploSnych znakt, nebot’ vSechny i
bodové a liniové mapové znaky maji nenulové rozméry a zabiraji tedy urcitou
plochu v mapé, tj. pfispivaji ke grafické zaplnénosti mapy. Pro bodové a
liniové mapové znaky lze uzit oznaceni mimoméritkové znaky, protoze jejich
velikost neni pfimo zavisla na métitku mapy. Voli se takova velikost, aby byl
bod (linie) zvyraznén.

Mapové znaky lze z praktického hlediska délit na jednoduché a sloZené.

Jednoduché mapové znaky (typické mapové syntagmy) reprezentuji jen jeden
vyznam, byt jsou graficky komplikované a rozlozitelné na jednodussi c¢asti.
Z geometrického hlediska se deli na bodové, liniové a arealové (plosné).
Kazda z téchto skupin ma své zvlastni vnitini déleni.

SloZené mapové znaky, at’ uz diskrétné ¢i spojite, reprezentuji vic jak jeden
vyznam. Jejich vyznamova slozenina (a délitelnost) koresponduje s grafickou
sloZzeninou (a dé¢litelnosti). Lze je oznaCovat jako mapové synsyntagmy.
Slozené mapové znaky délime na diskrétné slozené (napt. segmentované kruhy
v socioekonomickych mapach) a spojité slozené (napf. zobrazeni kefového a
travinného porostu na podmacené pude).

Jiné kritérium rozdé¢luje kartografické znaky na kvalitativni a kvantitativni.
Kvalitativni znaky vyjadiuji vlastnosti statistickych jednotek, které se popisuji
vétSinou slovem, napf. narodnost nebo vzdélani. Kvantitativni znaky
charakterizuji vlastnosti, které se vyjadiuji obvykle Cd&iselng, fyzikalnimi
jednotkami apod. Mohou byt bud’ extenzivni (zndzornuji absolutni velikost
jevu) nebo intenzivni (vychazeji z extenzivnich veli¢in, ale jsou vztazeny
k jiné jednotce, napt. na 1 obyvatele, na plochu uzemi apod.) a z jiného
zorného thly mohou byt spejité (nabyvaji v ramci urcitého intervalu vsech
hodnot) nebo nespojité neboli diskrétni (nabyvaji pouze konkrétnich hodnot).
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Podstatou tematického déleni mapovych znakt je seskupovani objektid terénu
s podobnymi vlastnostmi do jedné skupiny. Timto zplsobem jsou objekty
terénu obvykle rozdéleny do osmi skupin:

e geodetické body (napf. trigonometrické, zhustovaci, nivela¢ni aj.),

e sidla, kterd jsou rozliSena napt. podle jejich hospodaiského vyznamu
(méstskd, venkovska apod.), poctu obyvatel a uzemnéspravniho
vyznamu (hlavni, krajska apod.),

e topografické objekty, které jsou z hospodaiského a vojenského
hlediska vyznamné (napf. tovarny, elektrarny, letiS§t€¢ apod.) nebo
orientacné dulezité (kominy, vyskové stavby, mohyly, pomniky apod.),

e hranice a ohrady (napf. statni hranice, administrativni hranice
uzemnich spravnich jednotek, hranice parkli a rezervaci, vojenskych
ujezdd, historické hradby a ohrady),

e komunikace (sit’ draznich a pozemnich komunikaci véetné nékterych
objektl a zatizeni slouZicich silni€énimu a Zelezni¢nimu provozu, mosty
a kfizovatky komunikaci, potrubni a energetické trasy),

e vodstvo (fi¢ni sit’ a umélé vodni toky, pfirodni a umé¢lé vodni nadrze
apod. vcetn¢ technickych zatizeni na t&€chto objektech a jejich
charakteristik),

e terénni reliéf a
e rostlinny a pidni kryt.
Z geometrického hlediska rozdélujeme znaky na:
e Dbodové,
e liniové a

e plosné (arealové).

7.1.4.1 Bodové znaky

Znaky bodové povahy zobrazuji v méfitku kartografického dila predméty a
jevy bodového charakteru. Takto mohou byt zobrazeny jak skutec¢nosti, které
maji bodovy charakter samy o sobé& (vrchol hory, trigonometricky bod), tak
skute€nosti, které bodovy charakter nabydou aZz generalizaci pii velkém
zmenSeni (napf. intravilan obci v mapach malych méfitek). Bézné jsou
aplikovany na objekty, jejichZ rozmér v méfitku mapy zanika graficky (studny,
prameny, pomniky apod.).

Interpretované charakteristiky matematickych (napt. body geodetickych siti),
geografickych (napf. vrcholky hor, prameny) a socioekonomickych objektt
(sidelnich jednotek) lze vyjadiit bodovym znakem lokalizovanym polohové
pfesné. K tomu ucelu se u kazdého znaku definuje jeho vztazny bod, ktery
umoziuje urcit z mapy presnou polohu terénniho predmétu. Muze jim byt
geometricky stfed znaku, stfed zékladny (paty) znaku, vrchol pravého thlu u
paty kolmice nebo geometricky stfed dolni &asti znaku. Castym piipadem je
bodové lokalizace dajii vztaZzenych k plocham rtiznych tizemnich jednotek. V
ramci téchto statistickych aredlit (ploSnych jednotek vymezujicich oblast
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Setfeni udajii, které jsou pfedmétem kartografického znazornéni) je zvolen
defini¢ni bod aredlu, ktery slouzi k lokalizaci piislusného bodového znaku.
Tyto definicni body plosnych utvarG Ize urCovat konvenci, napt. se muze
jednat o polohu administrativniho centra pfislusné oblasti, nebo geometrickou

A%

Od bodovych znakti je mozné pozadovat nejen vyjadieni polohy objektu, ale i
jeho kvantitu a kvalitu.

Jednoduché bodové znaky podle podoby a jejich interpretacniho pojeti délime
podle:

A. motivovanosti a tvaru,
B. podle barevnosti,
C. podle vypln¢ a struktury.
Podle motivovanosti a tvaru Ize rozlisit bodové znaky:
1. nemotivované, a to:

e geometrické znaky konvexni (kruznice, elipsa, pulkruh, n-
uhelniky atd.) a nekonvexni (napt. hvézdice, Sipka aj.), kterych se
vyuziva k vyjadfeni objektl exaktni bodové povahy (napf.
trojuhelnik = trigonometricky bod, kiizek = vrchol hory aj.) a casto
I k vyjadfeni kvantity jevu ¢i objektu. Jejich velikost se kvantité
snadno ptizpusobuje pies plochu nebo pres objem (matematickymi
operacemi nebo graficky velikostnimi stupnicemi). Protoze je lze
vnitiné morfologicky modelovat, jsou vyuzitelné 1 pro kvalitativni
rozliSenti,

e alfanumerické znaky (alfabetické, numerické, kombinované),
kter¢ Cislem, ¢islici, pismenem, slovnim oznacenim nebo kombinaci
vSech moznosti lokalizuji vyskyt urcité skutecnosti (napt. chemické
znaCky na mapach pro vefejnost a na tematickych mapach malych
méftitek vyjadiuji existenci nalezisté vhodnych kovi pro ziskavani
danych chemickych prvki),

A& L

[ r T RF
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DLV g T ar
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Obr. 7-6 Geometrické (vlevo) a pismenkové (vpravo) bodové znaky s riznou
strukturou a vyplni

2. motivované (asociativni),
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symbolické znaky, tj. schematizované¢ obrazky maji ptredevSim
asociativni povahu. Svym grafickym provedenim vyvolavaji u
pozorovatele predstavu objektu ¢i udélosti (napt. dopisni obalka =
postovni Urad, kotva = pfistavisté, zkiizena kladiva = dil aj.). Tyto
znaky se pouzivaji predev§im na mapach pro vefejnost, déjepisnych
mapach ale 1 mapach topografickych. Pokud znaky ptedstavuji
symbolické zobrazeni lidi nebo zvifat oznacuji se takové znaky jako
siluetové (figuralni).

piktogramové znaky

Obr. 7-7 Symbolické znaky (vlevo) a piktogramy (vpravo)

obrazkové znaky neboli znaky ’
ikonografické (marysné, siluetové) .ﬂ' E
predstavuji zobrazovany objekt v jeho ‘
charakteristické  podobé  formou
siluety,  perspektivniho  pohledu,
fotografie, kratkého videozdznamu
(napf. nacrty orientatné ¢i kulturné
vyznamnych budov v orientac¢nich
planech mést a na vlastivédnych
mapach).

Obr. 7-8 Obrazkové znaky

Podle barevnosti se bodové znaky dé€li na achromatické (Cerné, bilé, Sedé),
chromatické (modré, ¢ervené atd.) a barevné kombinované.

Podle vypln€ a vnitiniho ¢lenéni mizeme rozlisit napf. znaky:

e obrysové (prazdné nebo plné, tj. sbarvou, rastrem nebo vnitini
strukturou),

plné (plné€ vybarvené nebo vyplnéné rastrovanym tonem barvy),
¢lenéné (d€lené na segmenty),

kombinované (i lemované podtrhnuté) apod.
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Obr. 7-9 Geometrické (levé dva sloupce) a symbolické znaky pro vyjadiovani
vybranych primyslovych odvétvi (dalsi sloupce) - téZba uhli, téZba ropy a
zemniho plynu, upravarensky primysl paliv, téZba kamene a zemin, keramicky a
sklarsky pramysl, strojirenstvi, dievarstvi. Zakladni (skupinové) znaky jsou daile
¢lenény.

Lze pfipustit i celou fadu dalSich typl clenéni. Zcela specifickou skupinu
nemotivovanych mapovych znakl tvoii diagramové znaky, kterym Ize
pfisoudit i atributy vySe uvedenych ¢lenéni.

Lokalizovany (statisticky) diagram (diagramovy znak) ptfedstavuje rovinny
umistén do bodového prvku (meteorologicka stanice, primyslovy podnik,
sidelni jednotka) nebo do plochy areédlu. Jde o prostfedek jazyka mapy, ktery
umoziiuje v daném misté mapy, resp. v celé plose kartografického aredlu,
vyjadiit kvantitu, jeji vyvoj v case, smérové rozlozeni piip. dalsi
charakteristiky. Do mapy se umistuje pomoci jeho definicniho (referencniho,
vztazného) bodu, kterym je obvykle pocatek soufadnicového systému
diagramu, nebo geometricky stied diagramu, resp. podstavy.

Kartograficka praxe uziva lokalizovanych statistickych diagrami velice ¢asto
pti tvorbé tematickych map. Na zaklad¢ jejich zékladnich znakl je miZeme
delit:

e podle poctu vyjadiovanych udaji na:
— jednoduché (prezentuji pouze jeden jev),

— slozené, resp. strukturni (prezentuji jeden jev Clenény na dil¢i
slozky nebo vice jevi),

e podle kompozice udaji na:

— sumarni (vzniklé grafickym nacitdnim jednotlivych hodnot
zobrazovaného jevu),
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— strukturni (vyjadiujici relativni reakce mezi riznymi parametry
jevu),

podle hlediska ¢asu na:
— statické (zachycuji jev k ur¢itému datu),
— dynamické,
podle konstruk¢éniho hlediska na diagramy situované:
— V pravouhlé souradnicové soustave,
— polarni soutadnicové soustave,
a Vv obou ptipadech:
— s linearni stupnici na soufadnicovych osach nebo
— s nelinearni stupnici na soufadnicovych osach.
podle grafického provedeni na:
— carové (grafy),
— sloupcové (histogramy),

— plosné, kdy se prevadéji zobrazované hodnoty vhodnym
matematickym vztahem nebo diagramovym métitkem na plochu
jednoduchého plosného obrazce (Ctverce apod.),

— objemové, které interpretuji udaje prostorovym zpusobem
(krychle, axonometricky pohled na trojrozmérny histogram aj.),

podle zpiisobu lokalizace v map¢ na:
— umist'ované do bodového prvku (napf. sidelni jednotky),

— umistované do plochy aredlu zpravidla tak, aby se diagramové
znaky minimalné ptekryvaly.

o
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Obr. 7-10 Bodové znaky a jejich Fazeni do liniovych znaki
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7.1.4.2 Znaky &arové (liniové)

Znaky liniové vyjadiuji takové jevy, u nichz pfevlada délkovy rozmér (hranice,
komunikace, vodni toky, letecka linka apod.), tzn., ze pro jejich polohovy
zaznam je dulezitd jejich podélna osa, kterd je jejich zdkladnim padorysnym
znakem. V elementarnim pouziti jsou pak kresleny tak, aby jejich podélna osa
souhlasila s pribéhem osy vyjadfované skutecnosti (silnice, feky aj.). Ve
volnéjsim pojeti mize byt nékdy tato vlastnost porusena (trasy leteckych linek,
plavebni trasy lodi aj.). Morfologie znakii mlize byt jednoduchd (plnéd nebo
strukturovand Cara v ruzné sile) nebo slozitéj$i, jako napf. soustava
rovnobé&znych kiivek (s moznosti strukturovani a barevného rozligeni). Carové
znaky mohou byt interpretovany 1 diagramové a vyjadfovat 1 nékolik jevi
soucasné (struktura dopravy na silnicich rliznych ttid). Lze jim dat i dynamicky
charakter.

Céarové mapové znaky délime:
1. podle poctu ¢ar,
2. podle barvy,
3. podle vyplné,
4. podle dalSich kritérii.
Podle poctu Car se ¢arové znaky déli na:

e jednocarové, a to plné (souvislé), pierusované (Carkované, teCkovangé,
cerchované), strukturované (slozené zriznych vzorkd/struktur) a
vzajemné kombinované,

e dvoj- a viceCarové (s ¢arami stejné sily nebo s ¢arami rizné Siky).
Podle barvy se d€li na achromatické, chromatické a barevné kombinované
obdobné jaké bodovée znaky.

Podle vypln¢ se ¢arové mapové znaky déli na:
e svétlé (prazdné, bez vyplné€ prostoru mezi ¢arami)

e vyplnéné, a to bud’ barvou (plnym ténem rastrovanim, odstinem aj.)
nebo strukturovanou vyplni (strukturnim rastrem).
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Obr. 7-11 Priklady liniovych mapovych znaki

Podle dalSich kritérii 1ze délit ¢arové mapové znaky napft. na:

e kontinudlni (nepferusované), nebo diskontinudlni (pferuSované),

e zvInéné a lomené,

e pozitivni a negativni,

e smérované,

e strukturované,

e konstantni nebo proménlivé Sitky (zesilovani bud’ postupné, nebo
intervalovym skokem),

e lemovky, které predstavuji barevné, rtizné Siroké, pifipadné i1 rtizné
vzorkované pasy (pruhy), doprovazejici (kopirujici) pribéh jiného
liniového znaku. Slouzi ke zvyraznéni jevu vyznacené¢ho doprovazenym

znakem, napt. administrativni hranice riznych hierarchickych urovni.
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Obr. 7-12 Ukazka ieSeni struktury liniového znaku
Liniovy zdznam muze byt:
a) geometricky piesny, a to v piipadé, kdy interpretujeme jevy exaktni

liniové povahy, jako napft. hranice, soufadnicové sité, polygonové potady
apod.,

b) topograficky presny, a to u jev, jejichz pfi¢ny rozmér zanika v méfitku
mapy, jako napft. u silnic, malych vodnich tokl apod.,

c) schematicky mezi pevnymi body, kdy je pfedmétem zajmu pouze
existence a ohodnoceni vazby mezi body,

d) schematicky v ploSe, kdy se jev v ramci uritého prostoru rozviji v
néjakém pievazujicim sméru (napt. motské proudy).

Tz

—

Obr. 7-13 Pohybové znaky

Z hlediska praktického (podle povahy zobrazovaného jevu) lze akceptovat
déleni liniovych znaki na:

e vlastni ¢arové znaky, které se pouzivaji vétSinou ke zndzornéni
administrativnich a pfirodnich (naptf. biechové cary) hranic a k
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znazornéni vSech geografickych objektd, které maji pasovy charakter
(vodni toky, komunikace aj.). Lze je pouzit jak pro charakteristiku
kvality, tak pro charakteristiku kvantity jevu (druh dopravy, intenzita
ptfepravnich proudil apod.). RozliSujeme:

o pudorysné (identifika¢ni) znaky, tj. ¢ary znazoriiujici konkrétni
objekty, jejichz délkové rozméry dalece ptevySuji jejich Sitku,
kterou v daném méfitku vétSinou nelze zobrazit (napf.
produktovody, inZenyrské sité¢, komunikace nebo vodni toky).
Atribut ¢ary slouzi jako identifikator kvality nikoli kvantity jevu,

o hrani¢ni znaky (obrysové &ary), tj. cary které vymezuji objekt
nebo Uzemi  surCitou  kvalitativni nebo  kvantitativni
charakteristikou (napf. hranice administrativnich jednotek, hranice
lesa apod.). Zoéna, vrstva, pas na mapé se stejnymi hodnotami
prostorovych charakteristik (napf. hypsometrickd vrstva) je
vymezena linii, ktera se oznacuje jako choropleta.

Pri pouzivani hranicnich liniovych znakii se drzime nasledujicich zasad
(Kariok, 1999):

Hranice objektui, které se nedaji ve skutecnosti urcit, ale jejich vymezeni
je presné (napr. parcely), oznacujeme plnou carou.

Hranice, které nejsou ve skutecnosti viditelné a zaroven nejsou
konstantni nebo jsou neurcité (napr. rozsireni biologickych druhii), se
zakresluji prerusovanou carou.

Na mapdach by nemély vedle sebe probihat vice nez dve hranicni linie.
ostatni pouze v problémovych pripadech.

V pripadé prekrytu dvou ve skutecnosti vedle sebe leZicich linii, dochazi
k odsunu linii, pricemz by méla byt dodrzena topologie.

Areal vymezeny hranicni linii se casto jesté zvyraziuje pomoci plosnych
metod (rastr, barva, struktura, popis, pripadné barevna lemovka).

izarytmické ¢ary, tj. ¢ary spojujici mista se stejnou hodnotou urcitého
jevu, napf. vrstevnice,

pohybové (vyvojové) znaky, tj. cary zaznamendvajici sméry
sledovaného jevu v Case a v prostoru (napt. moiské proudy, sméry utoku
apod.). Jejich zdkladnim vyjadfovacim prvkem je pohybovy znak
(vektor), kresleny jako Sipka, ktera miva rizné grafické provedeni.

V ramci pohybovych ¢ar Ize rozlisit:

— ¢ary pohybu podél komunikaci (tzv. stuhovd, resp. pasova
metoda), které slouzi k zakresu frekvence dopravy (odborné
dopravni mapy), rychlosti proudéni (hydrologické mapy) aj.,

— ¢&ary pohybu volné umisténé jsou situovany do zrcadla mapy tak,
aby vyjadiovaly smér, intenzitu a skladbu urcit¢ého pohybu (pohyb
mofiskych proudli, sméry migrace obyvatelstva apod.). Setkame se s
nimi piedev§im na mapach malych méfitek, kde se realizuji pomoci
pohybovych znak (vektorti), které jsou kresleny jako Sipky
(Sipkova, resp. vektorova metoda), kliny ¢i pasy.
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Podle druhu zobrazovaného jevu pak miizeme hovofit i o pohybovych znacich
proudovych, dynamickych, dosahovych ¢i smérovych.

U liniovych znaki rozliSujeme ptedevsim jejich Sitku (silu, mocnost), strukturu
véetné vyplné a ptipadné orientaci.

Tloustku (8ifku, silu, mocnost) Cary ovliviuji:

— technické faktory, tj. limitujici faktory reprodukénich a tiskarskych
technik (minimalni Sitka cary, ktera je vykreslovana do map je 0,1
mm, moznosti techniky ovSem dovoluji tisk ¢ar o §ifi 0,06 - 0,08
mm),
— fyziologické faktory (lidskym okem jsou rozlisitelné ¢erné Cary na
bilém pozadi o Sitce 0,02 - 0,03 mm, pii bézném cteni 0,07-0,08
mm, barevné linie jsou obecné¢ mnohem méné Citelné, nez linie
cerné).
Minimalni rozliSitelnd mezera mezi dvé Carami je, stejné¢ jako mezera mezi
dvéma vyplnénymi objekty, 0,15 - 0,2 mm.

Kvalita jevil je znazorilovana pfedevsim vyplni a strukturou znaku, tj. barvou
nebo rastrem, pfipadné pfipojenym a polohové schematicky umisténym
alfanumerickym znakem.

Kvantita jevli se vyjadfuje pomoci diagramovych liniovych znakd,
konstruovanych jako pasy urcité Sitky a rozliSované svoji  vyplni.
Interpretované udaje Casto vztahujeme k usektim liniového prvku, vymezenym
uzlovymi body liniové sité¢ (tj. mésty, kiizovatkami aj.). Liniové diagramy
mohou byt jednoduché, slozené nebo strukturni. Dynamika jevu je
interpretovana pomoci metody pohybovych znakti (vektor). Pohyb ptitom
muze vychazet zurcitého bodu ¢i linie nebo vypliovat urCitou plochu
s respektovanim zakladnich vyvojovych nebo smérovych trendd. Zakladnim
vyrazovym prostiedkem metody pohybovych znakl jsou témét vzdy Sipky,
majici povahu geometrickych znakli nebo kartodiagramt, v obou ptipadech
pak zndzoriované s urcitou orientaci.

OCEAN CURRENTS AND SEA ICE

Obr. 7-14 Priklad aplikace liniového znaku pro vyjadieni pohybu v ploSe
(,,Ocean currents 1943%, United States Army Service Forces — Ocean Currents
and Sea Ice from Atlas of World Maps. United States Army Service Forces,
Army Specialized Training Division. Army Service Forces Manual M-101. 1943
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from Perry-Castafieda LibraryMap CollectionWorld Maps. Public domain via
Wikimedia Commons, http://commons.wikimedia.org/wiki/)

Bodové a liniové znaky sdé€luji z geometrického hlediska jen zakladni udaj o
poloze vyjadifované skutecnosti. U bodovych znakl se zpravidla jedna o jejich
stted (u symbolickych a obrazkovych znacek o stfed paty znaku), u liniovych
znakid pak o jejich osu. Ostatni ptidorysné charakteristiky, tj. obrysy, vnitini
uspofadani aj. tyto mapové znaky jiz nevyjadiuji.

Svoji kresbou zabiraji bodové a liniové znaky tim vice mista, ¢im mensi je
méfitko mapy. Napf. 2 mm Siroky liniovy znak zabira v méfitkach 1:1000,
1:10 000, 1:100 000, resp. 1:500 000 ve skute¢nosti postupné koridor o Sifce 2,
20, 200, resp. 1 000 m. V Uzemi vykrytém timto znakem proto jiz nelze
zobrazit dalsi objekty, nebo se jejich kresba musi posunout. Nutné se tak
dostdvame do rozporu mezi snahou o objektivni a polohové presné zobrazeni
skute€nosti na jedné strané¢ a moZznostmi kartografické kresby pfi dodrzovani
védeckého principu generalizace.

7.1.4.3 Znaky plo$né (aredlova metoda)

Z ptisn¢ geometrického hlediska jsou témét vsSechny skutecné objekty
plo$ného charakteru. Pouze vlivem méfitka mapy se nékteré skutecné objekty
méni na mapé v prvky bodové (napft. sidla) nebo liniové (napf. vodni toky).
Plosné (dvojrozmérné) znaky slouzi k interpretaci ploSnych jeva, tj. takovych
jevu, jejichz vyskyt v izemi tvofi jednu nebo vice souvislych ohranic¢enych
oblasti. Obrazy téchto oblasti v kartografickém dile oznacujeme jako
kartografické arealy a obrazy jejich hranic jako obrysové ¢ary. Obrysové
cary vymezuji kartografické aredly charakteristickych vlastnosti (politické
mapy, mapy fyzicko-geografické regionalizace aj.).

vV

nebo rastr, ktery mize byt bodovy, ¢arovy, dezénovy pouzivajici geometrické,
symbolické nebo obrazkové znaky), alfanumericky aj.) a popis. RozliSeni
barvou zaujimd nejvyssi hierarchickou troven. Popis se provadi vzdy podél
hlavni (nejdel$i) osy arealu, hierarchie kartografickych aredlli se rozliSuje
rodem, velikosti, barvou a fezem pisma.

Kartografické arealy délime:
e podle zplsobu a pfesnosti jejich vymezeni na:

— aredly s danym obrysem (ohranicené, piesné¢ ¢i schematicky
vymezené s vyuzitim obrysovych car nebo stykem barev ¢i
rastrl),

— aredly s neur¢itym ohrani¢enim (pfesn€ neohranicené),
— otevieng,
— dynamické arealy (obrys se vyviji v Case),
e podle jejich vzajemné polohy na:
— izolované (ostrovni) aredly,

— dotykové arealy (tvoti souvisly celek),
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— prekrytové arealy (vzajemné se pronikaji).

Obr. 7-15 Izolované (A), dotykové (B) a pirekrytové arealy (C)
podle zobrazované charakteristiky jevu na:
— kvalitativni,
— kvantitativni,
podle vyplné:

— barvou (v barevné stupnici nebo tonovanim jedné barvy),

rastrem,

popisem (¢iselnym nebo slovnim tidajem),
— znaky,

podle poétu vrstev:

— jednovrstevne,

— dvoj a vicevrstevné (kombinace strukturnich, bodovych ¢i
carovych rastrii s barvou, pificemZz kazdy ztéchto atributi
zastupuje jiny jev nebo jevy).

Obr. 7-16 Zpisoby vymezeni arealu
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Ukolem kartograft je arealy v kartografickém dile vhodné ohranigit a vykryt
kartografickymi znaky za ucelem interpretace kvantitativnich a kvalitativnich
charakteristik jevu, jehoz areal je defini¢ni oblasti.

7.1.4.4 Prostorové znaky

Hlavnim prostiedkem pro grafické vyjadfeni vnimané hmatem je reliéfni
kresba, ktera miize byt tvofena reliéfnim bodem, reliéfni Carou, resp. reliéfni
plochou.

Reliéfni body maji tvar paraboloidu o pruméru zdkladny 1,2 mm a vySce
0,75 mm. Kvili jejich vzajemné rozliSitelnosti je tieba, aby minimalni rozestup
mezi nimi byl v zédkladn¢ 1,2 mm a vétsi a ve vrcholu 2,4 mm a vétsi. Pri
zméné rozméru reliéfniho bodu je tfeba zachovat pomér 3:2 mezi primérem
bodu v zakladn¢ a vyskou bodu. Pfi seskupovani bodli nesmi byt mezera mezi
nimi mensi, nez je optimalni rozmér vysky reliéfniho bodu. Uvedené hodnoty
vychazeji z parametri reliéfniho bodového pisma.

Pro vnimani reliéfni ¢ary neni podstatna jeji Sitka, ale jeji vySka a ostrost hrany
(vrcholu ¢ary). V hmatovych mapach se vyuzivaji plné Cary, ¢ary prerusSované
(teCkované, carkované, cerchované), dvojité c¢ary a strukturované cary
(ktizkované aj.).

Reliéfni ¢ary pak maji tyto zékladni vlastnosti:

e Relié¢fni ¢ara ma na pficném fezu parabolicky tvar. Pomér vysky Cary
(vzdalenost od zakladny k vrcholu) a Sitky ¢ary (vzdalenost od jednoho
okraje fezu Cary v zdkladné ke druhému okraji) ma mit hodnotu 3:2.
Tento pomér se oznacuje jako sila reliéfni ¢ary. Pii vétSich Sitkach Car
(zpravidla od 1,5 mm) maze byt pouzit pomér 1:1.

e Vzdalenost mezi dvéma reliéfnimi Carami nebo mezi reliéfni Carou a
reliéfnim bodem se fidi silou optimalni reliéfni cary. Optimalni
vzdalenost vrcholi reliéfnich ¢ar by méla byt rovna dvéma Sitkam
reliéfni ¢ary, v zdkladné by neméla klesat pod rozmér Sitky pouzitych
Car. Pfi pouziti €ar o nestejné sile je dulezité, aby mély stejnou vysku.

e Optimalni délka reliéfni ¢ary je vymezena bimanudlnim hmatovym
polem. U dospélého ¢loveéka by tato délka neméla prekrocit 105 cm
V horizontalnim sméru a 55 cm ve sméru vertikalnim, tj. od hmatajiciho
¢lovéka.

Maximalni rozméry reliéfni plochy jsou dany také rozméry bimanualniho pole
(j. 105 x 55 cm). Pro monomanualni pole se maximalni rozmér relié¢fni plochy
V horizontalnim sméru zméni na 75 az 80 cm. Povrchova struktura reliéfni
plochy muize byt rastrovana a zvrasnéna do riznych podob. Aby byla Citelna,
musi v ni pfevladat prvky pozitivniho reliéfu nad prvky negativnimi v poméru
3 (az 4):1 (az 2). Prvky mohou byt tvofeny kontinudlnimi formami (rastry
tvofené Carami, sit€émi) s urCitym smeérovanim, nebo drobn¢ clenénymi
formami (tecky, ¢arky apod.) bez jakéhokoliv smérovani. Pro optimalizaci
haptizace (aktivniho hmatového vniméni) je dilezité poloZeni ¢ar rastrii kolmo
k pfedpokladanému sméru vyhmatavani. Tim dochazi k vétSimu zvyraznéni
kontrastu plochy nez pifi diagonalnim nebo vodorovném polozeni C¢ar.
Zakladnim ptedpokladem dobrého vnimani hmatem je celkova kluznost
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povrchu. Pro pfehlednéjsi vnimani hranic dvou aredlu je tfeba odsadit povrchy
od spole¢né hranice asi 0 3 —4 mm.

7.1.5 Prirazovani mapovych znaku (mapova signace)

Akt, kterym se urCitétmu vyznamu (konkrétnimu nebo abstraktnimu
myslenkovému obsahu) pfifazuje graficka jednotka, nebo jiz konkrétni mapovy
znak, oznaCujeme jako mapova signace. Pii oznaCovani mapovymi znaky je
tteba respektovat vzajemny vztah mezi:

e Objektem, resp. jevem,

e pojmem, tj. mySlenkovym obsahem chapanym jako odraz objektu, resp.
jevu v nasem védomi,

e slovem nebo slovnim vyrazem, ktery pojmenovava vyznam a
e mapovym znakem.

Velmi tésny vztah musi existovat mezi mapovym znakem na jedné strané a
objektem, resp. jevem, pojmem, jako odrazem objektu, resp. jevu, ktery
reprezentuje jeho vyznam a slovem nebo slovnim vyrazem na druhé strané.
Kazd4d mapa musi mit urCitou logiku, tj. vnitini spravnost, korektni mapové
vyjadifeni dan¢ho tématu. Musi vni existovat vzdjemnd souvislost a
podminénost pouzitych mapovych znakl (vyrazovych prostfedkil) a pfistupi
(metod), které na zékladé zdkonl logiky umozZnuji nejen spravné chapani
kartograficky zobrazené¢ tematiky, ale i rozvijeni mySlenkovych postupii
v SirSich souvislostech.

V procesu tvorby mapy se obvykle preferuje jen snaha vyjadtit slovni oznaceni
objektu ¢i jevu mapovym znakem, pticemz se potira skutenost, Zze za slovem
je schovan né&jaky konkrétni pojem a teprve za nim samotny objekt, resp. jev.
Je to déno tim, Ze se v praxi velmi obtizné rozliSuje, kdy u objektu, resp. jevu
hovofime o jeho vyznamu (v sémiotice), kdy hleddme ten spravny pojem, ktery
by odrazel podstatné vlastnosti objekth ¢i jeva (v logice), resp. vhodné slovo ¢i
slovni spojeni pro jeho oznaceni (v lingvistice). Nebudeme-li se pohybovat
VvV pfisné roviné teoretické¢ kartografie, pak se v dalSim vykladu mutzeme
soustfedit pouze na problematiku pfifazovani vhodnych mapovych znakl
konkrétnim vyznamim objektid, resp. jevu. I tak neni oznacovani vyznami
mapovymi znaky (také mapova signace) zase az tak trividlni zalezitost. Je tim

slozit&jsi, ¢im je pocet oznaCovanych vyznamil na mapé veétsi a ¢im jsou vztahy

vymezuje legenda mapy (vysvétlivky, znakovy/znackovy klic).

Aby bylo oznafovani vyznami korektni, je tieba respektovat zékladni princip
pouziti mapovych znakl. Mezi nimi a jimi oznaenymi (reprezentovanymi)
vyznamy musi existovat logické vazby. Soucasné musi platit, ze vztahy mezi
mapovymi znaky musi vérné¢ reprodukovat vztahy mezi vyznamy jimi
oznacovanych objekti.

Mapova signace se prakticky realizuje pasivné nebo aktivné. Pfi pasivni
metodé€ se kazdému vyznamu v legendé mapy vybere néjaky znak z existujici
zasoby mapovych znakil (ze vzorniku mapovych znakt, z jinych map apod.).
Pti aktivni metod¢ se piislusnd grafickd jednotka vytvoii podle individuédlnich
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pozadavkil autora Ci sestavitele mapy tak, aby odrazela vyznam objektu/jevu,
jeho postaveni v systému mapovanych objektii/jevi aj.

OznaCovani mapovymi znaky je jednou z etap tvorby mapy. Bezprostiedné
navazuje na volbu zobrazeni, méfitka, metod a zasad generalizace a na dalsi
etapy predpokladané projektem mapy.

7.1.5.1 Zakladni principy mapové signace

Pfi mapové signace je velmi Casto kladen diraz na ,zdravy rozum®“ a
»zkuSenost“, které¢ nemusi byt vzdy dostacujici. V kazdém ptipad¢ by mély byt
vzdy, alesponi v podvédomi, uvazovany zékladni principy mapové signace, a
to:

e konvencnost,
e libovolnost,
e asociativnost.

U zZivelné pfifazovanych mapovych znaka jednotlivym vyznamim by bylo
titeba zodpoveédét, do jaké miry vyse uvedenym principiim odpovidaji.

Konvenénost pii oznacovani vyznamu mapovymi znaky znamena piijmuti
néjaké konkrétni umluvy, nebo se ji rozumi obvykly, ustdleny zpiisob oznaceni
vyznaml (pojmll) mapovymi znaky, at’ uz motivovanymi (asociativnimi) ¢i
nemotivovanymi (libovolné¢ zvolenymi). Je povazovana za implicitni
povinnost tviirce mapy. Konvenci zavadi v souladu se signacnimi pravidly a
s respektovanim skutecnosti, Ze pro urcité druhy map jsou jiz zavedené uzsi
(napt. oborové) nebo Sir§i (napf. mezinarodni) konvence (napf. pro mapy
topografické, geologické, navigacni aj.).

Upfednostiiovani principu libovolnosti (nemotivovanosti, volnosti) ve vztahu
mezi znakem a vyznamem pii mapové signaci, zdlivodiiuji mnozi tim, ze tato
vlastnost mapového znaku je jedna z jeho nejvétSich pfednosti. V mluveném
jazyce slovo ,,dam" nema a ani nemtze mit nic spole¢ného s objektem nebo
Svyznamem pojmu (mySlenkového obsahu) ,dim“. Pro vétSinu slov
v mluveném jazyce je takovato nemotivovanost nevyhnutelna, protoze vyplyva
Z nemoznosti  ztotoznit fyzikalni (zvukovou, fonetickou) podstatu feci
s fyzikaln¢ odliSnymi podstatami riznych objektd nebo jevl (napt. s tvarem
objektll). Nemotivovanost slovnich znakii v pfirozeném jazyce vSak neni tieba
povazovat za zavazny piiklad pro jiné jazyky. V mapovém jazyce, ktery ma
jinou fyzikdlni podstatu, neni nemotivovanost znaku nevyhnutelna.
Nemotivovanost je vhodnd napf. pii oznaCovani abstraktnich pojmt, které
vznikly myslenkovymi postupy (logickymi tivahami), v disledku ¢ehoz nemaji
nazornost konkrétnich pojmi (tj. fyzicky existujicich objektd a jevl, resp.
jejich nekterych vlastnosti). Pojem ,,podil zaméstnanc z celkového poctu
ekonomicky aktivniho obyvatelstva“ nema stejnou fyzikdlni podstatu a
nazornost jako most, dim, material sttechy apod.

Ti, ktefi uznavaji pfi mapové signaci jen libovolnost si pravdépodobné
neuvédomuji dilezitost zpétné vazby mezi tvliircem a uzivatelem mapy.
Neuvédomuji si, Ze to, co sami povazuji za bézné, je ve skutecnosti Casto jen
jejich navrh, jakysi pokus o konvencénost, ktery nemusi nutné skoncit uspeésné.
Takovy pfistup mize koncit az v nepochopeni vyznamu mapového znaku,
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nebot’ uzivatel mapy nemusi mit tak dokonalé¢ védomosti o kartograficky
vyjadfovaném tématu, jak ¢asto tvlurci mapy predpokladaji.

Chépeme-li libovolnost jako volny, ni¢im nevdzany vybér mapového znaku pro
jakykoliv vyznam (pojem), pak je asociativnost princip, ktery preferuje pii
znakovém oznacovani urCitou motivovanost (podobnost, naznak urcité
pribuznosti, souvislosti vztahu apod.). Asociativnost se chape jako sdruzovani
obsahil védomi na zdklad¢ urcitych podminek, nebo jako spojitost i souvislost,
ktera vznika za danych podminek mezi dvéma nebo vice psychickymi jevy
(pocity, vjemy, piedstavami, idejemi). Pro mapové vyjadieni z toho vyplyva
potieba a nutnost takové volby vyjadfovacich prostiedki, na jejimz zaklade¢ se
jejich formalni stranka shoduje nebo lisi stejné, jako se shoduje nebo 1isi jejich
obsahova stranka v nasem védomi. Tato formulace asociativnosti v kartografii
se na prvni pohled zda dost mélo pfesna, dovolujici velmi Siroké moznosti
vybéru vyjadfovacich prostfedki, a to od ni¢im nemotivované libovolnosti az
po Uplnou, napt. fotografickou vérnost. O spravnosti volby vyjadfovaciho
prostfedku rozhoduje vzdy naSe mysleni, kterému neni cizi ani zvyk. Kdyz pii
¢teni mapy vzhled mapového znaku neptekazi, ale naopak pomaha
mySlenkovému procesu, pak je mapové vyjadieni asociativni. Stupen (mira,
sila, uCinnost) asociativity zavisi jak na zkuSenosti, tak na pfedstavivosti a
dalSich myslenkovych schopnostech kazdého jednotlivce. Proto je rGzna u
riznych lidi. Lze vSak predpokladat, Zze urcit¢ vzdé€lanostni nebo profesni
skupiny uZivateli map maji pfiblizné stejné asociativni schopnosti.

V praxi mapové tvorby se asociativnost dosahuje pomoci shody néjaké
relevantni  vlastnosti zobrazovaného objektu ¢i jevu (nebo jejich
charakteristiky) s néjakou relevantni charakteristikou mapového znaku a
naopak. Urcitad konkrétni graficka jednotka mize byt mapovym znakem jen
tehdy, kdyz se v nécem shoduje s objektem ¢i jevem objektivni reality, ktery
ma na map¢ zastupovat.

Zasadu asociativity mohou vyuZivat 1 nemotivované mapoveé znaky, ¢asto jako
zasadu dopliikovou. Jak se zvoli pro néjaky abstraktni pojem nic¢im
nemotivovany tvar mapového znaku, pak se pii volbé jeho barvy, struktury aj.
zasada motivovanosti (asociativnosti) k néjaké dal§i vlastnosti daného
abstraktniho pojmu nabizi. Asociativnost obecné pomaha lepSimu pamatovani
vsech mapovych znakt a efektivnéjsi praci s nimi.

7.1.5.2 Pravidla pfifazovani mapovvch znakl

Princip libovolnosti neposkytuje zadny podklad pro formulaci pravidel
k oznaGovani pojmi mapovymi znaky. Nejvice pravidel logicky poskytuje
princip asociativity, a proto se tato pravidla n€kdy oznacuji jako pravidla
asociativni.

Asociativnost se pfi pfifazovani mapovych znakli dociluje pomoci shody
V topologii, tvaru, barvé, velikosti, struktufe, resp. pomoci dalSich pfistupa,
které imituji nebo alesponl naznacuji vztahy mezi oznaCovanymi pojmy.
Shoduje-li se mapovy znak a jim reprezentovany objekt ¢i jev alespon v jedné
z asociativnich vlastnosti, pak hovofime o monoasociativnosti, je-li takovych
shod vice, pak se hovoifi o multiasociativnosti mapového vyjadiovani.
Vicendsobna asociativita spo¢iva v podpofe ucinnosti jedné vlastnosti dalsi
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vlastnosti (napf. asociativita ve tvaru musi byt podpofena asociativitou v barve
apod.). Je vhodné zejména na Skolnich mapéch.

Pravidlo shody v topologii znamena lokalizaci znakdi v mapovém poli
v souladu s topologii ozna¢ovanych vyznamii. Predstavuje zasadu respektovani
sousedstvi, spojitosti aj. polohovych relaci. Pii vlastni konstrukci mapovych
znakl neni ptili§ prostoru pro jeho uplatnéni.

U tvarové shody se rozliSuji dvé pravidla. Prvni (tvarové) pravidlo
predepisuje povinnost zobrazovat objety a jevy (resp. jejich charakteristiky)
mapovymi znaky podle tohoto, zdali se v pfislusném méfitku projevi (zobrazi)
jako body, linie nebo plochy bodovymi, liniovymi nebo plosnymi mapovymi
znaky. Napf. je-li pldorys mésta v pfislusSném malém méfitku graficky
nezobrazitelny (pro malou plochu, ktera je pod hranici rozliSitelnosti lidskym
okem), pak by nemél byt pouzit ploSny mapovy znak, byt i vykresleny nad
miru, nybrz vyhradn€ jen znak bodovy. Druhé (tvarové) pravidlo predepisuje
povinnost zobrazovat objekty mapovymi znaky ve shod¢ s jejich pidorysem,
tzn. kruhové objekty kruhovymi mapovymi znaky, Cctvercové objekty
¢tvercovymi znaky apod. Mésta na mapach malych méftitek se obvykle
oznacuji kruhovymi mapovymi znaky, ale ve skute¢nosti vzdy kruhovy
pudorys (po generalizaci) nemaji. Z asociativniho hlediska je takové jejich
vyjadieni nespravné. Jak tvirci, tak uzivatelé map si vSak na takovéto
vyjadieni dokonale zvykli. Takovéto vyjadieni vztahu mezi objektem a jeho
mapovym znakem (neasociativni) oznaCujeme jako zvykové (n€kdy téz
nasilné) konvenéni vyjadieni (zde prostfednictvim kruhovych mapovych
znakii).

K pravidlu shody tvaru lze piifadit i pravidlo shody v orientaci (tj. soulad
orientace znaku stim, co oznacuje - smérem nahoru, doli, vpravo, vlevo,
dovniti apod.), protoZe orientace je v zdsad¢ druhotnou vlastnosti tvaru.

Primarni je tvar mapového znaku, jeho orientace je az nasledna. Pro vétSinu
tvart bodovych znakt plati, Ze jinak orientovany mapovy znak stejné¢ho tvaru
lze povaZovat za mapovy znak jiného vyznamu. Pouze v piipadech, kdy na
mapé nevyuzivame tvaru jako primarni vlastnosti (napi. v kartogramech,
geologickych, politickych aj. mapach, tedy Vv ptipadech, kdy je tvar aredlu dan
a neni tudiz predmétem volby v ramci signace) a v ptipadech, kdy se da
pomijet i tvarova strdnka rastri (bodovych, liniovych, strukturnich), které
vypliuji kartografické aredly, lze uvaZovat v ur€itych mezich i1 o asociativni
vlastnosti orientace rastru. Praxe ukazuje, ze rtiznorodost orientace bodovych
mapovych znakii a zejména rastrii se doposud hojné vyuziva jako jedno
Z nepiili§ vhodnych konvenc¢nich pravidel pii mapové signaci.

Pravidlo shody v barvé piedstavuje zasadu pienosu barevného vjemu, kterym
na psychiku ¢lovéka piisobi mapovany objekt redlné skute¢nosti, do mapového
znaku. Pfedmétem shody by neméla byt jen barva, ale také jeji ton a sytost.

Existuji-li v objektivni realit¢ dva objety ¢i jevy, z nichz jeden je vetsi a druhy
mensi, pak je tfeba vyjadfit prvni objekt v mapé vétSim a druhy menSim
mapovym znakem. Toto pravidlo shody ve velikosti ma i odvozené pravidlo
proporcionality. To tika, ze vykazuje-li série Ciselnych ukazateld popisujicich
urcity objekt €i jev, resp. n€jaké jejich vlastnosti, proporcionalni zmény, pak je
tfeba dodrzet stejnou proporcionalitu i pfi jejich zobrazeni mapovymi znaky.
Pravidlo proporcionality plati i pro takové kvantitativni vlastnosti objektl ¢i
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jevl, jako je napf. hustota zalidnéni apod. Pro takové pfipady jej lze

modifikovat o zésadu vyjadfovat kompaktnéjsi jev kompaktnéj§im mapovym
znakem, fidsi jev fidSim mapovym znakem apod.

Strukturni slozky celku je tfeba na map¢ oznaCovat takovymi grafickymi
prostiedky, které maji s témito slozkami shodné nebo piibuzné vlastnosti. To
znamena, ze mapové vyjadieni struktury je asociativni tehdy, ma-li mapovy
znak (jako graficka jednotka) stejné strukturni (vzorové, rastrové, patternoveé,
texturni aj.) vlastnosti jako jim oznaceny objekt ¢i jev). V takovémto piipad¢ je
uspésné aplikovano pravidlo shody ve struktuie.

Dalsi pravidla, ktera je tieba respektovat pii mapové signaci se odvozuji z vyse
neuvedenych vztahii mezi objekty ¢i jevy. Jedna se napt. o:

e pidorysnost (piidorysné objekty a jevy vyjadiovat pudorysné, jestlize to
umoznuje a/nebo vyzaduje métitko mapy),

e pfesnost lokalizace (umisténi nebo téz implantace mapovych znakl do
mapoveé osnovy vyzaduje pouzit vyrazové prostiedky pro vyjadreni
pfiblizné lokalizace, sporné hranice, nestdlé nebo pohyblivé hranice
3j.),

e Casovou aktualnost (minulost, pfitomnost, budoucnost),

e nadfizenost a podfizenost,

e spojitost a diskrétnost (stupiiovitost, intervalovost),

e pravidelnost a nepravidelnost aj.

7.1.6 Morfografie mapovych znaki

Morfografie mapovych znakd je ve smyslu J. Pravdy rovinou znakotvorby
mapového jazyka, ktera se soustfed’'uje na konstruovani mapovych znakt jako
mapovych syntagem. Zabyva se tvorbou mapovych znaki, tj. skladanim
mapového znaku z dil¢ich a elementarnich grafickych jednotek (morfograficka
syntéza). NejmenSim grafickym elementem je tzv. grafematicky prostor a
graficky motiv. SloZzenim vhodnych grafematickych prostorti a grafickych
motivii vznikne zékladni (nejmensi) graficko-konstrukéni komponenta
mapového znaku, tzv. mapova graféma (kartograféma). | v tomto ptipadée se
jednd o velmi jednoduché grafické znaky vyhranénych individudlnich
vlastnosti, kterymi jsou od sebe vzajemné rozliSitelné. Lze je povazovat za
zakladni jednotky tzv. pfirozeného kartografického jazyka. Zakladni
(nejmensi) graficko-vyznamovou komponentou mapového znaku je tzv.
mapova morféma (kartomorféma), ktera se vSak vyclenuje jen tehdy, kdyz
se ve vyznamu mapového znaku vyskytuji relativné samostatné slozky
(podvyznamy). Spojovanim a hromadénim kartomorfém podle logicky
vytvofenych a pfedem definovanych gramatickych a vétnych pravidel vznikne
vysledna podoba jednoduchého mapového =znaku, tzv. kartosyntagma
(mapova syntagma). Vytvoiime-li vhodné spojeni jednoduchych mapovych
znaki, lokalizovanych do jednoho mista (bodu, linie, arealu) mapového pole,
muzeme hovofit o slozeném mapovém znaku, tj. o tzv. mapové synsyntagmé
(kartosynsyntagmé). Postupy, s jejichZ pomoci se tvoii rizné mapové znaky
z komponent a prvkl oznacujeme jako morfografické operace.
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Ulohu kartomorfémy nebo kartografémy mize plnit i pixel. ZaleZi vak na
tom, ma-li graficko-vyznamovou funkci nebo jen materidlni, graficko-
konstrukéni funkei.

V ptipadé, ze vyznam néjakého mapového znaku v uzavieném systému
vyznamu (napi. v kazdé legend¢ konkrétni mapy) neni rozlozitelny vzhledem
ke své autonomnosti (nezavislosti na vyznamech ostatnich znakd legendy),
povazuje se tento mapovy znak (kartosyntagma) za totozny se svou mapovou
morfémou i grafémou.

Obraceny postup k morfografické syntéze mapového znaku je jeho
morfografickd analyza. Morfografickd analyza mapového znaku je ve smyslu
teorie mapového jazyka rozklad slozenych mapovych znakli na jednotlivé
mapové znaky, nebo téZ rozklad jednoduchych mapovych znakd na
kartomorfémy, kartografémy a dale na grafematické prostory a grafické
motivy. V jejim ramci:

e se zjistuje, zjakych komponent a prvkii a pomoci jakych operaci se
slozené znaky skladaji,

e druh a spravnost logickych vazeb mezi vyznamovymi a grafickymi
slozkami mapovych znaki aj.

Vysledkem analyzy je poznani vyznamovych a grafickych slozek znaku, dale
miry soudrznosti mezi nimi a spravnosti vyuziti pravidel mapové signiky.
Takové poznani je velmi vyznamné pro tvorbu predevSim map se znaky
reprezentujicimi slozené vyznamy v komplexnich atlasovych dilech.
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Obr. 7-17 Kartosyntagma (bodovy mapovy znak) a jeho rozklad na komponenty
a elementy (podle J.Pravdy)

Tvorba mapovych znakli zkomponent a prvkll s vyuzitim zékladnich
morfografickych operaci (morfografické analyza a morfograficka syntéza) byla
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vzhledem Kk dlouho pfevazujicim manualnim, resp. jen mechanizovanym
postuplim mapové tvorby naro¢nou az problematickou zélezitosti. Sviij dnesni
vyznam nabyva diky tvorbé digitdlnich map a zpracovani map digitdlnimi
technologiemi.

Tento pfistup k tvorbé mapovych znakii je také aktudlni zalezitosti teoretické
kartografie pifi tvorbé formalizovanych kartografickych jazykd. Spociva
predevsim v tom, ze se snazi o implementaci postupti vhodnych pro piirozené
komunikaéni jazyky (psand a tiSténd feC¢) na mapovy obraz, ktery vsak je
prevazné grafickym modelem Casti prostorové reality.
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Obr. 7-18 Kartosyntagma (liniovy mapovy znak) a jeho rozklad na komponenty
aelementy (podle J.Pravdy)
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Obr. 7-19 Kartosyntagma (plo$Sny mapovy znak) a jeho rozklad na komponenty
a elementy (podle J.Pravdy)

7.1.6.1 Morfografické operace

Morfografické operace jsou ¢innosti, pomoci nichz se tvofi a upravuji mapoveé
znaky, a to jak jednoduché tak slozité. Jejich cilem je vytvofit takovou
graficko-vyznamovou jednotku, tj. takovy mapovy znak, ktery je schopen
reprezentovat pozadované vyznamy v jejich sémantické uplnosti a soucasné i
vjejich odpovidajicich vazbach kokoli (ekvivalence, podfizenost,
strukturovanost aj.) a topologicky vérné (vedle, blizko, déle aj.).

Lze provadét napt. tyto morfografické operace:

e sdruzovani (konsociaci),
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e skladani (konjungci), uspotradani (ordinaci) a rozkladani (distribuci),

e spojeni (konexi),

e afixaci,

e otoceni (rotaci), pfevraceni (konvertovani) a vyplhovani (komplementaci),
e rastrovani,

e obarveni (kolorovani),

e zmény rozméru aj.

Sdruzovani mize byt volné (liberace) - viz (a) nebo okonturované (konturace)
- viz (b). Okonturované sdruzovani mize byt realizovano tak, ze se jednotlivé
kontury (obrysy) lisi tloustkou (mutace dimenzi) anebo jsou jednotlivé obrysy
rozliSené rastrovanim, barvou strukturou apod. (mutace vzorovanim). Do
okonturovaného sdruzovani fadime také lemovani (pretexaci).

Skladani muze byt provedeno do urcitého tvaru (konfigurace), do tadku
(verzifikace), do sloupce (kolumnace), do Sikmého sméru (kurzifikace) nebo
Vv podobé zdvojeni (duplexace), ztrojeni (triplexace) atd. ¢i v podob¢ piekrytu
(penetrace).
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Obr. 7-20 Priklady: (vlevo) skladani (a), uspofadani (b), rozkladani (c) a
(vpravo) sdruzovani (konsociace)

Usporadani mize byt pravidelné (regularizace), stfidavé (alternace) nebo do
urcité textury (texturace).

Rozkladani mize byt provedeno kompaktnim délenim nebo rozlozenim.

Muzeme rozliSit spojeni na stejné urovni (ekvivalentni konexace) nebo spojeni
podfizené (subordinacni konexace).
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Obr. 7-21 Priklady spojeni
Termin afixace je znam z mluvnické gramatiky a znamena tvoteni slov pomoci
afixt (prefixti, sufixi apod.), tj. pomoci pfedpon, piipon ap. Jazykovédnych
afixi neni mnoho, protoze v mluvnickém jazyce existuje jen linearni fazeni
slov a jejich slozek. V Kkartografii lze vyclenit afixy i podle polohy (pozi¢ni
afixy, v€etné exfixil, napt. podtrhdvani, oramovani aj.), podle tvaru, mnozstvi,
ale 1 dalSich hledisek.

fix ~exfix -infix -excetrofix  -excentroexfix  -excentroinfix

supra- [7] 0 i T o [
infra- [ O = infra- 0J [:.l [d
pre-  [] [ ] pre- t1 *d ]
post- [] i @ et [? [Je -

-centrofix  -centroexfix  -centroinfix fix -exfix -infix
supra- [*] 0 [}]  suprapost- [] T =
infra- [ ] [;| [e] infrapre- ] [ ]
pre- {1 0] Bl suprspre- [] in Fl
post- [§ e [d infrapost-  [] [:L &

Obr. 7-22 Priklady afixu podle pozice

o —@ ®o—0

I:L|__l _> ||iL—|-] BRATISLAYA ———> BRATISLAVA

Obr. 7-23 Priklady exfixi

Otoceni pouzivame tehdy, 1ze-li zménou orientace mapového znaku definovat
jeho jiny vyznam. Mame-li k dispozici konkrétni mapovy znak, u néhoz ma
z grafického hlediska zmeéna orientace smysl, pak neni ti¢elné u tohoto znaku
rozliSovat vice nez 8 rtznych poloh. Pfi vétSim mnozstvi poloh je jejich
vzajemné rozliSeni, a tim 1 rozliSeni jimi zobrazovanych vyznami, velmi
obtizné. Piibuznou morfografickou operaci k otoceni je pievraceni, které mize
byt provedeno vroviné (planarni konvertace), zrcadlové (spekuldrni
konvertace) nebo v polohach pozitiv — negativ. Dal$i variantou ptevraceni je
vybérové vyplinovani, které mize probihat jak v polohach pozitiv — negativ, tak
v SirSim aspektu jako vybérové vypliovani rastrovou, strukturni, barevnou,
pfip. jinou vyplni.

- 139 (208) -



Kartografie I, Cast 1

Rastrovani pfedstavuje zménu intenzity plné plochy urcité barvy, kterd je
docilena pomoci bodového, liniového, kiizového nebo strukturniho rastru.
Pivodné pIné plosné vykryti je nahrazeno pravidelné ¢i nepravidelné se
opakujicimi grafickymi komponenty nebo elementy, jejichZ celkova plocha je
mensi nez plocha zdrojova (rastrovana plocha). Pro zachovani plosného vjemu
je tfeba volit vzdalenost grafickych komponent nebo elementl, kterymi je
rastrovana plocha vykryvana, mensi nez je rozliSovaci schopnost oka, tj. cca
0,2 mm a méné. Rastrovand plocha vSak nemusi nutné plnit opticky dojem
plochy pln¢ vykryté urcitou barvou. Rastr mize byt volbou vétSich rozestupti
jeho stavebnich jednotek zvyraznén a plnit tak urcitou sémantickou funkci
(napt. vypovidat o kvalit¢ zobrazovaného jevu). Hustota rastru se udava
V poctu jeho stavebnich jednotek (bodil, ¢ar) na 10 mm, resp. na inch nebo
pomoci plochy, kterou tyto stavebni jednotky zaujimaji v poméru k celkové
velikosti rastrované plochy (udava se v %). Podle prisvitnosti pak muzeme
volit také mezi rastry pozitivnimi a negativnimi.

7 % AaAAA TTTTT
A

// // AAAAAAAA TTTT

/// AAMATA TTTTT

S/

2 ra%a Y¥ ¥ Y ¥
2aata *rey
A agsa YYYY V¥
AQA“A ah foponon
AQA *ra nnn
a i @ha AN
7 A A A A A
A FFreEfFrf
7/ A’\AAAAA AA f F F F
0 oS00 feEE e
LTLTLTST PEEETE
AUt AR E R R
..... ¥+ + 3

Obr. 7-24 Priklady rastrovani mapovych znaki

Obarveni mapového znaku nebo jeho casti muze byt provedeno barvami
achromatickymi nebo chromatickymi, s tim, zZe se nevyuziva pouze ton barvy
(vlastnost barevného vjemu lidského oka, ktera je charakterizovana vinovou
délkou), nybrz i sytost (podil chromatické barvy na bilém pozadi, v ptipadé¢
achromatické barvy se tento podil nazyva intenzita, jednotlivé stupné sytosti
se nazyvaji gradace) a jas (tj. svitivost, Cistota barvy. Pfi tvorbé mapového
znaku lze vyuzit i jiné vlastnosti barev, napt. kontrast apod.
Zména rozméri je morfometricka operace, kterd vyuziva schopnost nékterych
mapovych znaki, jejich komponent a elementi ménit rozméry v souladu
S kvantitativni ~ strdnkou  urCitého vyznamu (objektu, jevu a/nebo
charakteristiky), ktery maji reprezentovat. Rozlisuje se:

e zvétSeni v jednom sméru (napi. délky tsecky nebo jeji Sitky, vysky

nebo $itky mapového znaku apod.),

e zvétSeni v obou smérech (napt. vysky 1 Sitky mapového znaku),

e zvétSeni ve tfech a vice smérech, a to stejnomérné nebo rozdilng
V kazdém smeéru,
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e zvétSeni vzdalenosti mezi grafickymi utvary (a to stejnomérné nebo
rozdiln¢€), coz miize byt vnimano 1 jako fedéni.
Opakem zvétSeni (magnifikace) je zmenSeni (minimizace), opakem zfedéni
(diluerace) je zhusténi (denzace).

7.1.7 Projektovani kartografickych znaki

Navrhovani kartografickych znakd je inzenyrskou cinnosti, kterd muze byt
vykonavéna jen v interakci se systematiky, fyziology, sociology, resp. dalSimi
odborniky nekartografickych profesi. Navrzeny systém takovychto znakd musi
umoziiovat nejen podrobné a exaktni zndzornéni charakteristik zajmovych
jevul, ale soucasné si musi vytvarené kartografické dilo zachovat citelnost,
piehlednost a v neposledni fad¢ i dostatecné¢ vysokou kulturni a estetickou
uroven a musi respektovat vSechna specifika procesu sestavovani a reprodukce
kartografickych d¢l, at’ uz je zalozené na manualni ¢i automatizované bazi.

Pro tvorbu znakového klice plati tyto zasady:

e znakovy kli¢ musi umoziiovat zobrazeni zdjmovych jevl systémovym
zpusobem, tj. vystihnout nejen jednotlivé prvky a jejich vazby na
bezprostiedni okoli, ale i v§eobecné charakteristiky a trendy platné pro
zobrazené objekty a jevy jako celek, véetné jejich vzajemnych vazeb a
podminénosti,

e znaky musi byt urCitym zplisobem standardizovany tak, aby proces
generalizace nevyvolal podstatny zasah do jejich struktury (urcita
unifikace je nutnd zejména v automatizované tvorbé kartografickych
dél),

e znaky musi byt nazorné, lehce zapamatovatelné a jejich pocet musi
byt pro uzivatele unosny,

e znaky musi byt komunikativni (schopné pienasSet a sdélovat
informaci), interpretovatelné (vyvolavajici pocit srozumitelnosti) a
komprimovatelné (umoziujici zhusténi informace).

Pti ndvrhu znakového klice je tfeba mj. ctit i fyziologické vlastnosti lidského
zraku (plocha ostrého vidéni je pouze 1 cm?). Napf. ma-li byt zachovéano
minimalni rozliSeni detailu, pak musi byt jeho velikost alesponn 1/1000
vzdalenosti, ze kter¢ mapové dilo pozorujeme (u nasténnych map ptijde o
nejmensi rozméry kolem 5 mm, u atlasovych map kolem 0.3 mm). Klesne-li
vSak velikost geometrického znaku pod 0,5 mm, vnima ji oko jako tecku, bez
ohledu na to, jaké skutecné vlastnosti tento znak ma. Obdobné fyziologické
potize nastanou tehdy, kdyz je mezi dvéma liniemi nebo ploSnymi utvary
navrzena mezera mensi nez 0,15-0,2 mm. V takovém piipadé se uzivateli oba
utvary sliji v jeden. Lidskym okem jsou rozliSitelné ¢erné Cary na bilém pozadi
o sifce 0,02-0,03 mm (pfi bézném cteni 0,07-0,08 mm). Barevné linie jsou
obecné mnohem méné cCitelné neZ linie ¢erné. Obdobnych pifipadl mize pii
navrhu kartografickych znakl nastat celd fada. VySe uvedend omezeni jsou
potvrzena dlouholetou kartografickou praxi. Jsou vyslovené subjektivni, ale dle
mého nézoru velmi potiebné, nebot” automatizované technologie jsou schopny
vytvorit v podstaté jakkoliv slozity znak na minimalni plose.
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Obr. 7-25 Priklady zrakovych klami (zleva doprava): Poggendorfova iluze
(Ktera z barevnych ¢ar je pokra¢ovanim horni bilé ¢ary?), Zolneriv obrazec
(Jsou tlusté erné ¢ary rovnobézné se zZlutymi?), Ponzova iluze (Ktery obdélnik je
vétsi?) podle http://web.quick.cz/iveta_kulhava/Opticke-klamy.htm
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Obr. 7-26 Priklady zrakovych klami (zleva doprava): Ebbinghousova iluze
(Jsou vnitini kruhy stejné veliké?), Whitova iluze (Maji svislé Sedé pruhy stejny
odstin Sedi?), Orbisonova iluze (Je ¢tverec deformovany?) podle
http://web.quick.cz/iveta_kulhava/Opticke-klamy.htm

Reprodukéni a tiskafské techniky se pfi tisku map béZné vypotadavaji s
minimalni Sitkou ¢ary 0,1 mm. Jeji moZnosti jsou ovSem vys§i — minimalni
Sitka vytiSténé ¢ary se mize pohybovat v rozmezi 0,06-0,08 mm.

Pti navrhovani kartografickych znakii se za jistych okolnosti (pfi kombinaci
plosnych a liniovych znakt, pfi kombinaci liniovych znakd apod.) mohou
vyskytnout 1 zrakové klamy. Velmi nepfijemnym jevem je vznik tzv. moare,
které predstavuje nezddouci pravidelnou grafickou texturu. Vznika v diasledku
kombinace dvou hustotné blizkych rastrii, naptf. pfi neakceptovani nutnosti
vzajemného pootaceni kopirovacich rastri pii klasickém ofsetovém tisku map.

Pro exaktni kartografickou interpretaci pfedevsim kvantitativnich charakteristik
zobrazovanych jevid, resp. objektl v tematickych mapach je nezbytné
objektivné definovat vztah mezi nimi a parametry (pfedev§Sim rozméry)
kartografickych znakl, kterymi je prezentujeme v kartografickém dile. Tento
vztah vyjadiuji stupnice, které¢ musi respektovat celkovou grafickou zaplnénost
grafického listu a jeho Citelnost i v mistech vysoké koncentrace mapovych
znak.

Rozlisujeme stupnice:

a) plynulé (spojité), které¢ kazdé hodnoté a; zobrazovaného jevu mohou
ptisoudit individualni rozmér znaku d;,

b) intervalové, u nichz odpovida pfislusny rozmér znaku d; jednotlivym
intervalim hodnot zobrazovaného jevu a; (velikost znaku se méni skokem).
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b) A

Obr. 7-27 Velikostni stupnice diagramovych znakii, a) plynula, b) intervalova

S ohledem na chovani zobrazovaného jevu (variacni rozpéti, Cetnost
jednotlivych slozek aj.) 1ze navrhnou plynulou stupnici:

— s konstantnim délenim,

— s pravidelné proménnym délenim (zobrazovany jev ma znacné rozpéti
a nerovnomeérné rozlozeni Cetnosti svych slozek),

— s nepravidelné proménnym délenim (s proménlivou S§ifkou), které
jsou obvykle zalezitosti kvalifikovaného subjektivniho odhadu nebo
zmény funkéniho vztahu.

Plynulé stupnice s konstantnim délenim se pouzivaji u grafti, histogrami a
strukturnich diagramovych znakti. Defini¢ni prostor téchto znakii je urcen
dvojici kartézskych os s linearnim délenim. Na svislou osu se zpravidla nanasi
zavisle proménné, které jsou nositelem informace (napf. rozmér mapového
znaku) a na vodorovnou osu jako nezéavisle proménnou kvantitativni hodnotu

zobrazovaného jevu.

Zavedeme-li diagramové méritko Mg, které predstavuje matematickou funkci
f, ur€ujici vztah mezi velikosti znaku d (tj. napf. jeho vyskou, $ifkou, plochou,
objemem, polomérem) a kvantitou zobrazovaného jevu A, resp. jeho dil¢ich
slozek aj, ay, ..., an, pak plati:

d=f(4)=f(a,a,..a,)

Maéme-1i k dispozici kresbu osy grafu nesouci stupnici L délkovych jednotek a
zname-li hodnoty amax, amin € A, ur¢ime diagramové métitko My jako modul
stupnice vztahem:
amwc B amin
M, =—""—""
L
My urcuje pocet jednotek jevu A piipadajicich na délkovou jednotku L, kterad
ma konstantni hodnotu. Obecnou hodnotu a pak vyneseme jako tsecku délky:
a
d=—
Md
V mnoha pifipadech ma jev A znacné variatni rozpéti a nerovnomeérné
rozlozeni Cetnosti svych slozek, kdy uziti konstantnich intervalti mtize vést ke
graficky obtizné a z hlediska uzivatele kartografického dila nepiehledné
situaci. V takovych piipadech pouZzijeme plynulé stupnice s pravidelné
proménnym délenim. Funkci My musime urcit empiricky, obvykle podle
logaritmického nebo exponencidlniho vztahu. VySe definované konstrukéni
veli¢iny pak mohou mit nésledujici tvar:
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_loga,,, —loga

L

max min
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Obr. 7-28 Linearni a nelinearni déleni velikostni stupnice

Typickou aplikaci nelinearnich stupnic je pouziti lokalizovanych diagramt v
kartodiagramech. Lokalizované diagramy, jako vice ¢i méné jednoduché
geometrické znaky proménné velikosti interpretuji danou veli¢inu A zménou
né¢jakého svého konstrukéniho rozméru (napt. vysky).

Tabulka 7-4 Priklady vazeb mezi velikosti vy§ky navrZzeného znaku a hodnotou
interpretovaného jevu

Tvar diagramu Vztah Vychozi vzorec | Diagramové méfitko
usecka linearni A=d d=A
Ctverec kvadraticky A=d? d=+A
dZ
rovnostranny trojuhelnik |kvadraticky | A = T760° d=132VA
g
2
kruh kvadraticky A= ndz d =1,33VA
krychle kubicky A=d3 d=YA
3
koule kubicky A= gﬂdg d =1,24VA

V Tabulka 7-4 jsou uvedeny ptiklady vazeb mezi velikosti vysky navrzeného
znaku a hodnotou interpretovaného jevu A. Pribéh ptislusnych funkei je patrny
z Obr. 7-29. Obecné plati pro diagramové znaky exponencialni vztah:

d=kYA
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Obr. 7-29 Diagramové méritko pro zakladni typy diagramu

Obdobnou kategorizaci mizeme provést i u intervalovych stupnic. Zde vSak
musime pfipustit i existenci pfetrzitych stupnic (stupnic s hidtem), napt. pro
piipady, kdy v urCitém oboru hodnot nejsou evidovany zadné vyskyty jevu. U
intervalovych stupnic s pravidelnymi intervaly roztfidime hodnoty
mapovaného jevu do K intervalli, pfi¢emz vSechny hodnoty a € A, které
padnou do téhoZ intervalu, budou zobrazeny diagramovym znakem konstantni
velikosti. Velikost intervalii maze byt opét konstantni nebo plynule proménna,
podle vhodné matematické zakonitosti. Diagramové méfitko urcujici velikost
znakt d; v intervalech j = 1,2,...k ur¢ime napf. z pozadavku, aby pomeér
velikosti znakti pro kazdé dva sousedni intervaly byl konstantni. Oznacime-li
tento pomér q, bude platit:

dj = djqjil

Je-li ddna nejmensi a nejvétsi velikost diagramového znaku a pozadovany
pomér zvétSeni q, uréime nutny pocet intervalil vztahem:

_logd, —logd,

k
logq
a pfipadn¢, hledame-li q,
dk
= k-1|—
q d,

Velmi cCasto se setkdvame s intervalovymi stupnicemi s nepravidelnymi
intervaly (s proménlivou Sifkou).

Rada statistickych souborti neméa obecné normélni rozdéleni, znamé z teorie
chyb. Jestlize ma frekvenc¢ni kiivka souboru vice vrcholti, volime intervaly tak,
aby na této kiivce vhodné vymezovaly oblasti stejné homogenity
pravdépodobnosti vyskytu hodnot. Za hrani¢ni hodnoty intervali volime
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zdsadné¢ minima na frekvencni kiivce a oblasti zahrnujici dostatecné Siroké
okoli jejich vrcholii. Samotné vrcholy volit nesmime. Oblast zvySené
koncentrace jevu nesmi byt hranici intervalu, nybrz jeho stredem. Pti definici
takové intervalové stupnice s obecnymi intervaly se vSak casto postupuje i
empiricky, a to proto, aby mapa nebyla svym tematickym obsahem pieplnéna.

Pocet intervalll stupnice musi byt vzdy mensi nez je pocet statickych jednotek
souboru, ale kolik jich prakticky ma byt je velmi subjektivni problém. Aby se
zachovala ptrehlednost mapy, uvadi se jako idedlni pocet Ctyfi az pét intervala
(maximalné Sest, v n¢kterych ptipadech deset). Jini autoii jsou benevolentné&jsi
a doporucuji pouzivat 5-20 intervalll v zavislosti na zkuSenosti a grafickych
moznostech tvlirce mapy. Moznost zjiSténi poctu intervala stupnice (m - pocet
intervald, n — pocet statistickych jednotek) prezentuje napt. Chyba! Nenalezen
droj odkazii..

Pii metod¢ tecek (bodové metod€) je volba velikosti tecky (jeji vysky,
praméru) 1 jeji vahy (diagramové metitko) zavisla na métitku mapy 1:M, plosSe
zobrazovaného Uzemi ve skutenosti (P vkm®) a uhrnné kvantitd
zobrazovaného jevu (A). Oznac¢ime-li (p v cm?) jako plochu obrazu arealu (P)
vV map€ méfitka 1:M, pak plati:

P10"
pP= M2

Mame-li odhadnout maximalni moznou hustotu tecek v kartografickém arealu,
pak za predpokladu, Ze:

d - prumér te€ky v mm (minimalné pfipustny je 0,3 mm),
r - mezera mezi teckami (v praxi by méla byt vétsi nez 0,2 mm),
Po - jednotkova plocha v mapé (zde 1 cm?),

Po - jednotkova plocha tizemi ve skute&nosti (zde 1 km?).
Nomax - maximalni pocet teCek o pruméru d v plose po
No - skutecny pocet tecek v po.

Pii No = No max bude platit:

N =
0,max (d + r)Z

S

Obr. 7-30 Hustota teek

Viéha tecky My je obecné funkci péti proménnych, tj. plati:
My = f(A,P,d,r,M), kde

A je celkovéa kvantita (hodnota jevu) v uzemi o plose P (ostatni parametry jsou
definovany vyse).

Stranka 146 z 208



Kartograficka interpretace

Konkrétni hodnotu vahy tecky lze urcit podle nékterého z nasledujicich vztaht:

M, =—2
“ NO,max
P M?
4 PNy 107
Y M’
T Ny 10"
A.M*(d+r)
d = P 1012
Celkovy pocet tecek na mapé pak vyjadiuje vztah:
A
n=—
Md

Ve vySe uvedenych vzorcich oznacuji:
Ao - prumérnou kvantitu piipadajici na plochu Py podle vztahu

LA
0 P !
dp - pocet jednotek kvantity pfipadajicich na plosku po podle vztahu

A, M®
1010

Prilis mala vaha teCky piinasi do mapy velké mnozstvi znakt, ¢imz se
snizuje Citelnost a tim 1 pouzitelnost mapy Spravna volba velikosti tecek je
dualezita pro vizualni stranku mapy (graficka zaplnénost mapy). Vétsi teCky
jsou sice lépe citelné, ale mnohem htife znazoriuji rozmisténi jevu v prostoru.
Naopak mapa obsahujici pfili§ malé znaky navozuje dojem tfidkého rozsiteni
jevu.

a, =

°
° P
L d .:.
4 °
°
® o
L ®
oo ®
® °
. M ®

Obr. 7-31 Ukazka dusledku riiznych voleb vahy te¢ky My
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7.1.8 Mapova syntaxe

Mapova syntaxe se zabyva skladbou map jako syntaktického celku z mapovych
znakl. Podle druhu skladby mlzeme rozlisit tyto zékladni druhy mapové
syntaxe:

e typizacni,
e komponentni,
e stratigrafickou,

e kompozic¢ni.

7.1.8.1 Typizacni syntaxe

Typizaéni syntaxe se zabyva rozliSovanim mapovych syntaktickych typi. Jako
mapovy syntakticky typ se oznacuje model (paradigma, graficko-vyznamovy
princip) skladby mapovych znakl, tj. model umistovani (lokalizace,
implantace) znakii do mapové osnovy (0Snovy mapy). Mapova osnova je
zpravidla dvojrozmérny graficky utvar, ktery je definovany vhodné zvolenym
syst¢tmem pevnych (konstruk¢nich) bodii a car, ktery tvofi matematicko-
geometricky zaklad mapy. RozliSuje se:

e puvodni mapova osnova, kterd se konstruuje pro pavodni mapy.
V ptipadé topografické mapy ma podobu konstrukéniho listu, do néhoz
jsou vloZeny pevné geodetické body a zpravidla i vnitini (mapovy) ram,
Vv ptipad¢ tematické mapy piedstavuje nejCastéji vnitinim (mapovym)
ramem vymezené mapové pole s obrazem vhodné kartografické sité a s
kresbou polohopisu v potlacenych barvach, aby do ni mohla byt pozdéji
zakreslena tematicka informace,

e pievzatd mapova osnova ma zpravidla podobu vytisku nebo kopie
topografické nebo jiné vhodné mapy, kterda je dostate¢né¢ a vhodné
zaplnéna prvky topografického nebo jiného podkladu.
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Obr. 7-32 Priklady variantniho FeSeni mapové osnovy v Narodnim atlase

Slovenska (Bratislava, 1980) - A=v§eobecné zemépisné mapy, B=fyzicko-
geografické mapy, C=socioekonomické mapy

Funkci mapové osnovy plni:
e matematicko-kartografické zobrazeni,
e schéma,

e anamorfni konstrukce.
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Obr. 7-33 Pi‘ehled mapovych syntaktickych typa (vyznam zkratek vysvétlen nize
vV textu)

v rw

Nejrozsitenéj$i je bezesporu mapova osnova v ur¢itém matematicko-
kartografickém zobrazeni, které feSi rozvinutelnost sférického télesa do
roviny. Takovato osnova je vlastni vétSin€ kartografickych vystupii. Schéma
jako mapova osnova ma jako geometricky podklad rtizné technické projekce,
nebo jsou bezprojekéni, napt. mapova schémata, plany, panoramatické mapy,
blokdiagramy apod. Anamorfni konstrukce nemusi mit zadny geometricky
zéklad. S ohledem na Sirokou Skalu moznosti miize mit velké mnozstvi podob.

Existuje fada variant mapovych osnov v zavislosti na obsahu map, pro néz jsou
urcené. Podle pievazujiciho zastoupeni urcitych typti mapovych znaka
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(typizacnich znakl) pak J. Pravda (1990) rozlisil napt. tyto mapové syntaktické
typy (viz Obr. 7-33):
e typ lokalizovanych kvalitativnich bodovych znaki - Sg(Q),

e typ bodové nebo kartogramové lokalizovanych kvantitativnich
bodovych znaki (hustotni) - Sg(M,Dens),

e typ bodové lokalizovanych kvantitativnich bodovych znak
(diagramovy) - Sg(M,Diagr),
e typ lokalizovanych kvalitativnich linearnich znaki - S (Q),

e typ kvalitativnich a kvantitativnich smérovych linearnich znaku - S (Q-
M,Curs),

e typ kvantitativnich (diagramovych) linearnich znaku - S; (M,Diagr),
e typ kvalitativnich diskrétnich plosnych znakt- Sap(Q),

o typ diskrétnich kvantitativnich (intenzitnich) ploSnych areala
(kartogramit) - Sap(M,Int),

e typ kvalitativnich a kvantitativnich diskrétnich diagramovych arealt
s diagramy (kartodiagramil) - Sap(Q-M, Diagr),

e typ spojitych kvantitativnich izograda¢nich arealti - Sac(Q-M, Isogr),

e typ anamorfni (zpravidla schematicky a kvantitativni) - Sg_apac(M,
Anam).

Vyznam jednotlivych typizacnich priznakii:

Sk - ,,siluetovy (figurdlni) znak* (sl.) - bodovy znak (¢.), tj. signum z lat. - znak,
figura - podoba, tvar,

S. - linedrni znak (linea - édra, linie),

Sap - diskrétni aredlovy znak (area - plocha, discretus - nespojity, diskrétni),

Sac - spojity aredlovy znak (continuus - spojity),

Q - kvalitativni (qualitas - jakost, kvalita),

M - kvantitativni (multitudo - mnozstvi, kvantita),

Dens - hustotni (densus - husty),

Diagr - diagramovy (diagramma - diagram),
Curs - smerovy (cursus - smer),

Int - intenzitni (intentivus - stupnujici),

Isogr - izogradacni (iso - stejny, gradus - stuper),
Anam - anamorfni (an - ne, amorpha - bez tvaru).

Kazdy ztéchto typt je mozné rozdelit na subtypy (napi. topograficky,
schematicky), varianty (napft. arealy vypliujici souvisle celé mapové pole
nebo zajmové uzemi, izolované arealy ¢i piekryvajici se aredly) a subvarianty
(napf. arealy oznaCené mapovymi znaky, lemované aredly, aredly oznacené
alfanumerickymi znaky, aredly srastrem, vnitini strukturou nebo texturou,
barevné arealy, pojmenované arealy, prekryt aredlu je vyjadien stiidajicimi se
barevnymi pasy apod.). Kazdy typ, subtyp, variantu a podvariantu lze oznacit
specifickym fetézcem kddovych znaki, ktery pak muze slouzit ke komunikaci
mezi kartografy. Jako ptiklad slouzi syntakticky typ smérovych linearnich
znaka S| (Q-M,Curs), v jehoz kédovém oznaceni se vyskytuje typizac¢ni znak
kvality (Q), kvantity (M) a smérovosti (Curs.). V kdédovém oznaceni
subvarianty Sap (Q-Top-Plen-Sign) je kromé nazvu syntaktického typu
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diskrétnich kvantitativnich (intenzitnich) plosnych areala (kartogramii) Sap (Q)
zahrnut topograficky subtyp (Top), varianta s ploSnymi znaky vykryvajicimi
celé mapové pole nebo zdjmové tizemi (Plen) a subvarianta s ploSnymi arealy,
které jsou oznaCeny mapovymi znaky (Sign).

Systém mapovych syntaktickych typti miize nahradit dosavadni nejednotnou
klasifikaci zplisobli mapového vyjadfovani nebo druhii map rozliSovanych
podle pouzitych vyjadiovacich prosttedkil, ktery obsahoval:

e anamorfni metodu neboli druh schematizace v kartografii, v jehoz
diisledku se vyrazné méni podoba mapy,

e aredlovou metodu neboli vyjadieni kvalitativnich charakteristik
plosnych objektii a jevii na mapé€ barvou, rastrem ¢i jejich kombinaci,

e metodu teCek neboli vyjadieni hustoty vyskytu na map€ pomoci
matematicky zdivodnéného poctu a velikosti znakd (,,znaky
S vahou*),

e metodu izolinii neboli vyjadfeni spojitého vyskytu kvantitativnich
charakteristik plosného jevu izoliniemi,

e metodu kartodiagramu neboli vyjadfeni absolutnich kvantitativnich
charakteristik ~ pomoci  diagramovych  znaku lokalizovanych
v kartografickych arealech,

e metodu kartogramu neboli vyjadieni relativnich kvantitativnich
charakteristik v arealech mapy, které mohou byt pfirozené (uzemi
okresu, povodi), nebo ume¢lé (pravidelné geometrick¢ Ttutvary,
anamorfni plochy),

e metodu liniovych znakli neboli vyjadieni charakteru, sméru a délky
riznych objektl a jevil (cest, tras letadel, sméri motskych proudi
apod.) s moznosti jejich kvantifikace metodou diagramovych ¢ar,

e metodu diagramovych znakll neboli vyjadieni absolutnich
kvantitativnich ukazateli pomoci diagramovych znakt lokalizovanych
do bodi vyskytu,

e metodu lokalizovanych bodovych znaka neboli vyjadieni objektl a
jevu lisicich se kvalitativnimi vlastnostmi.

7.1.8.2 Komponentni syntaxe

Komponentni syntaxe se zabyva rozliSovanim skladby map z komponent
a/nebo elementd z hlediska jejich samostatnosti, Uplnosti nebo vzajemné
integrace.

Komponentnost (komponika) mapy je jeji slozeni ze syntaktickych komponent,
které¢ chapeme jako tfidy (chapana jako tematickd seskupeni) syntaktickych
elementli mapy. Syntakticky element mapy je kazdy objekt nebo jev, resp.
jejich charakteristika, v mapovém poli, ktery je oznacen jednim mapovym
znakem v legendé mapy. V ramci komponentni syntaxe se rozlisuje:

e analyticka komponika, tj. komponika analytickych, ze syntaktického
hlediska jednoduchych map, vyjadiujicich rozmisténi, pribéh nebo
vyskyt jednoho nebo nékolika syntaktickych elementii. Podle poctu
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syntaktickych elementli mizeme hovofit o monoelementni komponice
(v. mapé se vyjadfuje napf. rozmisténi jen jednoho syntaktického
elementu) a obdobné o bielementni (napf. rozmisténi nalezist’ Zelezné a
manganové rudy) a tfielementni az poly(multi)elementni komponice
Vv ptipad¢, kdy se na map¢ vyjadiuje vice syntaktickych elementt, které
netvoii ucelenou tfidu, tj. syntakticky komponent.

vvvvvv

velmi slozitych map, vyjadiujicich rozmisténi jedné nebo vice
syntaktickych komponent. Podle poc¢tu syntaktickych komponent
muzeme rozliSit monokomponentni komponiku, a to v ptipadé, kdy se
vyjadiuje na mapé jen jeden syntakticky komponent (napt. rozmisténi
ruznych druhti paliv), nebo obdobné¢ bikomponentni (napf. rozmisténi
ruznych druhi paliv a rznych druhti rudnych surovin), trikomponentni
(napf. rozmisténi raznych druh paliv, riznych druhii rudnych surovin
a riznych druhli nerudnych surovin), resp. poly(multi)komponentni
komponika, kdy se napf. k pfedchazejicimu bodové znazornénému
obsahu mapy pfipoji plosnd regionalizace (zde by ptichdzela v tivahu
inzenyrsko-geologickd, hydrogeologicka aj.).
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synteticka komponika, tj. komponika syntetickych map, neboli map
S vnitini, skrytou integraci syntaktickych komponent a/nebo
syntaktickych elementl. V jejim rdmci rozliSujme podle ridznych
zpusobi syntézy napft.:

— regionaliza¢ni komponiku, jestlize na mapé vyjadifujeme regiony
jako neopakovatelné tzemni celky, vyclenéné na zaklad¢ syntézy
n¢kolika syntaktickych komponent a/nebo elementt,

— typiza¢ni komponiku, jestlize se na mapé vyjadiuji typy jako
vSeobecné uzemni celky, které vznikly syntézou nékolika
syntaktickych komponentl a/nebo elementt.

Mapova komponika je tedy takovy druh mapové syntaxe, ktery se vyznacuje
riznym rozsahem a slozitosti elementni a komponentni stavby mapy. Podle

toho, jak se tato elementné-komponentni stavba projevuje, rozliSujeme:
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e zjevnou komponiku analytickych a komplexnich map,

e skrytou komponiku syntetickych map.
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Obr. 7-35 Priklad typiza¢ni komponiky mapy

7.1.8.3 Stratigrafickd syntaxe

Stratigrafickd syntaxe se zabyva rozliSovanim syntaktickych vrstev mapy.
Syntaktickd vrstva mapy je takové seskupeni syntaktickych komponenta
a/nebo syntaktickych elementi mapy, které umoziiuje vnimat jejich skladbu
(prinikové nalozeni na sebe) jako pozadi a popfedi mapy. Rozvrstveni
(stratifikace) mapy se vyskytuje predevsim na tematickych mapach. Ma-li
mapa podklad (napf. topografické prvky) s malo intenzivnimi barvami a
tematicky obsah ve vyraznych barvach, ma minimélné dvé vrstvy — pozadi a
poptedi. Vyjadiujeme-li Vv tematickém obsahu mapy jednu syntaktickou
komponentu barvou, druhou liniovym a tfeti napf. strukturnim rastrem, pak
mame mapu nejméné tiivrstevnou.

RozliSujeme:

e zamérné rozvrstveni mapy, které¢ se zakladd na umyslném rozliSeni
vrstev mapy,

e imanentni rozvrstveni, které se zaklada na percep¢nich schopnostech
uzivatele mapy v kombinaci s optickymi a dal$imi vlastnostmi mapy.

Percepcni rozvrstveni mtlize pozorovat uzivatel mapy citlivy k uréitym
barevnym tontim, které¢ vnima vyraznéji, aniz by vyjadfovaci prostiedky, které
jsou nositeli vybranych barev, a jimi reprezentované objekty, jevy ¢i
charakteristiky byly jiné nez ostatni. Percepéni rozvrstveni muze casto
pozorovat odbornik, ktery je diky vrozenym nebo ziskanym schopnostem
abstrakce schopen napt. od sebe odlisit vrstvu fek, nazvl apod.
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Obr. 7-36 P¥iklad rozvrstveni mapy (1. vrstva - hranice obci, 2. vrstva - bodové
znaky, 3. vrstva - Srafované arealy)

Stratifikace je vyznamna vlastnost mapy, ktera bud’ ulehcuje, nebo komplikuje
jeji Cteni. Pii tvorbé mapy je tfeba s ni programové pocitat, a to i v digitalni
mapove tvorbe.

7.1.9 Mapova stylistika

Mapova stylistika je podle J.Pravdy rovina stylu mapového jazyka. Mapovy
styl je soubor charakteristickych rysi mapy a zakladd se na cilevédomém
vybéru mapovych stylém. Mapovou stylémou je kazdy (graficky) prvek,
(graficky) komponent nebo (graficky) komplex mapy.

7.1.10 Kompozice mapy

Kompozice mapy (kompozi¢ni syntaxe) se zabyva celkovym rozloZenim a
uspotradanim prvkit mapového dila (kompozi¢nich prvki).

Kompozi¢ni prvek je kazdy syntakticky komponent a/nebo syntakticky element
mapy, ale 1 vrstva mapy a rizné dalS$i nalezitosti a doplinky mapy. Mezi
nalezitosti fadime vtomto pojeti napf. mapové ramy, grafické a Ciselné
métitko, legendu, zdhlavi, ndzev mapy aj. dopliky jako doprovodné texty,
vedlejsi (dopliikové) mapky, grafy apod. Kompozice mapy je pojem blizky
k ¢asto uzivanému terminu graficka dprava mapy. VSima-li si komponentni
syntaxe horizontalniho rozlozeni mapovych znakt z analytického, syntetického
nebo komplexniho pohledu a stratigrafickd syntaxe vertikdlniho rozlozeni
mapovych znakl a znakovych utvarii podle vrstev, pak se kompozi¢ni syntaxe
zabyva rozmist'ovanim znakll a znakovych utvart jako jednoho celku se vSemi
nalezitostmi a doplnky mapy.

Za zakladni kompozi¢ni prvky obvykle poklddame nejdominantnéjsi a povinné
slozky mapy (je tieba pfipustit i vyjimky) jako je jeji nazev, legenda, méfitko,
tiraZ (metadata) a mapové pole. Ostatni kompozi¢ni prvky jsou vétSinou jiz
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nadstavbového charakteru a maji za ukol zvysit jeji informacni hodnotu a
atraktivnost. Nezfizené piidavani dalSich nadstavbovych prvki md mnohdy
opacny ucinek (pti tvorbé mapy je vhodné si Casto pfipominat zlaté pravidlo,
ze méné je n¢kdy vice). Nadstavbové prvky nesmi nikdy omezovat ani jinak
upozad’'ovat zakladni kompozi¢ni prvky, tj. nesmi puasobit dominantné az
rusivé. Mizeme mezi n¢ zafadit smérovky (neni-li orientace mapy ziejma ze
zemepisné sit€ aj.), loga, obrazky, grafy, vedlejsi mapy, doprovodny text a
tabulky, blokdiagramy, rejstiiky, reklamni panely aj.

Kompozice zavisi predevs§im na:
e ucelu mapy,
e  okruhu uZivateli mapy,
e  m¢éfitku mapy,
e  kartografickém zobrazeni,
e tvaru a velikosti izemi,
e na formatu mapového listu a
e na estetickém hledisku.

RozliSujeme intrakompozici (vnitini kompozici) a extrakompozici (vnéjsi
kompozici) mapy. Intrakompozice mapy je celkové rozmisténi a uspotradani
intrakompozi¢nich prvka mapy, tj. vSech mapovych prvki v mapovém poli.
Extrakompozice je celkové rozmisténi a usporadani extrakompozi¢nich prvki
mapy, za které¢ pokladame vSechny prvky obsahu mapové plochy, lezici mimo
mapové pole (tj. napt. zahlavi, métitko, ozdobné ramy apod.). Protoze je okoli
mapové plochy velmi rozmanité, rozliSujeme extrakompozici jednotlivé,
samostatné mapy a extrakompozici mapy, kterd je soucasti mapového dila
(sériové mapy, atlasové mapy a konecné¢ i celého mapového souboru, vcetné
atlasu).

V ramci kompozi¢ni syntaxe mapy se rozliSuji kompozi¢ni faktory mapy, a to:
1. zaplnénost (zaplnéni) mapové plochy,
2. zvyraznéni na mapové plose a
3. graficka vyvazenost mapové plochy.

Zaplnénost mapové plochy oznacuje stupen jeji nasycenosti neboli zatiZenost
mapy jejimi kompozi¢nimi prvky. Jedna se o charakteristiku, kterd se vyuziva
ke vzajemnému porovnani dvou map. RozliSujeme zaplnénost:

e znakovou,
e grafickou a
e informacni.

Znakova zaplnénost se vyjadiuje celkovym mnoZstvim mapovych znaki
(poctem tiid mapovych znaki a poc¢tem znakt v jednotlivych tfidach).

Graficka zaplnénost mapového pole je pomér potisténé plochy mapy
grafickymi prvky k nepotisténé ploSe mapy. Vyjadiuje se zlomkem nebo
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procentudlné. Mnohovrstevnd komplexni mapa miize mit grafickou zaplnénost
vétsinez 1 (100 %).

Informacni zaplnénost mapy udava miru informacniho potencidlu databaze,
ktery je z hlediska teorie informace na mapé vyjadien. Udava se poctem bitl
jako elementarnich jednotek informace na mapovy list, na jednotku mapové
plochy apod. Absolutni hodnoty informac¢ni zaplnénosti vSak jesté nemusi byt
postaCujicim kritériem jeji informacni kvality. Pro bézného uzivatele je
dilezité predevsim celkové, i kdyz jen velmi pfiblizné vyjadieni zaplnéni
mapy, napt. v kategoriich minimalni, nizké, vysoké apod.

Zvyraznéni je vysledkem diferenciace syntaktickych prvkl a komponent mapy
Z hlediska jejich optické (vizualni) pusobivosti mapy jako nedélitelného celku.
Jde 0 kompozi¢ni faktor, ktery je vysledkem diferenciace intrakompozi¢nich a
extrakompozi¢nich prvki mapy. RozliSujeme zvyraznéni:

e zamérné a
e imanentni.

Zamérné zvyraznéni lze dosdhnout pouzitim tvaru, rozméru, barvy aj. atributti
znaki, vcetné jejich afixace, napf. podtrzeni, zaramovani aj. Imanentni
zvyraznéni vyplyvd zpovahy pouzitych znakli a jejich vyrazovych
charakteristik ¢i pouzitého syntaktick¢ho typu. Napi. fi¢ni sit mize diky
pouzitym atributim barev nechténé, n€kdy vsak také jen zdanlivé, z mapového
pole vystupovat na tkor mirného potlaceni ostatnich prvkd.

Graficka vyvazZenost je kompozicni faktor, ktery znamena docileni takového
celkového vzhledu mapy, Ze je vnimana jako harmonicky vyvazeny graficky
celek. Informacni obsah mapového pole (polohopis, vyskopis, popis) je
z povahy zobrazovanych objekt, jevii ¢i jejich charakteristik vétSinou
nepravidelny, nerovnomérny a nesymetricky. Jeho vyvazenosti Ize docilit nejen
citlivou volbou tvart, velikosti a barev mapovych znakii v mapovém poli
(grafickymi proménnymi, které neovlivituji jejich prostorové rozlozeni), ale i
pomoci vyvazené volby rozmisténi a grafického ztvarnéni extrakompozi¢nich
prvki (legendy, zahlavi, grafického méfitka, doplikovych map, graft,
fotografii apod.), které vytvoii k intrakompoziénim prvkiim mapy vhodnou
optickou protivahu. Grafickd vyvazenost je vzdy kompromisem mezi
pfirozenym (nerovnomérnym, nesymetrickym) rozlozenim mapovych znakt
(ale 1 obsahu mezirdamového prostoru a okraje map) a tendenci ke grafické
harmonii (pravidelnosti, symetrii, rovnomérnosti) a dalSim estetickym
kritériim.

Kompoziéné dobie zpracovand mapa je vyvazend, vede jejiho ¢tenafe k tématu
avizovanému v nazvu a je logicky a hierarchicky uspotadana.

7.2 Interpretacni metodika

Interpretacni metodika ptedstavuje postupy aplikované pii tvorbé a uziti
smluvenych znaki, které umoziuji ndzorng, souhrnné a co mozna nejuplnéji,
interpretovat v zobrazeném modelu informace o zmapovaném uzemi. U
kazdého smluveného znaku je pii ni tieba pochopit jeho vyznam popisny a
lokaliza¢ni. Na druhé stran¢ je vSak tfeba, aby samotny znak svou morfologii,
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byt 1 sugestivné, popisoval druh informace (typ znaku), intenzitu jevu
(rozméry znaku) i jeho ptesnou lokalizaci (geometrie znaku).

Metodika kartografické interpretace se ve své podstaté da aplikovat po dvou
liniich. Prvni ptedstavuje jeji aplikaci na polohopis, vySkopis a popis a druha
na bodové, liniové a plosné jevy. Na kazdou definovanou skupinu v obou
liniich se pak aplikuje riznym zptsobem, pficemz je ziejmé, ze obé skupiny se
musi pouzitymi interpretacnimi metodami prolinat. Proto nepokldddm za
potfebné, vénovat se explicitné kazdé z nich samostatné. Urcitd specifika
vyskopisu a popisu si vSak zafazeni samostatnych subkapitol o jejich
interpretaci vynutila.

Z obecného a Cisté teoretického hlediska 1ze metody kartografické interpretace
Clenit podle fady hledisek, napft. na:

a) kvalitativni, které se zabyvaji zobrazenim druhu objektu ¢i jevu,

b) kvantitativni, které se =zabyvaji vyjadfenim nékteré kvantitativni
charakteristiky objektu ¢i jevu,

c) topologické, které rozlisuji objekty podle jejich pidorysné povahy na
bodové, liniové a plos$né (arealove),

d) polohové lokaliza¢ni, které se zabyvaji zobrazovanim objekti
geometricky presné, schematicky nebo pretvofené (kartograficka
anamorfo6za),

e) vyvojové, které se zabyvaji zobrazovanim zmén objektu a jevu v prostoru
av case,

f) vyznamové, které se zabyvaji zobrazovanim poctu vyznami objektu,

g) strukturalni, které zachycuji objekt soucasné jako celek i jako jeho dil¢i
sloZky a jejich vzajemné relace.

Jednotlivé metody pfitom nepouzivame izolované, ale vzdy ve vzijemné
kombinaci.

7.2.1 Interpretace polohopisu

Jako polohopis mapy oznacujeme soubor bodovych, liniovych a plosnych
mapovych znaki, které v mapé vyjadiuji primét bodovych, liniovych a
plosnych objektli a jevii do roviny mapy prostfednictvim kartografickych
zobrazeni. Z obsahového hlediska jej tvoii vodstvo, hranice, pozemni
komunikace, sidla a jejich obytna, administrativni, vyrobni aj. zafizeni, dale
technické objekty (ptehrady, mosty, energetické sité, aj.), vybrané prvky ptidni
a rostlinné pokryvky (lesy a trvalé kultury) apod. Pojem polohopis je velmi
blizky terminu mapova situace, ktery je vSak vyznamové Sir§i. Polohopis tvoii
spolu s vyskopisem a popisem obsah map. Takto o ném hovofime piedevsim u
map velkych a sttednich méfitek a v procesu mapovani.

7.2.1.1 Interpretace bodovych jevi

Pfredméty a jevy bodového charakteru maji bodovy charakter samy o sobé
(napt. geodeticky vyznamné body), nebo jej nabydou az generalizaci pfi
velkém zmenSeni (napf. intravilan obci v mapach malych métitek). Bézné jsou
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aplikovany na objekty, jejichz rozmér v métitku mapy zanika graficky (studny,
prameny, pomniky apod.).

Pii zobrazovani informaci bodového charakteru (bodova interpretace) je
vymezeného bodu znaku. Volba druhu znaku neni v podstaté¢ omezena.
Velikost znaki (Vn) vSak musi z duvodu jejich Ccitelnosti odpovidat
empirickému vzorci:

kde:
— Do = normalni ¢teci vzdalenost (25 - 30 cm),
— Vo= minimalni, jesté ¢itelny rozmér znaku v mapé,
— Dp = primé&rnd piedpokladand vzdalenost teni mapy.

Pfi interpretaci bodovych jevlli se aplikuji vhodné druhy bodovych
kartografickych ~ znakd  (geometrickych, symbolickych, obrazkovych,
pismenkovych, resp. diagramovych). Siroka $kala jejich parametrti pak
dovoluje dostatecné vérné a podrobné popsat kvalitativni a kvantitativni
vlastnosti interpretovanych jevi.

7.2.1.2 Interpretace liniovych jeva

Pii interpretaci liniovych jevl se aplikuji liniové znaky. Jejich pomoci se
vyjadiuji takové jevy, pro jejichz polohovy zaznam je dilezita jejich podélna
osa, ktera je jejich zakladnim pidorysnym znakem.

Liniové znaky vyhovuji pro interpretaci:

e kvality jevu (struktura a vypli znaku barvou nebo rastrem, popf.
piipojenym a polohoveé schematicky umisténym alfanumerickym
znakem),

e kvantity jevu (diagramové liniové znaky, tj. pasy urcité Sitky
rozliSované svoji strukturou a vyplni),

e dynamiky jevu (pohybové znaky, tj. vektory, které vychazeji z
ur¢itého bodu ¢i linie nebo vypliuji urcitou plochu s respektovanim
zékladnich vyvojovych nebo smérovych trendu.

Metoda liniovych znakl se aplikuje predev§im pfi interpretaci komunikacni a
ficni site.

7.2.1.3 Interpretace plo$nych objektu a jevu

Plosny objekt ¢i jev je takovy, jehoz vyskyt v tizemi tvoii jednu nebo vice
souvislych ohranicenych oblasti. Mapovy znak, ktery mé tvar pidorysu tohoto
objektu ¢i ptidorysu rozsifeni mapovaného jevu oznacujeme jako kartograficky
areal neboli pidorysny mapovy znak (napf. ptidorys sidel). Je ohraniceny
obrysovou ¢arou a vyplnén vhodnou vyplni.
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Cilem této metody je nazorné a asociativni rozliSeni kartografickych arealt
jako oblasti definované homogenity mapovaného jevu. Vymezovani
kartografickych aredla lezi zpravidla mimo oblast kartografie, kterd je prebira
jako vysledek cinnosti specialisti z jinych oborti (klimatologie, geologie,
politika). Pfi interpretaci ploSnych jevia jde zpravidla o graficky strukturované
vypln¢ vymezenych oblasti rozlisitelnych bud’ kvalitativné, nebo kvantitativné
(ptdni povrch a jeho pokryv, vodni plochy, hustota zalidnéni a;.).

Prosté vybarveni plochy je pouzitelné na plochy vSech tvari a velikosti.
Srafovani plochy se nehodi pro extrémné malé plochy a pro plochy s velmi
komplikovanym tvarem. U pfili§ velkych ploch ptlisobi Srafy a obecné
jakykoliv vzor rusivé. Uzké plochy je mozné vysrafovat, ale je nutné, aby
zvoleny sklon Sraf byl pfiblizn€ ve sméru kratSiho (1zkého) rozméru plochy,
tedy aby plocha obsahovala mnoho kratkych Sraf. Pokud by sklon Sraf
odpovidal sméru delsiho rozméru uzké plochy, plocha by obsahovala jen
ne€kolik delSich Sraf, které by nemusely vystihovat tvar plochy. Lemovani
obvodu plochy je vhodné pro stiedné¢ velké a vétsi plochy, naopak je
nepouzitelné pro malé a uzké plochy. Vypli vzorem vyzaduje stiedni nebo
vétsi plochy, jejichZ tvar neni pfili$ slozity.

Pro interpretaci ploSnych jevi je vyuZzivana:

metoda kvalitativnich areali,

metoda kvantitativnich areala (kartogrami),
metoda izolinii,

metoda tecek.

7.2.1.3.1 Metoda kvalitativnich aredli,

a to v pripadé, kdy jsou kartografické arealy kvalitativné homogenni. Neni-li
takovy areal vymezen obrysovou ¢arou specialistou (klimatologem, geologem
aj.) a kvalita jevl je zachycena jen bodové, lze pfiblizn€ vymezit obrys téchto
areald dodatecné pomoci tzv. Thiessenovych polygont (Delthiel polygon,
Voronoi polygon, Thiessen polygon). Schematickda obrysova cara
kartografického arealu vznika kompozici kolmic, vedenych v poloviné spojnice
dvou sousednich bodli o rizné kvalitativni charakteristice. Tato metoda je
velice dobfe aplikovatelna i pocitacovou technologii.

7.2.1.3.2 Metoda kvantitativnich arealii (kartogramai)

Kartogramy pokladame za jednoduché tematické mapy, kde pro kazdy areal
interpretujeme pomoci barvy, Srafy apod. jednu, vyjimecné i vice, relativni
hodnotu, kterd je vztazena k celé jeho plose. Aby skute¢né o kartogram Slo,
musi byt propocet ptislusné relace vztazen na jednotku plochy pfislusného
arealu (napf. podet obyvatel na 1 km? apod.).
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Obr. 7-37 Schéma aplikace Thiessenova polygonu (Karémar, T. - spadova uzemi
jednotlivych prodejen drogérii)

Z fyziologického hlediska totiz zavisi celkova intenzita vjemu nejen na
kartografickém vyjadiovacim prostiedku (sytost barvy, hustota rastru), ale i na
velikosti plochy, kterou vykryva. Kartogram je chapan jako plosné¢ podany
diagram, nebo jako obrysova kartograficka kresba uzemnich celkti, do kterych
je plosSnym zplsobem (rastrem, barvou) Uzemné znazorn€na statisticka
charakteristika. Metodicky postup pfislusny kartogramu se Casto nespravné
uziva i pro neplosné relace (naptf. prumérny veék v aredlu zijici populace).
Kartogram se velice ¢asto kombinuje s kartodiagramem. Pfi jeho konstrukci se
obdobné jako pfi konstrukci lokalizovaného diagramu vyuzivé intervalovych
stupnic.

Kartografické¢ aredly, které se v kartogramech pouzivaji, jsou v realité
vymezeny:

e hranicemi administrativnich jednotek, jako napf. katastrii, méstskych
ctvrti, okrest aj. (statistické kartogramy),

e hranicemi fyzicko-geografickych oblasti,
e hranicemi socioekonomickych rajont, nej€astéji s¢itacich obvodu,
e pravidelnou geometrickou siti (sitové kartogramy).

Podle zplisobu kartografické interpretace ¢lenime kartogramy na:

e jednoduché, které vyjadiuji pro kazdy aredl jednu kvantitativni
charakteristiku,

e slozené (korelacni), které vyjadiuji zpravidla dvé na sobé nezavislé
charakteristiky riznych jevu (napf. jeden jev predstavuje svisla Srafa a
druhy jev vodorovna Srafa),
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e strukturni neboli paskové, kdy je Srafa vedena napfi¢ celym
kartogramem a v kazdém arealu se méni kvality Cary,

e objemové, tj. jednoduché kartogramy prezentované jako
blokdiagramy.

7.2.1.3.3 Metoda izolinii

Mnoho plosnych jevi se vyznacuje plynulymi ptfechody svych kvantitativnich
charakteristik (teplota vzduchu, reliéf terénu aj.). Jejich hodnoty jsou ureny
bodovym Setfenim (pfimym méfenim, statistickym Setfenim) a za vyuZiti
dalsich geodeticko-kartografickych ¢i statistickych metod Ize sledovany jev
povazovat za spojitou funkci typu z = f (x,y), na jejimz zakladé¢ muizeme
definovat tzv. topografickou, resp. statistickou plochu. Pro kartografickou
interpretaci takovychto charakteristik je vhodny izometricky zptsob s vyuzitim
izolinii. Prvni pokusy o vyuZiti izolinii miZeme vidét na mapé isogon
(magnetick¢ deklinace) Edmonda Halleye (1656?-1743) a V pracich
Alexandera von Humbolda (1767-1835) izotermy.

Izolinie® jsou &ary spojujici body stejnych hodnot dané kvantitativni
charakteristiky. Jejich prib¢h je obecné velice mékky. U nekterych jevl (napf.
reliéf terénu) je mozny a dokonce i zcela bézny vyskyt ostrych zlomu izolinii
(napf. vrstevnice v mistech strzi, lomi apod.). Jsou obvykle konstruovany
pomoci interpolace mezi aktuidlnimi hodnotami dané kvantitativni
charakteristiky sousednich bodl tak, aby vyjadfovala rozumnou hodnotu
kvantitativni charakteristiky a aby oboustranné sousedni izolinie vyjadiovaly
konstantni rozdil hodnot sledovanych charakteristik. Zjistovani mezilehlych
hodnot mezi izoliniemi oznaCujeme jako interpretaci zizolinii (napf.
interpretaci z vrstevnic).

Podle fyzikalni povahy sledované skutecnosti lze rozlisit:

a) izolinie napét'ové, které piedstavuji ortogonalni praméty bodt urcenych
pravouhlymi soufadnicemi X a Yy se stejnym z. Hodnota z mize
vyjadfovat nadmotiskou vysku (vrstevnice), hloubku (izobaty), tlak
vzduchu (izobary), teplotu vzduchu (izotermy) aj.,

b) izolinie ekvidistantni, které jsou pudorysem bodu stejné vzdalenych od
urcitého bodu nebo rozhrani,

C) izolinie ¢asové, které vyjadiuji stejnou Casovou odlehlost od urcitého
mista (napf. izochrony zobrazuji mista stejného ¢asu priichodu seizmické

viny),

d) izolinie odchylkové spojuji mista se stejnymi zménami od zéakladnich
(normalnich) hodnot (izanomaly).

Pro vyjadfeni nespojitych kvalitativnich veli€in (napf. hustota obyvatelstva) se
uziva pseudoizolinii. Timto pojmem se oznacuji v§echny izolinie, které nejsou
konstruovany z ptimo zjisténych (méfenych) hodnot, nybrz z hodnot
zprostiedkovanych (napft. interpolovanych, odhadnutych podle balové metody,

19 vy , .y Iy v , Ly ,
Pouzivani terminu izocara nepokladam za stastné vzhledem ke spojeni ceského a
latinského slovniho zdkladu.
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z kartogramu aj.). V poslednim obdobi se vSak rozdil mezi pojmy izolinie a
pseudoizolinie stale castéji prehlizi a bez ohledu na plivod kvantitativnich
veli¢in, které maji reprezentovat, se preferuje termin izolinie.

7.2.1.3.4 Metoda tecek (bodova metoda)

Pro vyjadieni plosného jevu je mozné pouzit i bodovy znak (bodova metoda,
metoda tecek), kterou lze v absolutni modifikaci aplikovat pfifazenim bodu —
»teCky" urcité kvantité jevu a pii pouziti barevné Skaly vytvofit obsahové
bohatou informaci i o kvalité¢ zobrazovaného jevu. Cilem této metody je
vyjadfeni relaci kvantity, kvality i hustoty prostorové rozlozeného, predevsim
diskrétniho, statistického jevu. Zakladnim vyjadfovacim prosttedkem je
jednoduchy geometricky znak (kruh, Ctverec aj.), ktery predstavuje ve své
podstaté jednoduchy diagramovy znak, jenz je schopen vyjadfit jak kvantitu
jevu (napf. jedna teCka = 100 osob), tak 1 jeho kvalitu (barvou, tvarem tecky
apod.). Uvedena kvantitativni relace se oznacuje jako vaha tecky.

Pfi umistovani teCek do plochy se pouZzivaji dva principy:

e plosny, pii némz se do kazdého arealu umisti tolik bodi, kolik je
souhrnna kvantita jevu v ramci aredlu. Body lze v aredlu rozmistit
rovnomérné i nerovnomérné nebo je uspofadat symetricky kolem

2%

vvvvv

které koncentruje souhrnnou kvantitu az do vyse své vahy.
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u Pump
- Deaths frgm cholera

Obr. 7-38 Mapa vyskytu cholery J.Snowa z roku 1850 (Snow,J.: On the mode
communication of cholera, London, 1855)

Volba velikosti bodd, jejich vzdalenosti i vah (tzv. diagramové métitko) je
zavislé na méfitku mapy, ploSe zobrazovaného Uzemi a thrnné kvantité
zobrazovaného jevu. Rozlozeni tecek v ploSe mapy pak udavd mistné
proménnou hustotu zobrazovaného jevu. Tecky musi byt spocitatelné, coz
ovSem neznamena, ze se nemohou ¢astecné prekryvat. Pti zobrazovani vétsiho
poctu jevil je mozné vyuzivat na jedné map¢ riizné vahy tecek soucasne.

Za nejstarsi teCkovou mapu (Dot Map, Punktdichtekarte) se povazuje mapa
rozlozeni vyskytu cholery v zavislosti na lokalizaci zamotenych studni
v Londyné, kterou v roce 1850 zpracoval Joseph Snow.

7.2.1.4 Kartografickd anamorfoza

Panuje vSeobecna dohoda, Ze linearni zobrazeni v euklidovském prostoru je
zakladnim ptedpokladem pro tvorbu vSech map, s piihlédnutim k jistym
omezenim pro mapy malych meéfitek (ahlové, délkové ¢i plosné zkresleni).
Typy zobrazeni, které tomuto poZzadavku neodpovidaji, jsou v kartografické
literatufe nazyvany jako ,mapam podobna zobrazeni“, nové&ji pak
kartografické anamorfézy. Geometrickd poloha objektu v nich uZz casto
neodpovida poloze na zemském povrchu, vzdalenosti se v nich obvykle nedaji,
jako na béznych mapdach, zjistit odméfenim a piepoctem kvili mistné 1
sméroveé proménlivému méfitku. Linearni a plosné objekty ztraceji svij tvar a
muze se dokonce stit, Ze nejsou rozpoznatelné. Pfesto se i tento druh
kartografickych dél da za urcitych okolnosti pouzit pro efektivni zobrazeni
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informaci o geografickych objektech a jevech a mnohdy miizou svou
vypovidaci schopnosti bézné mapy i predcit. Jestlize dovedeme anamorfézu do
takového stupné, Ze mapa ztraci prostorovou podobnost (mapovy charakter) a
vznikly graficky produkt je hodné vzdaleny vzhledu mapy a ma spisSe charakter
ornamentu, pak tento produkt oznacujeme jako kartoid. Existuji 1 nazory, Ze
anamorfni mapa je nejen metodou vyjadieni obsahu mapy, ale i zvlastnim
piipadem kartografického zobrazeni.

V kartografické tvorbé se neustale zdiraziuji pozadavky ¢itelnosti, nazornosti
a prehlednosti kartografickych vyobrazeni. Z téchto divoda se nékdy musi pii
interpretaci mapovych skute¢nosti sdhnout na zakladni princip kartografické
prace, a to na pifesnost zobrazované skute¢nosti, a ke Kkartografické
anamorféze pfistoupit.

Pojem anamorféza (z reckého anamorphosis - preména, pretvoreni, podle
Jjiného zdroje - an = ne, amorpha = bez tvaru) se objevuje v riznych oblastech
lidského konani. Pivodné se pouzivalo pouze ve spojeni s vytvarnym umeénim,
posléze se rozsifilo do dalSich obori, napft. fotografie a v poloviné 20. stoleti i
do kartografie.

Anamorf6za se definuje jako zména méfitka zobrazeni v jednom sméru. Byla
svého Casu hojné vyuzivana napi. v Sirokouthlé kinematografii k zdznamu
Sirokého zabéru na normdlni obrazové policko stlaCenim v jednom sméru
pomoci anamorfotické predsadky, kterd byla vyuzivana 1 ke zpétnému
roztazeni obrazu i pfi promitani.

Podle Coleova, A. je anamorfoza definovana jako ,,zkresleny (protazeny) obraz
pfedmétu, ktery je vysledkem aplikace extrémniho piipadu obvyklého
perspektivniho postupu.*

Ve vytvarném uméni je vyraz anamorf6za pouzivan pro zamérné zkreslené
zobrazeni, které je pifi pohledu zepfedu téméf nerozeznatelné. Pouze tehdy,
pokud se na né divame z ur€ité vzdalenosti a uhlu nebo v zakiiveném zrcadle,
dostane ndhle normalni podobu. Toto bizarni pouzivani perspektivy bylo
poprvé popsano ve skicafich Leonarda da Vinci (1452-1519), 1 kdyZ odborny
termin ,,anamorf6za® vznikl teprve v 17. stoleti. Zpocatku byla anamorf6za
pouzivana jako vtipné cviceni, jako perspektivni trik, ktery mél prokazat
umeélcovy technické schopnosti. Brzy vSak malifi zac¢ali anamorfézy pouZzivat
racionalnéj$im zpusobem, aby utajili duchovni a politické vyznamy obsazené
ve svych dilech.
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A e
Obr. 7-39 Holbein H., ml. (1533) Jena de Dinteville a Georges de Selve (Vyslanci)
—olej na dubu, 207 x 209 cm
(http://www.velkaepocha.sk/2009062410315/Francouzsti-velvyslanci-od-Hanse-
Holbeina-mladsiho-klenot-renesance.html)

A

Ukazkovym piipadem pouZziti anamorfézy je obraz ,Jena de Dinteville a
Georges de Selve (Vyslanci)*“ némeckého malife a grafika Svycarského ptivodu
Hanse Holbeina ml. (1487-1543). Na ném je v dolni ¢asti vykreslena na
naklonéné desce hrubé zkreslena lebka, kterd se v normalni podobé objevi
pouze pii pozorovani obrazu ze stanovisté, které je asi 2 metry napravo v
roving obrazu ve vysi o¢i obou zobrazenych postav. Pro vytvofeni takového
obrazu pouzil malif Ctvercovou sit’ narysovanou pies v méfitku provedeny
nezkresleny obraz. Body A, B, C, D vymezuji hranici kresby, linie spojujici B
a D urcuje meéfitko Ctverci. Poté se zakresli vertikdlni Céara, ktera bude
pfedstavovat jeden okraj zkresleného obrazu (AD). V urcité vzdalenosti
napravo se umisti bod X, ktery se spoji s A, D, e, f, g, h, i. Cim je bod X
vzdalené¢jsi od AD, tim vice bude zkresleny obraz protazeny. Nad bod X se na
kolmici umisti bod Y a spoji se s bodem D. Prisecik YD s AX nam urc¢i bod B.
Z ného se spusti kolmice a v priseciku s DX je bod C. Pak se v bodech, kde
linie spojujici e, f, g, h, i s X protnou Gsecku BD, narysuji vertikalni linie, které
odpovidaji ¢aram sité j, k, 1, m, n. Kresba je nyni pfipravena k tomu, aby byla
pfenesena a transformovana.
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Obr. 7-40 Tvorba anamorfozy ve vytvarném uméni

Z hlediska kartografie existuje n€kolik pfistupi k definici anamorfozy.
Murdych, Z. (1983) se snazi rezervovat tento pojem pro geografické piemény,
pii kterych se mapa nebo plan preménuje vétSinou tak, ze plochy raznych
uzemi na mapé neodpovidaji pfisluSnym plochdm ve skutecnosti, ale kvantité
jinych geografickych jevi. Vozenilek, V., Kanok, J. (1999) popisuji
anamorfozu jako ,pfetvofeni vybraného ukazatele za ptedpokladu
konstantniho, neménného, poznavaciho prvku (napt. velikost tzemi a tvar
uzemi jako poznavaci prvek).“ Némecti kartografové Rase, W. D., Godesberg,
B. B. (1992) pod anamorf6zou rozumi transformaci geometrickych mist ze
zemského povrchu do mapy pomoci nelinearni funkce grafickych proménnych
hodnot. Naproti tomu rusti autofi Brjuchanov, A. V., Tikunov, V. S. (1983)
anamorf6zou nazyvaji zobrazeni, odvozené z klasickych map, jejichz délkové
méfitko se transformuje a proméiuje v zavislosti na velikosti (intenzitg)
geografického jevu v pivodni mapé. Ke slovu anamorfoza Ize s jistou mirou
neptfesnosti prifadit synonyma jako deformation (deformace), morphing
(morfing) a distorsion (distorze, deformace, piekrouceni, zkresleni). Ve
stejném smyslu se miizeme se setkat 1 s pojmy cartogramszo, map related
products, map like products, resp. mapam piibuzné produkty (dila).

Kartografickd anamorf6za spociva v pietvoieni polohové presné ptudorysné
slozky obrazu s pouzitim matematické nebo logicko-grafické schematizace.
Anamorfo6za je tedy, jinak feceno (Veverka, B., 1997), siln¢ abstraktni pfeména
geometrické osnovy mapy a s ni svdzaného mapového obsahu tak, aby bylo
mozno podle urcitych pravidel zvyraznit tematicky obsah.

Anamorf6ozu lze rozdélit na:

e matematickou (pravou), je-li deformace mapového obrazu provedena
S pomoci matematickych funkci, které umoziuji jednoznacny zpétny
ptevod do polohopisné spravného mapového zobrazeni, (napt. Falkovy
plany mést v hyperboloidni projekci, projekce na kouli ¢i paraboloid,
projekce do logaritmické sit¢ apod.). Lze ji oznacit jako anamorfozu
vSesmérnou (ve vSech smérech dochazi ke stejné deformaci),

e geografickou (nepravou, téz pseudoanamorfézu), je-li deformace
mapového obrazu provedena pomoci jinych vztahd, které neumoznuji
jednozna¢ny zpétny prevod do polohopisné spravného mapového
zobrazeni (napft. skutecné izochrony se prevedou na koncentrické kruhy

20 Anglické slovo cartogram (value-by-area map) znamena v Ceském pojeti spiSe obecné
neradialné anamorfovanou mapu, zatimco Cesky pojem kartogram odpovida anglickému
traditional choropleth thematic map.
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se zachovanim ploch). Lze ji oznacit jako anamorfézu riznosmérnou (v
ruznych smérech je rizné velikost zkreslenti),

e volnou (téZ schematicka mapa, schematic map), jiz se dostalo téz
oznaceni Kkartograficka karikatura (napf. schéma leteckych spoju,
zelezni¢niho spojeni apod.), u niz je pievod do, nejen polohopisné,
spravného zobrazeni zcela nemozny.

Podle grafického vzhledu lze rozlisit anamorfézu:

a) radialni (kruhovou, centrickou, azimutalni), kdy probiha pifeména
obsahu mapy podle uréitého centralniho bodu a

b) neradialni, kdy probiha pfeména obsahu mapy obvykle od néjaké Cary
(osova anamorfoza), ktera muze byt bud’ souvisla (continuous) nebo
nesouvisla (non-continuous), nebo kdy se obsah mapy deformuje podle
pfedem danych (napt. ekvivalentné plosna anamorfoza - equal land
area cartogram) nebo zcela obecnych kritérii (volna anamorféza),
kterd muze byt také bud’ souvisld, nebo nesouvisla.

Pro radialni anamorfézu, nejcastéji geografickou, byva cCasto pouzivano
Casové mefitko (napf. pfi konstrukci map c¢asové dostupnosti). Data jsou
nejcastéji ziskavana z jizdnich tadi, na jejichz zakladé se sestavi izochronovy
model mist se stejnou casovou dostupnosti. Interval izochron je optimalni volit
podle velikosti meésta, nejcastéji to byva 5 minutové odstupiiovani. Tyto
nepravidelné kiivky jsou potom matematickym prevodem zobrazeny jako
kruznice, tj. zavede se Casova stupnice misto délkového métitka. Tim ovSem
dojde ke zméné mapového ,,pozadi“. Izochronnim mapdm lze vSak snadno
rozumét, jednak proto, Ze vztah mezi vzdalenosti a Casem potfebnym k jejich
zvladnuti je kazdému znamy, navic se ¢asové vzdalenosti meti z jednoho bodu.
Pouziti vice center ¢asové dostupnosti a jejich zobrazeni izochronami je sice
mozné, v map¢ vsak sotva cCitelné.

Obr. 7-41 Geograficka radialni (vlevo) a matematicka radialni (vpravo)
anamorf6za

V této skupiné anamorféz jde pfedné o vyjadfovani koncentrovanych
geografickych jevi, hlavné na izemi mést a jejich okoli.

Za hlavni vyznam radidlnich zobrazeni je mozno povazovat to, Ze se ve
sttednich ¢astech mésta s velkym nakupenim obsahu mapy ziské vice mista pro
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grafické znazornéni tohoto obsahu. Tyto metody jsou velmi vhodné pro ukazku
vzajemnych vztahli rGznych geografickych vztahti, napt. demografickych a
urbanistickych.

Pii porovnani obou variant uvedenych Obr. 7-41 je vidét, ze za pouziti
geografické radialni anamorfozy se dislokace zakreslenych objektt jevi daleko
pravidelnéjsi nez pomoci logaritmické funkce. Anamorféza byla konstruovana
pro rozmisténi prodejen skla a porcelanu v Praze do vzdalenosti 6 km od
centra.

Osova neradidlni anamorféza spociva v posunu bodu v celé ploSe mapy od
linie/linii (napf. osy/os komunikace) o grafickou vzdalenost, ktera je imérna
hodnoté zobrazovaného tematického jevu. Izolinie stejné hodnoty zmény prvku
¢i jevu od linie/linii smérem k okraji mapy nebyvaji uzaviené a maji nejcastcji
Zakladni linie obvykle pfedstavuje osu né&jakého uzemi ¢i vystihuje smér
liniového prvku (silnice, Zeleznice, leteckd linka, vodni tok, definovany smér
zmé&ny kvality ¢i kvantity jevu aj.).

U ekvivalentné plosné anamorfézy jde o pfeménu ptvodnich ploch dil¢ich
uzemi do geometrickych obraz, jejichz rozmér se stanovi tak, aby plocha noveé
vzniklych obrazti dil¢ich tGUzemi byla umérnd kvantit¢ ptisluSného
geografického jevu (napf. pocCtu obyvatel). Souvislé anamorfované mapy
tohoto typu maji sice vyrazné zkreslené tvary Uzemnich jednotek a jejich
polohu, ale neni naruseno sousedstvi, nesouvislé anamorfované mapy
zachovavaji polohu a vétSinou 1 tvar, ale je naruSeno pfimé sousedstvi (jde o
obdobu plosnych kartodiagramtl). Podminka souladu velikosti ploch areala
s kvantitou pfislusného geografického jevu miize byt nahrazena napft.
podminkou souladu délky obvodu zobrazovaného izemi s kvantitou daného
jevu, piipadné zptisnéna pozadavkem konformity (napf. mezi centroidy
jednotlivych ploch).

Obr. 7-42 Anamorféza uizemnich celki se zachovanim ploch

Ekvivalentné¢ ploSné anamorfézy jsou typickymi piiklady nepravych
anamorfoz (pseudoanamorfoza), které se pomérné¢ hojné¢ vyskytuji v
geografické literature. Od pravych anamorféz se li§i podstatnym zptsobem v
tom, ze pro ureni polohy bodu nepouzivaji transformaci, kterd by byla
geometricky ¢i matematicky definovana. Matematicky vztah je jen mezi
kvantitou zobrazovaného jevu a velikosti (nikoliv tvarem) ptislusného
kartografického arealu. Znalost matematického vztahu neumoziuje

- 169 (208) -



Kartografie I, Cast 1

rekonstrukci ptvodniho tvaru aredlu. Jeho plvodni obrysy jsou obvykle
nahrazeny pravouhlou lomenou c¢arou a celkovy obraz je slozen z
pravouhelnikli rozlozenych tak, aby bylo z hlediska spravné identifikace
zachovano sousedstvi Uzemnich c¢asti. Vylou¢eno ovSem neni ani pouZziti
kiivek, které vérné vystihuji skuteény tvar oblasti. Do takto vzniklé osnovy
mize byt ucelné zapracovat dalsi kartograficky obsah; pfimo se nabizi pouziti
ruznych graft, diagrami ¢i schémat.

Volna anamorféza byva také nékdy oznacovana jako obecnd. Transformace
geografického obsahu se neprovadi podle néjakého centralniho bodu ¢i osy.
Casto vznikaji na podkladu réiznych schémat (dopravni sit, ¥iéni sit’), do nichz
se zavede hodnota sledované¢ho kritéria napt. zménou tloustky car, odstinu
pouzitych barev aj. Sméry byvaji zachyceny jen pfiblizn¢, délky mohou byt v
tomto pfiblizném sméru narovnany. Prostorova lokalizace je obtizna. Byva
zalozena jen na popisu jednotlivych zndzornénych objekti a vyzaduje tak po
uzivateli znaéné naroky na jeho piedstavivost. Dila vznikld volnou
anamorf6zou v sobé spojuji vyjadfovaci prostiedky mapy a schématu. Jako
schéma se bez méfitka zaméfuji na vnitini strukturu sité, kterou popisuji
jednoduchymi liniemi a jejich lomenim pod konstantnim thlem. Jako mapa
zachovava kartograficka pravidla pifi volbé vyjadfovacich prostredki a
dodrzuje vzijemnou polohu objektli v daném prostorovém ramci. Pro tuto
dvojkolejnost grafiky byvaji tato dila oznaCovana i jako schematické mapy
(schematic maps).Pii pouziti volné anamorfozy pro znazornéni dopravnich siti
ve méstech, se vykrystalizovaly Ctyfi styly, a to:

e Klasicky, kdy je uzit jeden typ linic pro vSechny druhy dopravy
(dopravni linky jsou odliSeny pouze popisem podél linii). Tento styl
malo prostor zatézuje, ale pfi zobrazeni vice druhli dopravy se stava
nepiehlednym.

¢ francouzsky, kdy je kazda linka znazornéna jinou barevnou linif a ¢isly
jsou oznaceny pouze kone¢né stanice. Tento styl je nejnazorngjsi a
nejpiehlednéjsi, ale ptili§ zatézuje prostor.

e skandinavsky, ktery barevné odd€luje skupiny linek, majici stejny
smér nebo dilezitost. Tento styl predstavuje jak z hlediska ndzornosti a
prehlednosti, tak z hlediska grafické zatéze prostoru kompromis mezi
klasickym a francouzskym stylem. Pii jeho uziti nastdva problém
S logickym rozdélenim spojt do skupin.

e nizozemsky, u néhoz je kazdy typ dopravy reprezentovan jinym stylem
linie. Pii velkém poctu typti dopravy pak ztraci na piehlednosti.

Bézné pouzivané typy kartografickych anamorféz se v drtivé vétSing tykaji
postupy, které se daji vhodné aplikovat prakticky na kazdy pozadavek, jez
objednatel vznese. Anamorféoza pro V&SI tUzemni celky, kdy jsou
kartografickymi podklady mapy malych méftitek, se témét vyhradné fesi
pomoci matematické kartografie, nejcastéji uplatnénim tzv. variavalentniho
zobrazeni, tj. zobrazeni spliujiciho pfedem stanoveny pozadavek napf. na
priabéh plosného zkresleni, které je funkci polohy. Ekvivalence je Castym
pozadavkem pii tvorbé map malého méfitka. V souvislosti s nékterymi
specialnimi piipady se vSak Casto objevuje pozadavek poruseni ekvivalence
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tak, aby plosné zkresleni v hledaném zobrazeni podléhalo néjakym zakonim, a
bylo tedy danou funkci zemépisnych soufadnic. Tato situace nastava napt. u
ekvidemickych map, kdy je Zadano, aby v nékterych jejich oblastech byly
plochy timérné poctu obyvatel.

SIiT LINEK MESTSKE DOPRAVY V BRNE

stavk 1. 9. 2007 (nezahrnuje kratkodobé vyluky)
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Obr. 7-43 http://WWW.schemmapv-mhd.ic.cz/MHD/Brno/PIan-site-Brno.qifm

Z jiného zorného uhlu pohledu miiZeme rozliSit anamorfézu umyslnou a
neumyslnou.

Umyslna anamorféza (intentional distorsion) je nucena designem mapy. Pod
oznac¢enim neumyslna anamorféza (non-intentional distorsion) mame obvykle
na zieteli zkresleni nebo deformaci mapového obrazu, které vznikd pouzitim
kartografického zobrazeni (vétSinou nefadime do skupiny kartografickych
anamorf6z) nebo rasterizaci, pfi niZ je mapa prezentovana jako obraz slozeny
z nedélitelnych pixelt (napf. pfi tisku map na pocitacovych tiskarnach).

7.2.1.5 Zpusoby tvorby anamorfovanych zobrazeni

Podstata fotografické metody ziskdvani pretvofenych mapovych piedloh
spoc¢iva v optické projekci vychoziho kartografického zobrazeni na povrch
néjakého sférického teélesa nebo modelu s naslednym vyfotografovanim, ¢imz
dojde k pozadované transformaci obrazu. Hovoii se o tzv. bicylindrické
fotografické anamorfoze.

Plan Prahy s oznacenim zapadovychodni osy X a severojizni osy Y se piipevni
na plast’ valce a vyfoti. Pfi tomto fotografovani dojde ke zkraceni osy y podle
vztahu:

y'=rsing , kde r= y _ %

arce, - ®,180 ’
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oyyT .
o dosazeni: y' = sing_,
p y 2,180 ?,
kde vy’ jsou soufadnice bodi na anamorfovaném planu,

y jsou soufadnice bodl na vychozim planu,

@y je sttedovy thel prislusny urc¢ité soufadnici Y.
Vzdalenost bodii ve sméru osy X se neméni. Vysledny obraz vznikne
fotografovanim ,,meziproduktu®, ktery je oto¢en o 90° (zameéna os X, Y). Timto
zpusobem anamorfovany plan mésta s dostateCnou Citelnosti zachycuje

geograficky podklad se sledovanym jevem na téméf polovicni plose (plocha
vysledného snimku ptedstavuje 56 % plochy vychoziho snimku).

P

]
N
\E\-E—

| L

Obr. 7-44 Geometrické podminky bicylindrické fotografické anamorfézy

3
N

Fotografovany vychozi plan i ,,meziprodukt™ nejsou umistény na plose celého
pulvalce, ale na plose ponékud mensi. Divodem je omezeni zkresleni, které by
na okrajich snimku bylo zna¢né a geograficky obsah by v téchto okrajovych
oblastech nebylo mozné vyjadfit s dostate¢nou ¢itelnosti. Velkou vyhodou
tohoto postupu je jeho snadna realizovatelnost.

Anamorfozu lze provést 1 fotografovanim reliéfn€ ztvarnéné primétny
(fyzického modelu krajiny) z vhodné vzdalenosti a pod vhodnym thlem, na niz
je promitnut Zadany obsah mapy.

Ciselné metody tvorby anamorfovanych kartografickych zobrazeni jsou uréeny
pro pocitaové zpracovani. Piedpokladejme, ze vychozi kartografické
zobrazeni je na plochu mapového listu vyneseno v systému kartézskych
soutfadnic (x,y). Dale predpokladejme, Ze toto zobrazeni je ekvivalentni. Pro
nalezeni neznamych funkci U(x, y) a V(X, y), kterymi bude anamorféza zadana
jako obraz puvodni plochy (x,y) v plochu anamorfovanou (u,v), kde u =
U(x,y), v = V(X,y), existuje rovnice:

kde p(x,y) je funkce charakterizujici pribéh geografického jevu, pro ktery se
anamorfdza konstruuje. Tato rovnice je vSak nejednoznacnd, nabizi nekonecné
mnozstvi feSeni. Ziskané¢ anamorfované zobrazeni totiz mize byt, aniz by byl
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poruden pribéh funkce p(X,y), riizné transformovano, napk. (u,v) — (ku, k™u),
coz je vlastn€ roztazeni obrazu ve sméru jedné osy a zuzeni ve sméru druhé,
dals$i moznosti je ptevod (u,v) — (u + f(v),v) — zména rozestupi horizontalnich
piimek na rizné vzdalenosti atd.

%/ ,
2

2

N

L]

)

NAN

Obr. 7-46 Rozmisténi zafizeni sluZeb v Praze (vlevo - meziprodukt, vpravo -
kone¢ny anamorfovany obraz)

Pokud by bylo nasim zajmem sestrojeni libovolného zobrazeni, které by
vyhovovalo podmince p(X,y), pak mize byt tato tloha feSena jednoduchou
rovnici. Nabizi se napf.

u= [ p(x,y)dx
0

V=Y

Timto zptisobem by se daly s vyhodou fesit osové anamorfozy, protoze dochézi
k deformacim pouze V horizontalnim sméru. Pro ostatni typy anamorfoz je
vSak tieba pozadovat alesponn takovou invariantnost, ktera respektuje dva
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hlavni sméry na zemském povrchu, smér severo-jizni a vychodo-zapadni (napf.
X —> X+ a, Yy >y + b) nebo jesté 1épe invariantnost pro libovolny zvoleny
smer.

Doplitujici podminkou, kterd by usnadnovala vybér anamorfézy, by se mohl
stat poZadavek konformity transformace, ktery by zptisobil lokalni zmény
vzdalenosti a bez ohledu na smér by zachovaval thly mezi kiivkami. Idealni by
bylo takové konformni zobrazeni, které by lokalné meénilo vzdalenosti

\ p(x,y) krat, protoZze potom by nezaviselo na vybéru soufadné soustavy a

dalo by se vyuzit pro ruzné ucely podle volby funkce p(x,y), jez by
charakterizovala rizné geografické jevy. BohuZel konformni transformace se

zadanym koeficientem zmény délky ./ p(x, y) neexistuje vzdy.

Vsechny dosud v literatufe popsané algoritmy pro tvorbu anamorf6z pomoci
pocitace vychazi z toho, ze se sledované tzemi rozdéli na urcitou sit’ bunck a
v kazdé z nich je definovand hodnota sledovaného jevu. Pro buiiky je mozno
vybrat libovolny geometricky tvar (trojuhelniky, ¢tverce atd.) nebo lze vyuzit
stavajictho administrativniho uspofadani feSené¢ho tizemi. V obou piipadech se
daji pouzit podobné algoritmy, odliSnosti vzniknou pouze v detailech pii
vlastnim pocitacovém vyhodnoceni (volba stfedi bun¢k, definice jejich hranic
atd.).

Prvni algoritmus vyuzivajici rozdéleni izemi na sit’ bunék nalezi americkému
geografovi W. Toblerovi. Piedpokladal uzemi pokryté cCtvercovou  siti.
V kazdém cCtverci byla definovdna hodnota kritéria, jiz méla v konecné
anamorféze odpovidat urcita velikost plochy. V kazdém ctverci se zvoli takové
posuny jeho vrchold, které by pfiblizily velikost jeho plochy k vysledné
hodnoté¢. Posuny vrcholtl probihaly ve smérech thlopticek, ¢imz byla zajisténa
jednoznacnost vektorti posunti. Pro kazdy vrchol sit¢ se vysledny posun
uréoval jako soucet Ctyf vektori posunii odpovidajicich kazdému ze Ctyt
prilehlych ¢tvercti. Nyni se opét spocitaly plochy vSech bunék a provedla se
dalsi iterace. Iteracni proces skon¢i tehdy, az se velikost ploch bunék
odpovidajicich hodnot¢ kritéria 1i$i od pozadované hodnoty dostatecné¢ malo
(nejcastéji € < 0,01). Prednosti tohoto postupu je jeho jednoduchost a to, Ze
vSechny bunky maji stejny vyznam. Mezi nedostatky patii hlavné to, ze
vysledek podstatné zavisi na vybéru orientace soufadnicovych os. Neni to
zpusobeno jen tim, ze strany ¢tvercu sité¢ jsou rovnobeézné se souradnicovymi
osami. Hlavni pfi¢inou je, Ze vektorovy posun vrchold probihd pouze ve sméru
uhlopficek (vtomto ptipadé je to ovSem nutnd podminka zachovani
jednoznacnosti zobrazeni). Mezi dalsi nedostatky patii to, ze vysledny posun
vrcholl sité¢ pfi kazdé iteraci je ddn pouze Ctyfmi posuny v rdmci kazdého
¢tverce k nému ptiléhajicim.

Tyto nedostatky se snazili odstranit pfedevSim rusti kartografové. Je popsan
algoritmus, kdy se na vysledny posun vrcholt sit€¢ podili vSechny jeji buiiky.
Pti pouziti ¢tvercové sité se za vrcholy vyberou navic jeste stiedy stran ¢tverct.
Postupné se tak ctvercové bunky deformuji na nepravidelné osmithelniky.
Posun vrcholu pod vlivem butiky i s plochou s; probiha po spojnici stfedu
buniky i s vrcholem podle vztahu:
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kde di je posun vrcholu pod vlivem buriky i,

® je smluveny koeficient ureny charakterem
vychozich dat (w = 1 pro plynulé zmény hodnot kritéria, @ = 2 pti velkych
rozdilech),

p je prumérnd hodnota kritéria na celé sledované plose,
pi je hodnota ukazatele v buiice i, podle kterého anamorfoza probiha,
Si je plocha bunky i.

V pribéhu iterace dochazi ke zménam hodnoty S;j, zatimco p; a p zlstavaji
stejné. Tim je zajisténo, ze se vliv bunky I nezmensuje se vzdalenosti.

Dalsi vylepseni Ciselnych postupti vychazi z nasledujicich predpoklada. Buika
ma plochu s;, hodnotu ukazatele p; a ma tvar kruhu o poloméru R = \/E :
Vd

Buiika se ma deformovat takovym zptsobem, aby jeji vysledna plocha méla
. ~ P, . s
velikost 5, = |~ (pje priméma hodnota kritéria). Vysledna buiika bude mit
P

~

v B Si ’ . r v .
tedy polomér R =,——. Zvolime-li polarni soufadnicovou soustavu
T

s pocatkem ve stiedu kruhu, pak bude transformace bodu s polarnimi
soufadnicemi (r,¢) v bod (7,9 )probihat podle vztaht:
Rr
— <R
= R pro r
\/r2 +(§2 —Rz) pro r>R

P=9
Pfitom se vliv buniky na bod (r,¢) projevi v posunu po spojnici se stfedem
bunky o vzdalenost d, pro kterou plati:

R
J= %—r pro r<R

\/r2 +(§2 ~R*)—r pro r>R

Pokud bude mit butika jiny tvar nez kruhovy, bude se jeji vliv na zménu polohy

S, o~ S P
bodu projevovat podle vzorcli uvedenych vyse (R = 1/—’, R = 1/—’ = |—)
V4 r \pr

vvvvv

Vlastni proces anamorfozy probihd iteraénim zptisobem. V kazdém kroku se
pro vrcholy i stiedy bunék vypocita vektor posunu jako vektorovy soucet vlivu
vSech bunék. Pro novou konfiguraci sit¢ se spocitaji nové plochy bunék,
iteracni postup konc¢i, kdyz se relativni odchylky plochy bunék od
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pozadovanych hodnot ziskanych v souladu s velikosti kritéria staly mensi nez
hodnota € = 0,01. Velkou vyhodou tohoto postupu je skutecnost, ze je velmi
invariantni. Za tvar bunék je mozné vzit libovolny geometricky tvar nebo
administrativni uspofadani sledovaného uzemi. Navic je pocet iteraci (a tim i
doba zpracovani) mnohem mensi nez u dfive pouzivanych algoritmt. To je
velmi vyhodné zv1asté u velkych Gzemnich celki, protoze doba vyhodnoceni
algoritmu roste s druhou mocninou poc¢tu bunék. Vysledné anamorfozy ziskané
timto postupem se takika nelisi od vysledkli dosaZzenymi diivejSimi metodami,
doba vyhotoveni vSak byla podstatn¢ kratsi.

-2 2606043
50| 39|55(78 45|62 32
10f30[45(138190 (78 653838 100
so{sot4s|4z[58(52]68 50|80 (147
15 (383832 ]u2[68|92 9416096 {57 (30|32 [50| 45130
20115 |30 |50195180 |76 (4238122 (42[55}58 |38
§5(52196 48|48 |68 [43|70]57
84|99|75]30]4%
£5]90

ih
5

Obr. 7-47 Anamorféza p¥i pouZiti ¢tvercové sité (a-generalizované zobrazeni
Ceskoslovenska, uvniti ¢tvercili primérna hustota zalidnéni, b-vysledny
anamorfovany obraz)

]
Ostrava

Caské Budélovice

]
Banskd
Bystrica

Bratislava
(]

Obr. 7-48 Anamorféza p¥i pouZiti administrativniho ¢lenéni.(vychozi zobrazeni,
te¢ky na hranicich urcuji posunované body)

Pti tvorbé anamorféz za vyuziti pocitacové techniky vznikaji potize, které jsou
zpusobeny vyhodnocenim pouzitého algoritmu. Mezi ty hlavni problémy patii
pfevod Kkartografického zobrazeni do tvaru vhodného pro pocitacové
zpracovani, kontrola jednoznacnosti vzniklého zobrazeni atd. Jejich SirSimu
vyuziti brani nedostatecnd rozpracovanost relativné jednoduchych a snadno
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realizovatelnych algoritmd, jejichz pocitaCovym zpracovanim by bylo mozno
obdrzet anamorfovana zobrazeni.

Obr. 7-49 Anamorféza pii pouZiti administrativniho ¢lenéni (vysledné zobrazeni

Némecké vydavatelstvi Falk Verlag sidlici v méste¢ku Ostfildern na predmeésti
Stuttgartu uz 1éta vydava ve velkych nakladech a s velkym komerénim
usp&chem orientacni plany vSech velkych mést Spolkové republiky Némecko i
nekterych velkomést jinych stati svéta. V téchto planech je obraz mésta
anamorfovan pomoci hyperboloidni projekce. Vznik takového planu si lze
predstavit tak, Ze se normalni pldn mésta zhotovi na ploSe poloviny
hyperboloidu (to je téleso, které vznikne rotaci jedné vétve hyperboly kolem
jeji osy) a od tohoto obrazu se ziskd primét do roviny planu, pfi¢emZ osa
promitani je kolmé na rovinu planu a totozna tak s osou hyperboloidu.
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Obr. 7-50 Schematické znazornéni izemi Dortmundu v mapé konstantniho
méritka (nahote), Falkiiv plan v hyperboloidni projekci (dole). Zemépisna sit’ je
vyjadiena ¢arkované, orientacni sit’ plné, lemovkou je vymezeno uzemi Falkova

planu. (Originalni méfitko: méritko 1:16 000 az 1:32 000).

Vyhoda hyperboloidni projekce je zfejma: ve stiedu planu se ziskéd vice mista
pro zobrazeni sttedu mésta, ve kterém je obvykle siln¢ koncentrovan mapovy
obsah riizného druhu. Je zde velké soustfedéni staveb, komunikaci, odstavnych
ploch, sportovist a jinych zafizeni. Kromé toho se v centru mésta obvykle
nachazi historické jadro s mnozstvim uzkych a kiivolakych ulicek, které jsou
Casto vyhrazeny pouze péSimu provozu a s fadou kulturné historickych
pamatek, jez je tfeba s vétSi podrobnosti znazornit. Pro vyjadieni okrajového
uzemi mésta, které je fidce zastavéno a obsahuje jen malo zvIast
pozoruhodnych objektl, postacuje méfitko mensi, napt. polovi¢ni. Falkovy
plany maji métitko ve sttedu mapy zhruba dvakrat vétsi nez na jejich okrajich.

Jako piiklad lze uvést plan mésta Dortmund, ktery ma métitko 1:16 000 az
1:32 000. Pomér méftitek ve stfedu a na okraji planu je vSak né¢kdy mensi (napf.
plan Norimberku), nékdy vétsi (plan Karlsruhe), v zédvislosti na konkrétnich
podminkach.
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Piikladem pouziti anamorfozy na uzemi byvalého Ceskoslovenska miize byt i
méstsky plan Bratislavy. V osmdesatych letech 20. stoleti existovalo pro toto
meésto nékolik pland v méfitku 1:10 000, které byly dostatecné piehledné a
podrobné. Rozvoj okrajovych casti Bratislavy (sidlisté Petrzalka aj.) vSak
zpusobil, ze jejich znazornéni muselo byt feSeno vyiezy na zadni strané planu.

Pouzitim map s métitkem 1:20 000 se podaftilo sice dostat celé tehdej$i uzemi
mesta na jeden mapovy list, historické jaddro mésta bylo vSak na této mapée
nepiehledné a popis v uzkych a ptehusténych ulickach byl tézko Citelny.
Pozadavek vytvorit orientacni mapu Bratislavy, na které bude centrum mésta v
dostatecné velkém méfitku, a souc¢asné budou na tcelné¢ velkém formatu mapy
zachyceny okrajove ¢asti mésta, vyfesilo pouziti proménlivého méfitka.

7.2.2 Interpretace vySkopisu

Jako vyskopis oznacujeme skupinu kartografickych prvki, které jsou schopny
vyjadiit vyskové pomeéry zobrazeného Uzemi. Tento termin je spolecné
S pojmem polohopis zvlastnosti ¢eské a slovenské kartografické terminologie a
rozliSuje se zpravidla jen na mapach velkého a sttedniho méftitka.

Skutecny fyzicky zemsky povrch bez vegetace, technickych zatfizeni a staveb
se oznacuje jako reliéf terénu (nikoliv pouze reliéf). Pokud nas vSak zajima i
oznaceni jednotlivych hor, horskych komplexti, pohoii aj. a jejich vzdjemna
hierarchie, pak budeme spiSe hovofit o orografii (horopisu), ve vztahu ke
kartografickému dilu o vyskopisu. Metody kartografické interpretace relié¢fu
terénu se tedy zabyvaji interpretaci tzv. tietiho rozméru mapy'". Pro
zobrazeni reliéfu zemského povrchu na mapéach se uzivd i oznaceni
hypsografie, ktera predstavuje mapové vyjadieni georeliéfu pomoci spojitého a
zpravidla barevného vykresleni vyskovych a morfografickych charakteristik
georeliéfu.

Pro potieby kartografie se skutecny zemsky povrch nahrazuje zjednodusenou
topografickou plochou, ktera se obecné sklada z vyvySenin a sniZenin,
spojenych ubocimi. Jednotlivé terénni Utvary, které ji tvoti, mohou mit riznou
velikost, podobu a spad, z morfografického hlediska vSak maji stejné
charakteristické vlastnosti. Kazdy terénni utvar mizeme dale rozloZit na
soustavu dil¢ich (elementarnich) ploch. ProtoZe topografickd plocha je
obecnou plochou s nepravidelnym pribéhem ve vodorovném i svislém sméru,
musime tuto jeji zékladni vlastnost uvaZovat pii jejim kartografickém
zobrazovani. Prub¢h dil¢ich ploch proto posuzujeme podle jejich zaktiveni jak
ve sméru spadu (kolmo na vrstevnice), tak 1 ve vodorovném sméru (podél
vrstevnic). Celkovéa charakteristika této plochy je uréena soustavou bodu a
typickych linii terénni kostry (tzv. orografickych ¢ar), tj. tzv. orografickym
schématem. Orografick¢é schéma je tedy zjednodusené zobrazeni skeletu
horstev na daném tizemi pomoci bodu a ¢ar terénni kostry (v minulosti byvalo
povinnou soucasti malométitkovych topografickych map, dnes byva soucasti
geomorfologického popisu uzemi). Pii vkresleni ficni sit€¢ do orografickych
schémat vznikaji orohydrograficka schémata.

Orografické schéma tvofi:

a) body terénni kostry (koty, vySkové koty), tj. mista, kde se dotyka
vodorovna rovina topografické plochy (vrcholy, kupy, sedla),
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b) €ary terénni Kostry (terénni Cara, orograficka linie), tj. mista styku
jednotlivych terénnich utvart, resp. mista styku dil¢ich ploch, mezi néz
fadime:

cwwr

— udolnice, tj. cary, které spojuji relativné nejnizsi body vhloubenych
ploch,

— hibetnice, tj. cary, které spojuji relativné nejvysSimi body
vypuklych ploch,

— hrany, tj. ¢ary které vymezuji rozhrani vyraznych zmén spadu,

— tvarové ¢&ary, tj. Cary, které vyjadiuji pfiblizn€ terénni tvar.
OhraniCuji napf. vodorovné nebo mirné¢ uklonéné c¢asti v okoli
vrcholdl, spocinky a terasy.

Ve, P

K

Obr. 7-51 Orogfaﬁéké schéma (hf'l;étnice tucné, udolnice ¢arkovangé)

Mezi vyznamné kiivky terénni kostry lze zatadit i spadnice neboli kiivky
kolmé na vrstevnice, které na topografické plose spojuji mista nejvetsiho spadu
a upatnice, vymezujici obrys vyvySenych tvari vici svému okoli. Kazdym
bodem topografické plochy (kromé vrcholu a vodorovné roviny) lze vést
jedinou spadnici. Udolnice a hibetnice jsou spadnice.

Vyrazové prostredky, které Casto vyjadiuji zaroven i metrické charakteristiky
georeliéfu (Srafy, vrstevnice, hypsometrické stupn€ aj.) se nazyvaji
hypsometrické prostiedky. Jsou soucasti riznych metod interpretace
vyskopisu, z nichz jsou nejbézné;jsi:

e metoda vyskového kotovani,

e metoda vrstevnic,

e hypsometrické (batymetricka) metoda,

e metoda Srafovani,

e metoda stinovani,

o fyziografické metody,

e metody kartografického modelovani (fyzické modely),

e specidlni metody.
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7.2.2.1 Metoda vyskového kotovani

Metoda vyskového kotovani zachycuje reliéf terénu nejpiesnéji ze vSech
ostatnich metod, protoze vyskové body (koty) ziskavame piimo jako vysledek
topografického nebo fotogrammetrického méteni. V kartografickém dile slouzi
vyskové kéty pro rychlou orientaci v terénu. Piesnost vySkovych kot nezavisi
na méfitku mapy, ale na metod¢ pouzité pti jejich zjistovani. Jejich sit’, byt by
byla jakkoliv husta, vsak u uzivatele jakéhokoliv kartografického dila sama o
sobé plasticky dojem nenavodi.
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Obr. 7-52 Kéty a orografické schéma (nahofe) a vrstevnice (dole)

Definujeme-li vyskovou kotu jako Ciselné vyjadieni vysky nebo hloubky
jednotlivych boda viici zvolené hladinové plose, pak miizeme rozlisit koty:

e absolutni (nadmotska vyska), které jsou vztazeny k zakladni (nulové)
hladinové plose. Oznacuji vyznamné body terénni kostry, body
geodetickych siti, rozcesti, vrstevnice, hloubnice, vodni plochy aj.,

o relativni (relativni vyska), které vyjadiuji prevySeni bodi vici jejich
okoli, napt. vySka hraze ¢i terénniho stupné, hloubka strzi ¢i loma apod.

V mapé se vyskové koty umistuji vedle mapového znaku oznacujiciho a
lokalizujiciho dany bod na mapé, ale mohou se na mapé¢ vyskytovat i
samostatn¢ bez znaku, je-li z mapového vyjadieni ziejmé, k Cemu se vztahuji
(prerusuji kresbu vrstevnic, dopliuji technické srafy, vyznacuji polohu vrcholil
hor, sedel apod.). Vyznamnéjsi vyskoveé body (kéty) jsou na mape doprovazené
ijejich nazvy.

7.2.2.2 Metoda vrstevnic

Vrstevnice, jako jeden z druhii napétovych izolinii, patii mezi nejuzivanéjsi
metody interpretace vySkopisu. Jejich prvni vyuZiti jsem zaregistroval v roce
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1729, kdy je M. Bolster pouzil na mapé¢ Holandska pro zndzornéni dna moie
(pouzil tedy tzv. izobaty a zkonstruoval batymetrickou mapu), Castéji je vSak
pfisuzovano prvenstvi izobat pro zakres moiského dna Buaché v roce 1737.
Jako prvni pouzil vrstevnic (s malym poctem bodl) pro zndzornéni terénu na
sousi v roce 1772 general Francoa Nicolas Benoit Hax (Haxo) a po ném v roce
1782 Mercelin Ducarlo. Od roku 1839 se pouzivaly izolinie pro zakresleni
rozlozeni atmosférického tlaku. Jednou z nejznaméjSich batymetrickych map
oceanu je GEBCO (General Bathymetric Chart of the Oceans), zpracovana
British Oceanographic Data Centre v Liverpoolu v méfitku 1:10 mil. (16
mapovych listi v Mercatorové zobrazeni predstavuje uzemi do 72° severni
sitky), resp. 1:3 100 000 (8 mapovych listd zobrazuje polarni oblasti
v gndmickém zobrazeni) na zakladé navrhu monackého knizete Alberta z roku
1899. V mezinarodni spolupraci vysla poprvé v roce 1903. Na uzemi dne$ni
Ceské republiky se o rozsifeni vrstevnic zaslouzil K. Kofistka (po roce 1860)
Prvni vrstevnicovd mapa u nas (mapu Krkonos§) vsSak byla zhotovena
Heinrichem Berghausem v méfitku 1:200 000 uz v roce 1842.

Jedna se tedy o obecné Cary spojujici na topografické plose body o stejné
nadmoftské vySce. Jsou to obrazy prinikli topografické plochy se soustavou
hladinovych ploch (zjednodusené ,,vodorovnych* ploch) vedenych v uréitych
vyskovych intervalech. V kombinaci s vyskovymi kotami déavaji vrstevnice
geometricky nejpfesnéjsi vyjadieni reliéfu terénu v rovinném kartografickém
dile, a to pfi jeho optimalni grafické zaté€zi. SlouZzi jako podklad pro fadu
dalsich metod kartografické interpretace reliéfu terénu (napf. stinovani,
barevna hypsometrie, blokdiagramy). Tvoii geometricky zaklad pro projekéni
prace (profilovani, vypocet kubatur, zjistovani viditelnosti aj.). Vrstevnice nad
zvolenou nulovou plochou nazyvame izohypsy, pod touto hladinou jako
izobaty, nebo téz hloubnice (z rectiny bathos - hloubka). Jsou-li vedeny
V obecnych vyskach, jednd se o tzv. horizontaly. Omezuji-li horizontaly napf.
vodni plochy, pak jsou totozné s bichovou c¢arou (bFehovkou). V obecném
pfipad¢ je biehova cCara definovana jako prisecnice klidné vodni plochy
s plochou pftilehlého uzemi, a proto neni vzdy horizontélou.

~ — -

Obr. 7-53 General Bathymetric Chart of the Oceans (www.bodc.ac.uk)

Kresbu vrstevnic lze realizovat na zaklad¢é dostate¢né hustoty vyskovych kot, a
to obvykle za pouziti vhodné interpolace, resp. extrapolace hodnot vyskovych
kot. Zjistovani vysky libovolného bodu na mapé (interpretace z vrstevnic) ze
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znamych kot nejblizSich vrstevnic se provadi tak, ze se grafickou interpolaci
nebo feSenim uméry zjisti pfirtstek vySky ke koté nizsi vrstevnice, ktery
odpovida podilu na rozdilu vysek sousednich vrstevnic. Zadany podil je
zjiStovan srovnanim ortogondlnich vzdalenosti vySetfovaného bodu od
sousednich vrstevnic méfenych po spadnici, kterd je vedena vySetfovanym
bodem.

Z hlediska vyznamu a funkce vrstevnic na map¢ mtzeme rozlisit:
e vrstevnice zakladni, které¢ jsou kresleny plnou, obvykle hnédou ¢arou,

e vrstevnice hlavni (také zesilené), které jsou kresleny silnou, obvykle
hnédou, carou, ktera je pferusena v misté, do n¢hoz je vepisovana
vyskova kota této vrstevnice (vyskové koty vrstevnic jsou Citelné
smérem do kopce).

Zékladni predstavu o reliéfu terénu vytvareji pravé zdkladni a hlavni
vrstevnice. Z hlediska cCitelnosti, a proto, aby uzivatel dobfe vnimal prostorovy
obraz, je nutné zachovavat jejich rozestup v mezich 0,3 - 12 mm. Rozestup
vrstevnic je horizontdlni vzdéalenost mezi sousednimi vrstevnicemi na mapé
uvadéna v takovych metrickych jednotkéach, v jakych je zpracovdvana mapa
(nejcastéji v mm, ale i v palcich aj.).

Pokud je terén tak plochy, Ze by vyzadoval vykreslit na mapé vrstevnice v
rozestupu vétsim nez 12 mm, pfistoupime k vyuziti:

e vrstevnic pomocnych, kter¢ se kresli carkované, obvykle hnédou
barvou tak, aby jejich prubéh odpovidal poloviné vySkového intervalu
zakladnich vrstevnic a

e vrstevnic dopliikovych, které se kresli slabou plnou, obvykle hnédou,
carou v libovolné poloze mezi zakladnimi vrstevnicemi tak, aby v
daném méfitku mapy vystihly dualezité terénni tvary, které by
nezachytily ani pomocné vrstevnice.

Kvalita interpretace vyskopisu je silné zavisla na volbé intervalu vrstevnic (i),
tj. rozdilu mezi vySkami dvou sousednich vrstevnic (vertikalni vzdalenost mezi
vrstevnicemi uvadéna v jednotkach, ve kterych se méfi trojrozmérny objekt
vyjadiovany na mapé, napt. georeliéf se pii mapovani métfi v metrech,
rozlozeni teploty vzduchu ve °C apod.). V ramci topografickych map stejného
meétitka byva interval vrstevnic konstantni. Pfi jeho volbé je tfeba respektovat
sklonové poméry reliéfu terénu tak, aby bylo zachovano vyse uvedené pravidlo
Citelnosti. Z maximalni hodnoty sklonu reliéfu terénu omax a minimalni
zobrazitelné vzdalenosti mezi dvéma vrstevnicemi Zpyi, = 0,3 mm se urci
minimalni hodnota intervalu vrstevnic imin.

Ukol nalezeni nejvhodnéjsiho zakladniho intervalu vrstevnic je feSen
empirickym vzorcem:

i=n.logn.tga,,

ktery byl vytvofen zejména pro vysokohorsky reliéf Imhofem a v némz oumax
predstavuje nejvétsi thel sklonu v daném krajinném typu (rovina, sttedohory,

(24

velehory) a n je konstanta vztazena k méfitkovému ¢islu M, urcena vyrazem:

n=0I1JM
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V Ceskych kartografickych dilech se ustalilo pravidlo, ze interval zakladnich
vrstevnic je zavisly na métitku mapy podle empirického vztahu:

M
5000

a kazda pata zakladni vrstevnice je zesilena (pfebird funkci vrstevnice hlavni).

i

Na obecné zemépisnych mapach nemlzeme vzdy volit konstantni interval
vrstevnic. Ten by sohledem na métitko, vedl v horskych partiich
k nadmérnému nahusténi kresby, zatimco rovinaté oblasti by byly zachyceny
nevyrazné. Volime proto proménnou vyskovou stupnici. Pro kazdy vyskovy
interval musi platit:

i<0,0003M.1gc,

ax

Pro zvySeni plasti¢nosti interpretace
relié¢fu terénu jsou Casto vyuzivany
spadovky, tj. kratké (1 mm) Gsecky
kreslené plnou hnédou carou kolmo
na vrstevnice, které v potiebnych
mistech (vétSinou sedla, prevazujici
rovinny georeli¢f) informuji o spadu
terénu v prostoru mezi nejblizSimi
vrstevnicemi (jejich vzdalenost byva
v takovych ptipadech i vétsi nez 12
mm), tedy v mistech kde z obrazu
vrstevnic neni sklon georeliéfu
jednoznaéné ziejmy.

Obr. 7-54 Stinované vrstevnice

Pro zvyseni plasti¢nosti vrstevnicového obrazu se vyjimecné pouziva i metoda
stinovanych vrstevnic (v minulosti kresleny volnoosym perem) tak, Ze jsou v
oblasti vrzeného stinu pfi konvencnim osvétleni reliéfu terénu kresleny
zesilen¢.

Vrstevnicovy obraz lze ziskat pfimo fotogrammetrickym vyhodnocenim.

7.2.2.3 Hypsometricka (batymetrickd) metoda

K vyjadieni vyskovych poméri georeliéfu souse se plochy mezi vhodné
volenymi vrstevnicemi v mapach stfednich a malych méfitek urcenych
predevsim pro Sirsi vetfejnost (obecné zemépisné mapy, Skolni nasténné mapy
aj.) Casto vypliuji barvou?’. Jednotlivym vySkovym (hypsometrickym)
stupitim jsou pfifazovany barvy obecné podle zasady ,,6im vyS$si tim tmavsi®
nebo ,Cim vyS§i tim svétlejsi®. Takovéto kombinaci liniové a plosné
interpretace reliéfu terénu v zemépisnych mapach ftikame (barevna)
hypsometrie. Pro obdobné vyjadieni georeliéfu moiského dna (dna oceant a
vodnich nadrzi obecn€) se nabizi analogicky pojem (barevnd) batymetrie.
Ten se vSak uziva jen velice zfidka ve ziejmych souvislostech. Jinak se bézné
pouziva prvni termin pro zndzornéni veskerého georeli¢fu. Zaklad metody

2 pokud dojde k vyplnéni ploch mezi dvéma obecnymi izoliniemi, vytvofime tzv. izoplety,
které jsou svym charakterem barevné hypsometrii podobné.
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polozil Franz Edler von Hauslab (1798 — 1883), ktery razil zésadu "¢im vyssi
(hlubsi), tim tmavsi" uplathovanou na hypsometrickych mapach z prostoru
Alp. V kartografické praxi se vSak prosadily az metody jeho nastupct. Karl
Peucker (1859-1940) vytvotil v roce 1898 ucelenou teorii plasticity barev.
Vyuzil k ni vSech barev svételného spektra, kromé Cervené a fialové, které se
ptilis odliSuji od barev v pfirodé. Teorie je zalozena na prostorovém vjemu
spektralni fady v disledku zmény vinové délky. Podle této fady pti svislém
vzrastajici nadmotskou vyskou se posunoval k opacnému konci spektralni
fady. Navic uzival vzdu$nou perspektivu, spocivajici v intenzivnéjSim vjemu
barev blizkych predmétl, nez vzdalengjSich. Proto napt. pro zelenou barvu
pfisouzenou nizindm volil slab8i kryti, navic s pfimési Sedi, nez pro vyssi
polohy, kde volil sytéjsi kryti a zvySeny jas barev. Obecné tedy Karl Peucker
vychazi z psychologického poznatku, ze barvy spektra na rovinné prumétné
vnima pozorovatel prostorové, a to tak, ze studené barvy (modra a zelena) tlaci
pod rovinu primétny a teplé barvy (Cervend) naopak vytahuje nad primétnu.
Theodor Emil von Sydow (1812 — 1873) navrhl stupnici na zakladé¢ barev
ptrevladajicich v pfirod¢ (tzv. Svycarskd manyra), kterd se po urcitych tpravach
pouziva dodnes. Aplikaci metody hypsometrie (batymetrie) pii interpretaci
vyskopisu vznikd hypsometricka (batymetrickd) mapa, ktera byva obvykle
dopliiovédna vyskovymi kétami a stinovanim.

Intervaly hrani¢nich vrstevnic barevnych pruht se voli podle riznych hledisek,
a to nejen sohledem na méfitko a ucel mapy, ale i vySkovou c¢lenitost
zobrazovaného tzemi. Je mozné je objektivné stanovit rozborem cetnosti
vyskytu typickych vySek v zobrazovaném tizemi.

Ptifazeni konkrétnich barev je siln€¢ zavislé na vydavateli kartografického dila.
V zasadé se vhloubenym tvariim reliéfu vyplnénym mofti a ocedny pfifazuji
modré barvy (¢im hlubsi, tim tmavsi), reliéfu terénu s nadmoiskou vyskou do
vyskou 200 - 500 m (pahorkatiny a vrchoviny) zluté barvy, s nadmotiskou
vyskou 500 - 1000 m (hornatiny) hnédé barvy a relié¢fu terénu s nadmotiskou
vyskou vétsi nez 1000 m (velehory) tmavohnédé az Cervenohnédé barvy. Pro
ledovce je v této barevné hypsometrii bez ohledu na jejich konkrétni
nadmofiskou vysku pfifazena, mirn€ v rozporu s pravidly tematické kartografie,
barva bila.

V ceskych kartografickych dilech se obvykle pouZivaji pro vyplnéni barvou
plochy omezené vrstevnicemi -8000 m, -6000 m, -4000 m, -3000 m, -200 m
(pevninsky Self, jehoz vymezeni je na kartografickych dilech povinné), -20 m,
0 m, 200 m, 500 m, 1000 m, 1500 m, 3000 m, 5000 m a 7000 m.

7.2.2.4 Metoda Srafovani

Srafy jsou vétsinou kratké spadnice uspoiadané ve vrstvach nebo podél linie,
které jsou provedeny cCarami proménné délky, hustoty, tloustky, ale casto i
tvaru, a jsou bez geometrick¢é hodnoty, byt je kresba nékterych druhi
podfizena matematickym zakladim. Vyjime¢né maji Srafy i trojuhelnikovy
tvar s usporadanim podé¢l linie nebo volné v plose. Na topografickych mapach
se s nimi setkdvame mnohem dfive nez s vrstevnicemi. Pro jejich pracnost a
znacn¢ grafické zatizeni mapy je vSak velice brzy vrstevnice nahradily. Nikoliv
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vSak vSechny jejich druhy. Nékteré druhu Sraf plni dodnes nezastupitelnou
funkci pfi znazoriiovani drobnych terénnich ttvart.

V zésadé rozliSujeme Srafy:

o kreslirské, které slouzi ke schematickému zachyceni sklonovych poméra
krajiny. Jsou riznych délek i kiivosti. V mistech prudkého spadu se kresli
hustsi, kratsi a zkiizené, na mirnéjSich svazich jsou delsi a fidSi. Nemaji
zadnou geometrickou hodnotu. Do této skupiny lze zaradit i sklonové
(spadové) sSrafy a Srafy ichnografické, které pii kresb¢ kratkych a kiivych
carek vytvareji na mapé texturu podobnou napft. listu kapradiny,

e Kkrajinné (profilové), které se vykresluji na mapy malych méfitek pro
vyjadreni jinak znacné generalizovanych terénnich tvart jako kratké Carky
kolmo na tvarové ¢ary. Vyznacuji obvykle tipatnice a terénni hrany,

e sklonové (spadové), které¢ vyjadiuji svou délkou, tloustkou a hustotou
smér a strmost georelié¢fu, obvykle bez piesné zavislosti na konkrétnich
hodnotach sklonu svahu,

e sklonové (pravé), které maji matematicky zéklad, délime na:

— Srafy Lehmannovy,

— stinové (stinované).

Obr. 7-55 KresliFské (vlevo) a krajinné (vpravo) Srafy

Lehmannovy sklonové S$rafy vyjadiuji sklon reliéfu terénu v souladu s
pomérem svétla a stinu, ktery se odrazi ve vztahu mezi tloustkou Srafy a
velikosti mezery mezi sousednimi Srafami. Podle plvodni teorie Johanna
Georga Lehmanna (1765 - 1811) z roku 1799 mél osvit plochy sklonéné k
horizontu o thel a° hodnotu osvitu rovnou cos a° a stinu 1 - cos a°. ProtoZze v
realité¢ prevladaji malé uhly sklonu, navrhl Lehmann modifikovanou II. (tzv.
praktickou) stupnici, kterd vychdzi z pfedpokladu, Ze na vodorovnou rovinu
dopada 100 % slune¢niho zatfeni a 0 % slunec¢niho zéfeni na svah jiz o sklonu
45°. Svahy o vétSim sklonu nebral v tuvahu. Svahy o sklonu v intervalu 0° - 45°
pak rozdélil do 9 tfid, jimz ptidélil rozdilné Sitky Sraf a rozdilné Sitky mezer
podle schématu:

stin __ tlouStkasrafy _ «

svétlo  &itkamezery  45°—q’
kde « = thel sklonu konkrétniho svahu ve °.

Kresba téchto sklonovych Sraf (ale i1 jejich zpétna interpretace) je velice
naro¢nd. Pfi maximalni délce 4 mm jich bylo tieba vykreslit az 25 na 1 cm,
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takze neni divu, Ze napt. jeden list mapy tfetiho vojenského mapovani trval i
zruénému kreslicovi podle charakteru zobrazovaného terénu 3 - 5 let.

cos o 1=-cosx

Obr. 7-56 Lehmannova stupnice I. (vlevo) a I1. (vpravo)

Stinované Srafy predstavuji kombinaci metody stinovani a sklonovych Sraf.
Jsou konstruovény stejné jako u sklonovych Sraf, tj. podle obecné zasady ¢im
prikiejsi, tim tmavsi. Jejich kresba se vSak ve sméru svétla zjemiiuje, zastinéné
plochy se vyjadiuji tucnéji. Zavedl je Dufour (1836), ktery pouzil Srafy
proménné tloustky jako prostfedku k navozeni prostorového vjemu pfi
konvencnim osvitu, tj. ze severozapadu.

7

L LLLLLLL resprovne

Illlllllllllllllll‘lllllIllllllllll spravne,

Obr. 7-57 Proménné znaky $raf (vlevo) a kresba pravych Sraf (vpravo)

lll[llllj

Délka pravych Sraf odpovida rozestupu mezi dvéma zékladnimi vrstevnicemi.
Jsou kresleny kolmo na vrstevnice, pfi¢emz jejich obraz mize byt mirné
zakiiveny. Hustota $raf na délkovou jednotku je v mapé konstantni. Srafy se
nemaji slévat ani vytvaiet na styku mezery.

e technické, které slouzi k vyjadfovani tzkych a protahlych pfirodnich a
umélych terénnich Gtvard vymezenych hranou (zatrezy, naspy, terasy aj.) na
mapach velkych a stiednich méfitek. Jsou kresleny tak, Ze se pravidelné
stiidaji delsi a kratké Carky (tyto jsou nasazovany u nejvyse polozené
hrany), které jsou kresleny bud’ hnédou barvou (pfirodni tutvary), nebo
barvou Cernou (umélé antropogenni utvary). K technickym Srafam se
obvykle pfipojuji koty relativniho pfevySeni zobrazovaného terénniho
utvaru oproti okolnimu reliéfu terénu.
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Obr. 7-58 Porovnani vrstevnic a sklonovych Sraf

topografické Srafy maji tvar vzajemné se dotykajicich klinii orientovanych
ve sméru spadu. Pouzivaji se ve stejném smyslu jako Srafy technické, ale na
mapach stiednich a mensich méfitek. Obdobna je 1 jejich barevna
interpretace.

I~ on

fyziografické (nebo téz "skalni"), které slouzi ke zobrazovani skal, suti,
ledovcl apod., tedy utvar, jez pro pfiliSnou strmost nebo tvarovou
rozeklanost nelze vyjadfit vrstevnicemi. Jde vétsSinou o malé hnéd¢, resp.
modré (ledovce) trojuhelnicky, které v rdmci piislusné plochy maji velmi
volné uspotfaddani. Sesuvné oblasti kreslime obvykle teckovanim.
Jmenované terénni Gtvary zobrazujeme zakresem vyraznych kosternich ¢ar,
zejména ostrych hran, které jej na mensi plochy, které vykryjeme volnou
Srafurou ve sméru horizontdl a spadnic. ZvySeni plastického uUcinku Ize
doséhnout Sikmym osvitem, tj. jemn¢jsi kresbou osvétlené ¢asti. Zakres je
naro¢ny na cit a prostorovou predstavivost.
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Obr. 7-59 Technické a topografické Srafy
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7.2.2.5 Metoda stinovani (tonovani)

Stinovani (tébnovani) vychdzi z filosofie nerovnomérného osvétleni ruzné
sklonénych a riizn¢ orientovanych svahi svazkem rovnobéznych svételnych
paprski. Podle ni pak umistuje svétlejsi tony (odtud ténovani) na mista
piivracend ke svétlu a tmavsi tony na mista odvracena od svétla, pficemz
plynuly ptechod mezi svétlejSimi a tmavsimi tony reguluje s ohledem na sklon
georeliéfu. Stinovanim se zvySuje ndzornost georelié¢fu az k vybuzeni dojmu
jeho trojrozmérnosti. Vyuziva se v Siroké Skale druht kartografickych dél.
Metoda stinovani dava obzvlast€¢ silny plasticky ucinek ve spojeni
s vrstevnicemi. Podle uhlu a sméru dopadu svételnych paprskd na horizontalni
rovinu rozliSujeme stinovani:

1. sikmé, ato:

e pfirozené, které je zalozené na slunecnim svétle, kdy na reliéf terénu
dopadaji svételné paprsky z jihu (za poledni kulminace Slunce) a

e konvencni, kdy svételné paprsky dopadaji na vodorovnou rovinu pod
uhlem 45° ze severozapadu. Tento smér je zvolen z fyziologickych divodi,
aby odpovidal doporucenému osvétleni pracovniho mista (pii psani, Ci
¢teni) zleva. V praxi se mizeme setkat s riiznymi kombinacemi osvétleni.

2. ortogonalni neboli:

e svislé nepiesné ,,sklonové stinovani®, které je zalozeno na kolmém dopadu
svétla, pricemz nejsvétlejsi jsou vyvySena mista (horské hibety, kopce
apod.) a nejtmavsi mista vhloubend (Gdoli, kotlina apod.). Uhel sklonu
osvétlované plochy je respektovan podle zasady, ¢im ptikiejsi je svah, tim
je ve stupnici Sedé barvy tmavsi.

3. kombinované, které vyuziva jak Sikmé tak ortogonalni metody.
Podle barevnosti mizeme hovofit o stinovani ¢ernobilém ¢i barevném.
Podle technik ziskani tont rozliSujeme:

a) lavovanim, tj. ru¢nim rozmyvanim barev nebo tuse $tétcem a vodou na
pozadi modré kresby vrstevnic (nebo orografickych car), které se po
vyhotoveni origindlu kresby odstrani. Pocitacovy zplisob se zakldda na
vyuziti kresliciho programu, ktery umoznuje s vyuzitim vrstvy vrstevnic
(orografickych €ar) vytvofit stiny imitovanim stfikani (rozpraSovani barev)
georeli¢fu jak pro cCernobilé, tak pro barevné kartografické originaly.
Intenzita sklonu svahu miize byt doplitkové vyjadiena sytéjSim tonem,

b) térkovanim, tj. ru¢nim roztiranim uhlovych kontur pomoci vlaknité
parazitické houby (choroSe). Zdkladem pro praci je vzdy vrstevnicovy
obraz relié¢fu terénu, ktery je v mistech stinu vykryvan jemnym tuhovym
nebo kiidovym praskem. Této metody bylo velmi intenzivné pouzivano na
starSich mapovych dilech, kdy byla vyhradné subjektivnim vytvarnym
projevem kreslice. V zahrani¢i existuji 1 dalsi obdobné metody, které
vyuzivaji napt. sttikani, odSkrabavani poloprihledné zrnité tonované vrstvy
(metoda dar-plate) aj.,

c) fotomechanické stinovani, kdy se fotografuje nasviceny model
ptislusného useku krajiny, ktery je nasttikan vhodnou kryci barvou,
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d) fotografické stinovani, které spocivalo ve svislém snimkovani
vrstevnicového obrazu s rozostfenym objektivem. Tam, kde jsou vrstevnice
hustsi, dostavame tmavsi vyslednou sytost barvy plochy a naopak.
Vrstevnice musely byt pro tento pfipad kresleny specidlné upravenym
volnoosym perem, kdy méla ¢ara vrstevnice proménlivou tloustku podle
toho, zda prochazela oslunénym ¢i zastinénym prostorem,

e) stinovani georeliéfu pocitaCovymi technologiemi. V soucasnosti se pii
stinovani maximaln¢ vyuziva pocitacové animace (nap¥. aplikaéni tloha
na digitalnim modelu terénu).

Stinovani prodélalo zna¢nou renesanci a dnes se opét prosazuje jako doplitkova

metoda interpretace vySkopisu pfedevSim k vrstevnicim a k hypsometrické

metodé. V Zadném piipadé nemlZe byt jedinou metodou interpretace
vyskopisu, uplatnénou na mapg.

7.2.2.6 Fyziografické metody

Fyziografické metody se snaZi o navozeni prostorového vjemu reliéfu terénu s
vyuzitim perspektivy. Lze mezi né zatadit:

e kopeckovou metodu,
e vlastni fyziografické metody.

Kopeckova metoda je uplatiiovana jiz od 1. stoleti n.l. (Ptolemaius). Na
mapovych dilech se objevuje v podstaté do soucasnosti. Spociva v symbolické
kresbé kopcti, kterymi se naznacuje schematickd poloha horskych pasem a
vyznamnych hor. Je uplatiiovana pti pohledu od jizniho (resp. spodniho) okraje
mapoveho listu. Je znaéné nepfesnd. Z hlediska kreslicského je pak znaéné
naro¢na na plochu kartografického zobrazeni.

Vlastni fyziografické metody piedstavuji disledné uplatnéni perspektivy nebo
axonometrie (vojenska perspektiva, kavalirni perspektiva) na cely mapovy list
(pohledové, téZ panoramatické mapy) nebo na prostorovy blok vymezeny
zpravidla obdélnikovou zdkladnou a plochami vertikdlnich fezi
(blokdiagram). Pii konstrukci pohledovych map musi byt vyuzivana databaze
kartografickych znak, tj. musi byt vyuzivany kartografické znaky (opatrné se
Sikmymi ,leteckymi* snimky na horské svahy, které jsou casto za
panoramatické mapy vydavany). Na bocich blokdiagrami se obvykle zobrazuji
geologické, hydrogeologické aj. poméry podpovrchovych vrstev zdjmového
uzemi. Obé uvedend mapova dila se Casto prevadéji na fyzické modely. S
uspéchem je v téchto piipadech aplikovano tzv. 3D modelovani za vyuziti
vypocetni techniky.
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Obr. 7-60 Kopeckova metoda

7.2.2.7 Metody kartografického modelovani

Interpretace reliéfu terénu metodami kartografického modelovani (fyzickymi
modely georeliéfu) je maximalné vérnd. Konstrukce potiebnych modela je
vSak velmi naro¢nd a jejich geometrickd piesnost je velmi mald. Piesto se
velmi dobie uplatiuji v pedagogickém procesu (plastické neboli reliéfni
mapy), vojenstvi (piskové topografické stoly ¢i dievéné modely), v oblasti
humanitarni (napft. tyflografické mapy pro slabozraké a nevidomé) a dalSich
(napf. architektonické studie sidelnich ttvari).

O fyzickych modelech georeliéfu miizeme hovoftit jako o adjustovanych, tj.
s nezkreslenym polohopisem, pievySenych (vertikdlni méfitko je veétSi nez
horizontalni), hladkych, stupnovitych aj.

\7/ 7, }:F\\:‘\ /1((\\\\\
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Obr. 7-61 Blokdiagram s vyjadi‘enim geologickych pomérii (v Fezu)
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Obr. 7-62 Vrstevnice (nahoie) a blokdiagram (dole)

7.2.2.8 Specialni metody

Mezi specialni metody patii:

e anaglyfy (z fectiny - an = ne; glyph = zafez, prohluben),
e fezy (profily).

Anaglyfové (anaglyfické) mapy jsou vytvofeny ze dvou mirné posunutych
dil¢ich obrazh, které predstavuji stereoskopicky rozlozeny obraz krajiny.
Jednotlivé plidorysné obrazy se vytisknou dopliitkovymi barvami, nejcastéji
cervenou a modrozelenou barvou. Takto ziskana ,,dvojexpozice", pozorovana
anaglyfovymi brylemi s jednim okuldrem modrozelenym a druhym ¢ervenym
umozni pozorovateli prostorovy vjem. Trojrozmérné vnimani je vysledkem
binokularniho vidéni dvou dvojrozmérnych obrazl stejného uzemi, které se od
sebe 1i§i paralaxami. Vyhotoveni mapovych anaglyfi bylo bez pouziti
vypocetni techniky pomérné pracné, a proto se Vv minulosti jejich obsah
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zamétoval vétSinou jen na vrstevnice. Vyuzitim metod pocitacové grafiky lze
V soucasnosti vytvorfit obsahové pomérné velmi bohatou anaglyfickou mapu.

yoajseyns maw fospz

wod

Obr. 7-63 Princip tvorby anaglyfové mapy (vlevo) a jejiho ¢teni
(http://mvww.3dworks.cz), ukazka ¢ernobilého anaglyfu (podle J.K¥izeneckého,
http://stereofotograf.eu/navody/anaglyf/)

Dobrou ptedstavu o vySkovych pomérech liniovych tras (trasa vyskovych
elektrovodu, turisticka trasa aj.) davaji profily georeliéfu. Predstavuji obraz
svislého tezu georeliéfu v pozadované linii, ktery ma obvykle vertikalni
meétitku vetsi nez métitko horizontdlni (je prevySen). Lze rozliSovat podélné
profily (je smérovan podél del$i osy objektu, trasy) a piicné fezy (jsou
smérovany obvykle kolmo na podélné profily). Pokud obsahuje plocha svislého
fezu georeli¢fem dal§i informace, napf. o geologickém slozeni
podpovrchovych vrstev, pak hovofime o specializovanych profilech (v
uvedeném piikladu o profilu geologickém). Profilové Cary se pouzivaji ke
konstrukci blokdiagrami aj. trojrozmérnych modelti terénu. Samotné fezy
(profily) vyvolaji také plasticky dojem, a to tehdy, jsou-li vedeny ve vétSim
mnozstvi soubézné v ne ptili§ velkych horizontalnich odstupech (metoda Kitiro
Tanaka).
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Vlastni fyziografické metody, metody kartografického modelovani i fezy ve
své veétsiné vyuzivaji vrstevnicovy obraz. Vyskové méfitko se vSak z divodu
vetsi nazornosti nékolikandsobné pievysuje oproti meétitku horizontalnimu
(délkovému). Jde tedy o aplikaci kartografické anamorfézy. Pomér zmenseni
vysek vici skutecnosti oznacujeme podobné jako u délek Ciselnym (vySkovym)
métitkem 1:M,. Vztah mezi méfitkovym cislem délek M a vysek M, udava
prevySeni neboli zvétSeni vysek oproti délkdm, tj. kolikrat je vySkoveé métitko
vetsi nez meétitko horizontdlni. Vyjadiuje se vétSinou slovné (napf. vysSkovy
profil je prevySeny dvakrat), nebo vyrazem napf.: ,,pfevyseni je 2:1%.

: D IIRNCTAN

FA

N

Obr. 7-64 Metoda Kitiro Tanaka

7.2.2.9 Digitalni modely georeliéfu

Obr. 7-65 Pocita¢ovy 3D model oblasti Kralického SnéZniku (podle H.Uhrové)

K vytvoteni digitdlniho modelu reliéfu terénu (tedy georeliéfu), neboli DTM
(Digital Terrain Model) lze vyuzit fad sofistikovanych softwarti (napf. ve
formatu *.TIN v prostfedi ArcView). Kazdy znich vyuziva jinou filosofii.
Mnohé znich jsou postaveny na siti nepravidelnych trojuhelnikd (TIN -
Triangular Irregular Network), tzv. Delaunayova triangulace. Tato sit' se
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pouziva jako dratovy model pro konstrukce georeliéfu ze souboru vyskovych
kot, jenz ve svém vysledku tvoii diskrétni plochu s mnozstvim hran, uzli a
trojihelnikovych stén (mnohostén). Pfifazenim vhodnych barevnych tona a
jejich odstint jednotlivym sténdm lze docilit stinovaného georeliéfu. Cim je
bodt (uzlt) vic, tim 1épe odpovida model realnému georeliéfu.

7.2.3 Interpretace popisu

Popis mapy ptedstavuje soubor vSech geografickych nazvt, zkratek, riznych
alfanumerickych udaji a slovnich doplitkkGi v mapovych polich hlavnich a
dopliikovych map a ve vSech jejich mezirdamovych prostorech, tj. mezi
vnitinim a vnéjSim rdmem mapy. Ve vyrobnim procesu mapy se za popis
povazuji i vSechny texty a alfanumerické znaky legendy a okraje mapové
plochy. Do popisu mapy nepatii v zadném piipadé doprovodné texty a
alfanumerické znaky umisténé napt. na jeji rubové strané.

Popis, jako doplnkovy, ale nezastupitelny prvek mapového vyobrazeni,
zlepSuje Citelnost mapy a usnadiiuje orientaci v neznamé krajin€. Sdm o sob¢ je
vSak znacné narocny na plochu mapy v zavislosti na jejim méfitku a ucelu,
nebot’ v priméru zabere u map velkych méfitek asi 5 % a u map malych
métitek asi 15 % plochy z celého mapového listu. Jestlize se hodnota 30 %
poklada za horni mez grafické zaplnénosti mapy pii zachovani jeji Citelnosti,
pak na pismo miize piipadat az polovina vlastniho obsahu mapy. Popis se tedy
vyznamné podili na grafické zaplnénosti kartografickych dél, a proto je tieba s
nim pracovat velmi citlivé, aby ve svém dusledku nerusil kresbu.

Popis v mapovém poli ma piisné lokalizaéni charakter, nebot’ velmi zalezi na
tom, v jaké poloze a v jakych soufadnicich je zde uveden. V ostatni ¢asti
mapové plochy, veetné zadni strany mapy, mu pfisuzujeme jen informativni
charakter. V mapovém poli popis plni dvé zakladni funkce, a to:

o funkeci identifikacni, kdy umoznuje pojmenovanim objektu, jevu nebo jeho
charakteristik jeho identifikaci,

e funkci znakovou, tj. v ptipadé, kdy je kromé pojmové identifikace také
nositelem n¢jakého dal§iho vyznamu, ktery se projevuje prostfednictvim
velikosti, vysky, barvy aj. atributli pisma.

7.2.3.1 Graficka stranka popisu

Pismo je definovano jako soustava pismovych znakii psanych, kreslenych,
fotografovanych, tisténych, raZzenych nebo jinak vytvofenych. Jeho vzhled 1
nazev miize podléhat autorské ochran€. Jednotlivy pismovy znak malé nebo
velké abecedy se nazyva pismeno nebo litera. Graficky vzhled pisma muze
poslouzit jak pti kvalitativnim, tak pfi kvantitativnim rozliSeni objektl a jevi v
libovolném kartografickém dile. K tomu je ur¢ena fada jeho parametrt.

Zakladnim pismem (téZ obycejnym, resp. kniZznim). je vzdy pismo stojaté
Od ného jsou odvozena pisma vyznacovaci, kterd jsou pouZivana pro
zvyraznéni nebo odliSeni &asti textu. K nim patii napf. kurziva®, u niZ je

%2 Kurziva, je $ikmé stinované a astedné navazujici pismo, které se v kartografii pouziva témat
vyhradné pfi interpretaci vodstva.
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kresba pisma sklonéna doprava a zpétna kurziva (levostranné pismo,
kartografické pismo), u niZ je kresba pisma sklonéna doleva. K vyznacovacim
pismim patii i pisma polotu¢na a tuéna, pouziti verzalek nebo kapitalek (tj.
verzalek rozméroveé o vysce minusek), barevné feseni pisma nebo jeho pozadi,
podtrhavani aj.

Mezi vyznamné atributy pisma, jez nachéazeji své uplatnéni pii interpretaci
popisu, patii dale:

e rod pisma: skupina pisem, pro kterou jsou spolecné urcité znaky,

e typ (druh) pisma: kompletni abeceda oznaend jménem (nazvem)
pisma. Jedna se bud’ o fez pisma (v pocitacové terminologii o ,,font*),
napt. Times New Roman Bold, nebo o celou rodinu pisma (napf.
Times), Kazdy typ (druh) pisma je vyznacen timtéz tvarovym fadem
(napf. antikva®®, grotesk®*, egyptienka aj.),

e Fez pisma je kresebna varianta zakladniho typu pisma. Souhrn pisem
téhoZz typu ve vSech Fezech je oznacovian pojmem rodina pisma. Ta
zahrnuje kromé zakladniho pisma i jeho kresebné a vyznacovaci
verze. Kresebné verze pisma se od sebe lisi jak proporcemi, tak i
duktem kresby pismovych znakd,

o velikost pisma, kde se rozliSuje pismo velké (verzalky, majuskule) a
malé (minusky, minuskule). Pomér mezi verzdlkami a minuskami
byva obvykle 3:2 az 5:3,

e vyska (rozmér) pisma je definovéana jako vyska pismovych znakl na
kuzelce pisma (ON 88 0111). Udava se bud’ v jednotkach typografické
mérné soustavy (téz Didotova soustava), nebo novéji v metrické mite
pfimo. Zakladni jednotkou Didotovy soustavy (od roku 1775) je tzv.
typograficky bod, jehoz velikost je 0,376 065 mm pii teploté
pismového kovu 20 °C. Tato jednotka se oznacuje bud’ pismenem ,,b"
nebo te€kou v hornim indexu, napt. 8b nebo §'. Na jeden metr ptipada
2660 typografickych bodi. V typografickych bodech se vyjadiuje
velikost stupiili pisma, mezislovni a mezifddkové mezery apod. Vé&tsi
typografickou jednotkou je cicero (1 cic = 12b = 4,513 mm). V
cicerech se urcuji vétsi typografické rozmeéry jako napft. Sitka nebo
délka sloupce sazby aj. Vysku pisma lze uvadét i v anglo-americkém
systému, kdy 1 point (1 pt) = 0,351 mm = 0,935b = 0,0138 incht, dale
V palcovém systému a samoziejmé i v metrické mife (uvadi se na

2 Antikva, je vyrazn& stinované (patkové) serifové pismo, které se uziva pii interpretaci
fyzickogeografickych prvkid. Toto tiskaci pismo bylo v minulosti oznacovano jako latinské,
v protikladu k némeckému novogotickému pismu tzv. fraktufe.

# Grotesk ("pismo hillkové"), je jednoduché nestinované bezserifové (bezpatkové) technické
pismo (dfive zvané grotesky) v provedeni stojatém nebo Sikmém, tedy pismo slozené pouze z
ptimek a oblouki, které se pouziva pii interpretaci socioekonomickych prvka. Tento typ pisma
patii k nejcastéji uzivanym typim v kartografii. Do stejné skupiny pisem patii ¢asto uzivany
Venus a Univers, velmi rozsifena je i Helvetica.

Pozn.: Serif (diive "patka") je pfi¢né zakonceni tahu pismene. Vyskytuje se rovnéz u svislého
zakonceni oblych tahid nékterych pismen jako napt. "C", "S" aj. (tzv. svisly serif)
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tisiciny mm). Pismo na mapach (minusky) by nemé¢lo byt mensi nez
0,5 mm,

Jednotlivé vysky pisma maji své nazvy. Jako zakladni velikost bézn¢ Citelného

textu

se uvadi velikost 8b (bézné novinové pismo), 9b (Casopisy), resp. 9 — 12

(knihy). Nékteré z nich jsou jako ptiklad uvedeny v Tabulka 7-5.

Tabulka 7-5 Vybrané vySky pisma a jejich nazvy

Pocet Nazev Rozmér |Pocet Nazev Rozmér
typografickych |vysky pisma v |typografickych |[vysky pisma v
bodi pisma mm bodi pisma mm

1 0.376 |10 garmond |3,761

4 diamant 1,504 |12 cicero 4,513

5 perl 1,880 |16 tercie 6,017

6 nonpareille (2,256 |20 text 7,521

7 kolonel 2,632 |24 dvoucicero | 9,026

8 petit 3,009 [36 tficicero | 13,538
9 borgis 3,385 |48 Ctyfcicero |18,051
Pozn.: Rozmery veétsi nez 48b se vyjadruji pouze v cicerech

e proporce pisma neboli vztah praimérné Sitky k jeho vySce, podle
n¢hoz se miize jednat o:

— pismo uzké, jehoz primérna Sifka je nejméné o jednu Ctvrtinu mensi
nez u pisma normalniho,

— normalni (standardni) a

— Siroké, jehoz primérna Sitka presahuje Sitku standardniho pisma
alespont o jednu tietinu. U nckterych druhli pisma existuji i verze
"zvlast uzké" a "zvlast’ Siroké",

e duktus pisma neboli vyraznost kresby pisma, ktera je dana tloustkou
tahtl pismen v poméru k jejich vySce. Podle duktu pak rozliSujeme:

— pismo jemné,
— pismo normalni,
— pismo polotucné,
— pismo tuéné a

— pismo konturové (dfive "pismo duté") ma zvlastni postaveni. Jeho
obraz je vykreslen pouze v obrysu. Je na mapach dobie Citelné a
nepteté¢zuje jejich graficky obsah. PouZziva se pro popis mofi a
oceanu,

¢ sklon pismen,

e prostrkavani pisma (prokladdni pisma mezerami ve funkci

vyznacovaciho pisma) a prokladani radkia tprava mezifddkovych
mezer),

e barva pismen,

e podtrhavani pismen.
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7.2.3.2 Klasifikace pisem

Pismo se tiidi (Www.typo.cz) napt. podle mezinarodni organizace ATypl, ktera
vychézi z asové posloupnosti vzniku tiskovych pisem. Na jeho zéklad¢ jsou
pak vytvatfeny specifické narodni klasifikace.

7.2.3.2.1 Upravena klasifikace ATypl

Upravena klasifikace ATypl s typickymi pismy obsahuje nasledujici kategorie:

¢ Renesancni antikva (Horley, Cloister, Centaur, Bembo, Poliphilus,
Garamond, Plantin, Caslon, Figural, Praha, Menhart antikva, Perpetua),

e Barokni antikva (Baskerville, Fournier, Times New Roman),

e Kilasicistni antikva (Didot, Bodoni, Walbaum, Teimerova antikva,
Century),

e Tucna antikva (Falstaff, Normande, Liliom),

e Egyptienka (Beton, Memfis, Rockwell a podskupiny clarendon -
Egizio, Volta, Neutra, Public a italienka - Figaro, Pro Arte, Playbill),

e Bezpatkova pisma (Vega, MarSiv grotesk, Sondergrotesk, Prazské
kamenné, Orion, Univers, Helvetica, Futura, Gill Sans, Cantoria, Optima
aj.)

e Skripty (Ceské unciala, Post antikva, Arabela, Ariston, Flott, Diskus,

Palace script aj. — vSechny, s vyjimkou italiky, které nesou stopy
psaného ptivodu),

e Zdobena (Fournier-le-jeune, Empiriana svétla, Memfis Luna,
Monument, Prisma, Futura Black, Gill Sans Shadow, Herold, Cooper
Black, Manuskript),

e Lomena (jednotlivé podskupiny - textura, rotunda, Svabach, fraktura,
civilité a Siroké gotické pismo - se liSi pfedevSim mirou duslednosti,
s jakou jsou lomeny tahy minusek),

e Nelatinkova pisma (slovanskd pisma - grazdanka, bulharské, srbské,
fecké pismo, pisma orientalni a exoticka apod.).

7.2.3.2.2 Ceskoslovenska klasifikace Jana Solpery

Zatazeni pisma do Ceskoslovenské klasifikace Jana Solpery (diive CSN) je
vyjadieno cCtyfmistnym Ciselnym kodem. Prvni Cislo oznacuje hlavni
klasifika¢ni skupinu, druhé ¢islo oznacuje variantu 1 — 4 zékladniho principu,
treti ¢islo klasifikuje vyznacovaci naklonény fez (kurzivu ve tfech variantach
(dynamicka, pfechodova a statickd), a ctvrté ¢islo s rozsahem 1—6 oznacuje
zdobené verze.

Hlavni klasifikacni skupiny tvofi:

1. Dynamicka antikva (Mezi b¢&Znéjsi varianty patfi napt. dynamicka
antikva benatska (Centaur, Menhartova antikva, Jenson, Roman),
dynamicka antikva renesan¢ni, napt. Garamond, ITC Garamond,
Bembo, Goudy, Palatino, ITC Galliard, Figural a dynamicka antikva
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9.

pozdn¢ renesan¢ni. Pisma této varianty (napt. Times, Tempora, Caslon,
Plantin) jsou vyborn¢ Citelnd a v sazb&é maji univerzalni pouziti.).

Piechodova antikva (napt. Baskerville, ITC New Baskerville,
Bookman, ITC Century, Fournier, Menhartova romana, Kolektiv,
Tyfova antikva).

vvvvvv

didotovska - Bodoni, Walbaum, ITC Fenice, ITC Zapf Book,
Teimerova antikva a staticka antikva anglicka - Century Schoolbook,
Modern, Monotype Modern, Normandia.).

Linearni pismo serifové Zahrnuje pisma vychazejici z egyptienek.
Patfi sem linearni pismo serifové (clarendon), napt. Clarendon,
Impressum, ITC American Typewriter, Egyptienne F, Public, linearni
serifové pismo s trojuhelnikovymi serify, napt. Latin, Wide Latin, ITC
Barcelona, které vzniklo v 19. stoleti jako pismo titulkové a linearni
serifové pismo s rovnymi serify (egyptienka), které vzniklo jako pismo
akcidencni na pocatku 19. stol. napi. Beton, Serifa, Glypha a Rockwell
Neékteré novodobé modifikace egyptienky se uplatituji 1 jako novinova
a ¢asopisova pisma.).

Linearni bezserifové statické pismo (Nejuzivanéj$imi variantami jsou
linearni bezserifové statické pismo, grotesk, jako napt. Gothic,
Akzidenz Grotesk, Slavia Grotesk a linearni bezserifové statické pismo,
neogrotesk, napt. Univers, Helvetica, ITC Franklin Gothic.)

Linearni bezserifové konstruované pismo (Monolinearni pisma jsou
koncipovana do geometrického tvaru nebo se z néj odvozuji. Pouzivaji
se predev§im varianty linearni bezserifové pismo odvozené ze
Ctyifuhelniku, napf. Eurostile, linearni bezserifové pismo odvozené
z kruhu, napt. ITC Avant Garde Gothic, Futura, Kabel, Bauhaus a
linearni bezserifové pismo odvozené zjiného geometrického utvaru,
napt. Barell.).

Linearni bezserifové dynamické pismo (linearni bezserifové
dynamické pismo se svislou osou, napi. Antique Olive, Frutiger a
linearni bezserifové dynamické pismo s naklonénou osou, napi. Gill,
Syntax, Marstv grotesk).

Linearni antikva (Uziva se linearni antikva sjemnymi serify, napf.
Copperplate Gothic, ITC Elan, ITC Symbol, Insignia, linearni antikva
se skrytymi serify, napt. Friz Quadrata, lcone, Albertus, Marsia a
linearni antikva s rozsifenymi koncovymi tahy, napt. Optima, Pascal,
ITC Ecas.).

Kaligraficka pisma.

10. Volné psana pisma.

11. Pisma lomena.

Tabulka 7-6 Priklady vybranych typa pisma

Typ pisma Priklad
Arial XYZabcdefghijklmn
Algerian XYZABCDEFGHIJKLMN
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Cellestar XYZABCDEFGHIJKLMN
Brodway XYZabcdefehiikimn
CommercialScript BT XY Fatedefgleijhlms

Courier New XYZabcdefghijklmn

ItalicC XYZabedefghiyklmn

Wide Latin XY Zabcdefghijlklmn
Swis721 BlkOwl BT XV Zabedeighijkinumn

Gill Sans MT XYZabcdefghijklmn

Kaligraficka pisma a volné psand pisma skupin 9—10 nejsou urcena pro sazbu
rozsahlého knizniho textu a lomend pisma (skupina 11) se vyuzivaji ziidka.

Klasifikaci pisem je obecné celda fada. S rozvojem pocitaCovych pisem
Vv poslednim desetileti 20. stoleti vyvstala potfeba aktualizované klasifikace,
ktera by zahrnula i nejnovéjsi pocitatové experimentalni fezy. Jednou z nich je
klasifikace FontFont distribu¢ni firmy FontFont (https://www.fontfont.com/),
kterou zalozili v roce 1990 Neville Brody a Erik Spiekermann. Nyni je v jeji
nabidce cca 800 rodin pisem. Obdobnych firem funguje ve svété, ale i v CR
cela fada (napf. Darden Studio - http://www.dardenstudio.com/, ParaType -
http://www.paratype.com/, Storm Type Foundry - http://www.pismolijna.cz/

aj.).

7.2.3.3 Braillovo pismo

Braillovo slepecké pismo je specidlni druh pisma (resp. systém psani), urceny
pro nevidomé a slabozraké. Funguje na principu plastickych bodl vyrazenych
do papiru, které ctendt vnima hmatem. Rozméry pismen zhruba odpovidaji
rozmérim ukazovakl, kterymi se Cte. Na stranku formatu A4 muize byt
zaznamenano 800 — 900 znakd. V bézné praxi prevlada Sestibodova varianta
Braillova pisma, kde je kazdy znak tvofen mtiZkou Sesti bodii uspotfadanych do
obdélniku 2 x 3. Na kazdém z téchto Sesti mist bud’ bod (tj. vyvysené misto) je,
nebo neni. Pro specializované ucely vznikla rozsifend osmibodova varianta,
¢imz se pocet piimo pouzitelnych symbolil zvysil ze 64 na 255.

Pii popisu map Braillovym pismem se musi kartograf smifit s celou fadou
omezeni. Nemiize napf. volit riizné druhy pisem, ani pismo vyznacovaci (napf.
kurzivu), a pro kazdé pismeno a text musi vymezit plochu a volit zptisob psani
v souladu s pravidly Braillova kodu.

Braillovo pismo tak zabird v mapovém poli mnohem vétsi prostor, nez je u
popisu zvykem. Proto se pouziva mén¢ popisu v plné formé€. V mapovém poli
se Castéji pouziva zkratek, které se vysvétluji mimo mapové pole, napi. na
okraji mapy. Vzhledem k problémim s orientaci ¢tenatt se voli popis pouze ve
sméru horizontdlnim (zleva doprava), ve vertikdlni a diagondlni poloze jen
vyjimecné. Popisy po kiivce (vodni toky apod.) se nepouzivaji viibec, stejné
jako kiiZeni textu.

7.2.3.4 Umist'ovani popisu

Umist'ovani nazvli musi dbat logickych a estetickych hledisek a nesmi pokud
mozno ruSit kresbu. Vzajemnd navaznost kresby a popisi musi byt zcela
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jednoznacna. Situovani popisu, ktery méa povahu geografického ndzvoslovi, by
mélo pfispét k vytvareni predstavy o zemském povrchu. Nazvy sidel se
umist'uji zpravidla vodorovné, resp. u map malych métitek ve sméru zemskych
rovnobézek (s vyjimkou osovych objektd) a u bodovych objektt vpravo,
paklize to z grafického hlediska jiz neni mozné, pak se s ohledem na bodovy
znak umistuji v tomto sledu - vlevo, dole, resp. nahofe. Nazvy horskych
systétmli sleduji myslenou osu popisovaného horského péasma, pficemz
jednotliva pismena prokladdme mezerami. Obdobné postupujeme u nazva statt
a jejich casti, ocednli, mofi a jinych rozsahlych geografickych objekti. U
vodnich ploch a vodnich tokti umistujeme jejich nazvy ve sméru jejich delsi
osy, resp. ve smeéru proudéni vody.
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Obr. 7-66 Umist’ovani popisu

Do popisu se fadi i obecna oznaceni a ¢iselné tdaje. Obecné oznaceni vyjadiuji
kvalitu prvku a asto se uvad&ji pomoci zkratek (nadr. = nadrazi). Ciselné
udaje upfesiiuji kvantitativni veli¢iny (kilometraZ dopravnich spojl, vySku
porostl, vySkové koty bodu a vrstevnic aj.). Tyto dopliujici textové tdaje jsou
vSak souc¢asti mapovych znakt a jejich umisténi, velikost i druh pisma je dano
znakovym klicem.

Proces spravného umisténi popisu do mapy patii mezi nejndrocnéjsi tkoly
kartografie. Jestlize ma byt tento tkol proveden automaticky, je jeho naro¢nost
jesté zvySena. Vyslednému vzhledu a pozici popisu na mapé piedchdzi né€kolik
krokli zahrnujicich identifikaci prvki vhodnych k popisu, ureni zdrojovych
databazi pro popis téchto prvki, volba a ur€eni parametrii pisma a definovani
pravidel jejich zobrazovani. Proces umisténi popisu do mapy by mé¢l byt, tak
jak cely proces vzniku mapy, podfizen Gcelu, pro ktery mapa vznika, aby co
nejlépe splnil pozadavky budoucich uzivateld.

V souvislosti s rozvojem digitalni kartografie se objevila fada algoritmi,
feSicich, s vétsim ¢i mensim Uspéchem, automatické umistovani popisu do
nazvu ulic a nazva hran grafi. Rozsahly zdroj dokumentujici vyvoj v oblasti
praci zabyvajicich se umistovanim popisu piedstavuje ,,The Map Labeling
Bibliography* zalozena A.Wolfem (Univerzita Karlsruhe). Knihovna obsahuje
fadu publikaci, které se vénuji umistovani popisu na mapach. VétSina
automaticky umistovanych popisii dnes stéle jesté pottebuje asistenci lidského
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faktoru k eliminaci chyb. Tato asistence vSak neni mozna v oblastech lidské
¢innosti, kdy jsou mapy vytvareny v kratkém casovém useku a poskytovany
on-line (kontextové mapy).

Velmi vyznamnou roli hraje popis mapového listu vné sekéniho rdmu
(vysvétlivky, mimoramové tudaje, mapové rejstiiky aj.). Rozséhlejsi
doprovodné textové ¢asti mapy, at na jeji licové ¢i rubové strané, se po
grafické strance zpracovavaji jako knizni texty. Obvykle se pro né voli
jednoduchd, dobfe Citelna pisma. Problematické byva nékdy umisténi textem
potisténé ¢asti papiru na celé ploSe stranky, resp. mapy, (volba zrcadla stranky
aj.). Protoze ma pismo na okraji mapy pifevazn¢ informacni, a nikoliv
lokalizacni, funkci budeme se tomuto aspektu popisu vénovat v jiném modulu
V ramci predmétu Kartografie 1.

Soucasti atlasi jsou obvykle abecedni nazvoslovné rejstiiky s uvedenim
pivodnich nazvi, Ceského prekladu, vyslovnosti, oznaeni mapového listu a
pole orientacni sité, ve kterém geograficky objekt lezi.

7.2.3.5 Obsahova stranka popisu

Souhrn vSech vlastnich jmen kontinentt, statnich Gzemi, sidel, vodstva, horstev
a dalSich fyzicko-geografickych a socioekonomickych celkli 1 jejich ¢&asti
oznacujeme jako geografické nazvoslovi. To mize byt bud’ historické, nebo
soucasné. Cleni se na:

e ndazvy sidelnich objektd (mésta, vesnice, osady aj.),

e nazvy nesidelnich objektl (Gzemi, vodni objekty, orografické utvary aj.
vcetné objektl ¢lovékem vytvoienych)

Psani ndzvi na mapach se tidi pravidly jazyka, do n¢hoz patii a pravidly
mezinarodni standardizace. Cast jazykovédy, ktera se zabyva vlastnimi jmény,
se nazyva onomastika. Toponomastika, je ¢ast onomastiky, kterd se zabyva
topografickymi (geografickymi) nazvy. V rdmci toponomastiky se rozliSuji
geografickd jména (geonyma, toponyma), kterda =zahrnuji vSechny
geografické nazvy pro nezivé piirodni, ale i clovékem vytvoifené nebo
vyvolané, objekty, resp. jevy, které v krajiné trvale existuji. Toponynum
(geonymum) je zakladni jednotkou geografického nazvoslovi. Podle druhu
objetu, ktery pojmenovavaji, je mizeme rozdélit napt. na:

1. choronyma, tj. geograficka jména velkych geografickych celkti (ostrovy,
svétadily, staty a velké spravni jednotky aj.),

2. oikonyma (mistni jména), tj. geografické objekty vytvorené Clovékem a
majici vztah k bydleni (sidla, ulice, hrady aj.),

3. anoikonyma (pomistni jména), tj. nezivé objekty vytvorené ptirodou nebo
Clovékem, nemajici bezprostfedni vztah k bydleni, kterd se dale d¢li na
oronyma (ndzvy utvart vertikalni ¢lenitosti zemského povrchu, napt. hory,
pohofti, prismyky aj., nebo moiského dna, napt, ptikopy, prohlubné aj.),
hydronyma (nazvy tek aj.), tratovd jména (oznaceni lesnich honi, pastvin
aj.).

Kromé¢ vyse uvedené klasifikace je mozné jejich déleni na doméci (endonyma)

a cizi vzita (exonyma).
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V interpretac¢ni metodice popisu (nejcastéji geografického ndzvoslovi) je nutné
zvazit a respektovat jednak jejich individudlni umisténi, jednak formu
mistopisnych doplitkii. Pod formou popisnych prvkl se rozumi jejich vzhled a
jazykovy tvar ¢i pretvorfeni slovni podoby z oblasti jiného jazyka nebo pisma.

Nazvoslovi je odrazem prostiedi, v némz zijeme. Méni se velice pomalu, ale
piesto. Popisy na mapach pak mohou splnit sviij Gcel teprve tehdy, jsou-li
autentické a jazykové spravné. Zajisténi téchto pozadavkl neni jednoduché ani
u nazvu z vlastniho uzemi, natoz pak z izemi cizich.

Standardizaci geografického nazvoslovi se vénuje velka pozornost. Prakticky
v kazdém staté (jazykové oblasti) jsou ziizené ndzvoslovné komise, které jsou
poradnimi organy statni instituce, ktera ma pravomoc standardizovat
geografické nazvy v ramci své jazykové a uzemni ptisobnosti. V celosvétovém
méfitku je tato ¢innost koordinovdna Ekonomickou a socialni radou OSN,
ktera svolavd konference OSN o standardizaci geografického nazvoslovi.
Mimo ni vyviji systematickou c¢innost i Skupiny experti OSN pro
geografické nazvoslovi a lingvistické regionalni skupiny OSN. Zavazné
normy pro narodni kartografické sluzby vzesly z konferenci v Zenevé (1967) a
v Aténéach (1977). Cilem standardizace (ndrodni i mezinarodni) je dosaZzeni
stavu, pii kterém pro kazdy geograficky objekt zobrazeny na mapé existuje
jediny nazev a v latinkovém pismu i jeho jedina psana podoba.

Geografické nazvy z uzemi CR shromazd'uje Nazvoslovna komise (NK) fizen4
CUZK, kterd je standardizuje a vydava formou Nazvoslovnych seznamii
(lexikontl), jez jsou zavazné v plsobnosti resortu geodézie a doporuc¢ené mimo
néj (na Slovensku Nazvoslovna komisia Uradu geodézie, kartografie a kadastra
SR). Pomistni nazvoslovi vySetfuji orgdny civilni zemémétické sluzby. Pfi
katastralnich Gfadech plsobi Okresni ndzvoslovné sbory, které provadéji sber
pomistnich nazvi.

7.2.3.6 Jazykova stranka popisu

Jazykova stranka popisu je dilezita piredevSim pii popisu objektd cizich
statnich Gzemi, na nichz zdomécnéla predev§im azbuka, arabské pismo, ¢inské
obrazkové pismo apod. K ptetvoieni slovniho popisu Ize vyuzit tyto moznosti:

a) oficialni znéni, které predstavuje ufedni verze uplatiiované konkrétnim
statem. Tato moZnost je vSak akceptovatelna pouze u stati, které vyuzivaji
stejného typu pisma (napf. latinky),

b) fonetické znéni (transkripce), které piedstavuje foneticky pievod
ideografickych pisem (Cina, Japonsko) do latinkové podoby podle
mezinarodné schvalenych normativl (napf. systém piyin pro ¢inské nazvy)
a které je v podstaté budované na principu "pis, jak slysis". Podava skutecné
znéni ndzvl v jazyce zobrazovaného tizemi (napt. Jirusalaim, Iskandarija),

C) prepis (transliterace) podle oficialnich prepisovych tabulek riznych pisem
a jazyki do latinky (napt. ruské azbuky, fecké alfabety, arabské abecedy
aj.). Pfi transliteraci se nesleduje pfisn¢ pivodni vyslovnost, vysledek
zpétného prevodu do pivodniho jazyka vSak musi byt zcela autenticky,

d) vzité nazvy (exonyma), kterymi jsou nazvy bézn¢ uzivané (zdomacnélé) v
jazyce autora kartografického dila, jez jsou ve tvaru €asto znacné odliSném
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od cizojazy¢ného znéni. Jsou trvalou soucasti zivého jazyka, tzn., Ze se
podfizuji vSem patficnym gramatickym pravidlim. Po jazykové strance
rozliSujeme exonyma, ktera:

e nemaji oporu v pivodnim jazyce a jsou od néj zcela odlisnd (napf.
Rakousko misto Osterreich, Némecko misto Deutschland),

e Vvychazejyi z ptivodni cizojazy¢né podoby, ale znacné je ptizplusobuji
domécimu tvaroslovi a hlaskoslovi (napt. Benatky misto Venezia),

e ponechavaji beze zmény plvodni cizojazy¢ny zéklad, ale ptfidavaji k
nému tvaroslovnou koncovku (Sofie misto Sofija),

¢ vznikla pouhym fonetickym pfepisem (napi. VarSava misto Warszawa),

e vznikla uplnym nebo 1 castecnym piekladem do jazyka autora
kartografického dila (napt. Bélehrad misto Beograd, Skalnaté hory misto
Rocky Mountains, Ohiiova zemé& misto Terra Fuego aj.).

Na mapéch se vySe uvedené zplisoby kombinuji predev§im s ohledem na
urceni mapy.

Jména statl a jejich Gizemnich ¢asti 1ze uvadét pouze odborné stanovend a
standardizovand v souladu se stanovisky jednotlivych stati k pojmenovéni a
vnitropolitickému roz¢lenéni jejich uzemi. Pro kartografickou tvorbu je v
tomto smyslu zavaznou piedlohou seznam Jména statii a jejich uzemnich casti,
vydany Nazvoslovnou komisi.

Nazvy sidel uvaddime zasadné v oficidlni podobé, resp. v podobé& docilené
transkripci nebo transliteraci. Vzité nazvy uvadime pouze jako tzv. dublety, tj.
mensim typem pisma a pod originalni nazev.

Vodstvo a horopis se vétSinou uvadi v podobé vzitych nazvi. Vodni toky
uvadime obdobné jako sidla v oficidlnim znéni, transkripci, resp. transliteraci.
Protékaji-li vice staty, umisti se pfislusny oficidlni ndzev vzdy na uzemi
ptislusného statu (napi. Dunaj - v Némecku Donau, na Slovensku Dunaj, v
Mad’arsku Duna atd.).

Zustane-1i topograficky, resp. tematicky obsah mapy zachovan, ale dojde k
ptekladu, ¢i prevedeni nazvli a doprovodnych textli mapy do jiného jazyka, pak
hovoiime o mutaci mapy (jazykova mutace). Obdobné 1ze hovofit o mutaci
Vv pfipadech, kdy se na nové mapé pouzije ve srovnani s vychozi mapou jina
legenda, nebo jiné vyjadiovaci metody a prostiedky.

7.2.4 Barevné reSeni map

Vybér barev pro mapu v jakékoliv prezentaci (klasicka mapa, prezentace mapy
na monitoru pocitace aj.) je velice dalezity. Muze totiz ovlivnit vnimani a
pfijeti nebo odmitnuti kartografického produktu jeho uzivateli. PouZiti barev na
mapé piedstavuje jistou formu sdéleni nebo informace, kterou chce autor mapy
pfedat jejimu Ctendfi bez pomoci pouziti slov. Pouzivanim nevhodnych barev
¢i jejich kombinaci mizeme jinak kvalitni mapu znehodnotit a naopak spravna
volba barev nebo jejich kombinace dokdze podstatné zvySit uroveil mapy,
predevsim jeji Citelnost a srozumitelnost. Pfi laickém rozhodovani o kvalité
kartografického produktu se téméf z poloviny uplatiluje praveé vizualni stranka
mapy, a z ni ptedevsim vnimani barev.
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O vnimani barev pojednava psychologie barev, jejimz hlavnim piedstavitelem
a zakladatelem je némecky psycholog Max Luscher.

Zékladnim zakonem v oblasti vnimani barev je vzruSivost jasnych barev a
naopak uklidiujici dojem, kterym ptlisobi pastelové tony barev. Barvy plisobi
na podvédomi ¢lovéka, ovliviiuji jeho chovéani, city i nalady. Clovék
upfednostiiuje barvy v zavislosti na kulturnim prostfedi, narodnosti,
nabozenstvi, véku, politické nebo socidlni piislusnosti. Pfipomenime napt. jen
rozdilny vyznam bilé barvy pro Evropana (radost, Cistota, siatek) a obyvatele
Délného Vychodu (smutek, vaznost).

Plisobeni barev na ¢lovéka zavisi na mnoha okolnostech a podminkach. Mezi
hlavni patii spektralni slozeni (ton) dopadajiciho svétla a uhel jeho dopadu,
smér pohledu pozorovatele, vlastnosti povrchu a zdravotni kondice
pozorovatele, napt. kvalita zraku. Vnimani barev ma ale 1 genderové hledisko,
které je zaloZeno pravdépodobné jiz v rozdilné genetické vybaveé obou pohlavi.
Muzi obvykle upfednostiiuji barvu oranzovou pied Zlutou a modrou pted
ervenou, zeny naopak ¢ervenou a Zlutou barvu. Zena ma vice druhti ¢ipkd nez
muz, a proto rozeznava vice barevnych odstind, které¢ také na rozdil od muze
umi 1 efektivnéji pojmenovat (barva olivova, kaStanovd, staroriizova aj.).
Obecn¢ lze fici, ze o tom jak vnimame barvu, nerozhoduje barva samotna, ale
nejruznéjsi fyzikalni, fyziologické a psychologické aspekty. Vnimani barev je
velmi subjektivni proces podléhajici naladam. Samostatnou skupinu uzivateli
map pak tvofi lidé, jejichz schopnost vnimani barev je omezena nebo zcela
potiena (tzv. barvoslepost).

Kazda barva ma obvykle dlouhou tradici (pro evropsko-americkou kulturni
oblast) pfisouzenou asociativitu a miru vzrusivosti. Cervena barva je velmi
kontroverzni pro Siroké spektrum vyznamt, ale vSechny jsou spojeny s teplem,
agresivitou, vyjimecnosti, pozitivnimi ekonomickymi jevy apod. Barva sama
se tak pro svou vzruSivost pouzivd pro zdiraznéni nékterych informaci a
zZ tohoto diivodu neni vhodna jako pozadi. Modra barva ma naopak uklidnujici
uc¢inek a je jednoznatné spojovana svodou, chladem, zapornymi
ekonomickymi jevy apod. Vysoce uklidiiujicim dojmem piisobi i1 zelend barva,
kterd je obvykle vyuZivana pro prezentaci pfirodnich jevi, stabilitu apod. U
zluté barvy zavisi jeji efekt (poutavost) na okolnich barvach a barvé pozadi.
Cern4 barva miize symbolizovat smrt, nestésti, zvyraznéni, negaci apod. Stejné
jako bila a Seda plisobi neutralné a v ptipadé barevné stupnice ¢asto Cernd, Seda
nebo bild reprezentuji plochy (linie, body) s chyb¢jicimi daty. Na druhou
stranu vSak Cerna barva (zvlasté velké plochy) méa vysokou poutavost, plisobi
elegantné a profesionalné. Obdobné vazby bychom jisté nasli i pro jiné barvy.

Barva plni v kartografickych dilech dvé zékladni funkce. V prvnim piipad¢ je
barva soucasti kartografickych znakt a je tudiz nositelem urcité kvalitativni
nebo kvantitativni informace a v druhém piipadé plni estetickou funkci.

Nekteré barvy jsou piimo vazané na konkrétni symboly (bodové znaky),
pfi¢emz vazba symbol - barva ma konkrétni, ustdleny vyznam (asociativita
Vv barve). Jisté si uzivatelé map budou védét rady se ¢tenim vyznamu kiizl,
kter¢ se budou liit jen barevné (Cerny - kostel, marnice, Cerveny -
zdravotnictvi, zeleny - 1ékarna, modry - veterinarni 1ékaft, zluty - hygienicka
stanice).
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Rozeznavame dva zakladni druhy vizualizovanych jevi (a tedy 1 typy
barevnych stupnic):

e kvalitativni
e kvantitativni, a to

o sekven¢ni (konvergentni) - hodnoty se pohybuji od pocatku
(nuly) pouze jednim smérem, napf. nezaméstnanost v okresech,

o divergentni (obecn¢ hovofime o tzv. polarnich neboli
dvoukoncovych datech, naptf. poklesy a vzestupy teplot
vzduchu.

Kvalitu znézoriiujeme pomoci téonu barvy (podobné jevy musi znazoriovat
podobné tony barev) a kvantitu pomoci zietelné zmény jasu a sytosti barvy.

Barevné tény volime podle souvislosti barvy a vyjadfovaného jevu -
asociativita v barvé (napf. vodstvo — modra, lesni porosty — zelena apod.) nebo
podle barevného kontrastu (barvy volime z riznych ¢asti spektra, aby se od
sebe daly jednotlivé skupiny dat rozlisit. Nechceme-li jednu nebo vice skupin
dat zvyraznit, volime stejnou sytost a stejny jas pouzitych barevnych tonu,
pficemz je nutné brat v uvahu kontrast barvy a pozadi — napt. Cervend, zelena
nebo modrd je na bilém pozadi mnohem vyraznéj$i nez zlutd, u které se
V tomto piipadé musi pouzit vétsi sytost. Syté a kontrastni barevné tony volime
v nékterych specidlnich druzich map (napt. mapy geologické, pedologické,
klimatologické, meteorologické, vegetacni apod.). Pro mapy zivotniho
prostfedi (environmentalni mapy) se Casto pouziva stupnice vychazejici z barev
semaforu - Cervena (nebezpeci, poSkozeni, varovani), zlutd nebo oranzova
(moznost ohrozeni) a zelena (zdrava vegetace a prostiedi).

V kvantitativnich stupnicich se vybér barvy fidi vkusem autora nebo
pouzivanymi (standardizovanymi) barevnymi stupnicemi. Nejjednodussi
barevnou skélou pro sekvencni jevy je pfechod mezi bilou a libovolnou jinou
barvou. V piipadé, Ze data maji vetsi rozpéti, nebo pro divergentni jevy,
muzeme zvolit stupnici zakreslenou pomoci ptechodti dvou ¢i vice barev (napf.
zluta - zelena - modra, nebo zluta - oranzova - Cervena, nebo zluta - hnéda -
cerna aj.).

Prikladem klasické barevné sekvencni stupnice je hypsometricka stupnice Pres
své hojné uzivani nebyla nikdy standardizovéna, a proto existuje fada jejich
modifikaci. Pro nékteré uzivatele vSak miize byt tato stupnice zavadégjici. Bila
barva v ni uzitd mize znazorfiovat nejvyssi partie hor a zaroven u nékterych
uzivateli evokovat snih. Zasnézené oblasti ale nelezi vzdy ve vysokych
nadmoiskych vyskach (polarni oblasti lezi Casto v nizinach). Obdobné zelena
barva, kterou byvaji zakresleny niziny, vétSinou u uzivateli map vyvola
predstavu lest a pastvin.

Podle zptsobu rozsitovani od nulového bodu rozliSujeme stupnice divergentni
symetrické a divergentni asymetrické. Divergentni jevy byvaji vizualizovany
vétSinou pomoci dvou stupnic, které jsou vytvoreny dvéma barvami — velice
Castd je kombinace Cervend-modra s riznymi sytostmi (postupné tlumenymi
barvami), pfi¢em? sytost roste na obé strany od nulového bodu. Cervena barva
symbolizuje ptirastky, zisky, teplo apod., modra barva naopak ztraty, tbytky,
poklesy, chlad apod. Okoli pocatecniho bodu byva zobrazeno bilou barvou.
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Tato barva neni uplné nejvhodnéjsi, protoze Casto reprezentuje nezjisSténa data,
v nékterych ptipadech se pouziva barva ¢ernd nebo barva pozadi. Vhodné je
také pouziti jiné méné vyrazné barvy, naptiklad zluté (pouziva se u stupnic s
pokrytim celého barevného spektra) nebo Sedé.

Samostatnou skupinu vyuziti barev v map¢ tvofi binarni jevy (typ ano - ne,
nula - jednicka), pro které 1ze vyuzit jak kontrastnich barev (¢erna - bila, modra
- ¢ervena), tak sytostnich skokl jedné barvy.

Pti tvorbé map jsou vyuzivany jak chromatické, tak achromatické barvy. Pro
vykryvani ploch se pouziva rastru.

Na topografickych mapéch jsou obvykle zakladnimi barvami:
e Cerna (mapové ramy, rimové a mimoramové udaje, polohopis a popis),
e modra (vodstvo a jeho popis),
e oranzova (vrstevnice a jejich koty, vypln cest a blokti sidlist),
e zelena (lesy a vegetace).

Na tematickych mapach a na mapach ke komerénimu urceni pro Sirokou
vefejnost, ale nejen na nich, jsou zpravidla zadkladnimi barvami barvy
stabilizovan¢ho ctyibarvotisku, tj. doplikové barvy viditelného péasma
slune¢niho spektra, a to barva azurova (cyan - C), purpurova (magenta - M),
zluta (yellow - Y) a barva Cerna (blacK - K), tedy barevny model CMYK,
zaloZeny na subtraktivnim michéani barev na bily podklad. Z jinych barevnych
modelt lze pouzit model RGB, ktery je zalozen na aditivnim michani
zakladnich barev viditelného pasma slune¢niho spektra, a to ¢ervené (red - R),
zelené (green - G) a modré (Blue - B), nebo model HSB (resp. HSV, HLYS), tj.
systém kombinace tfi parametra barvy, a to tonu (Hue - H), sytosti (saturation -
S) a jasu, Cistoty barvy (brightness - B), resp. v alternaci jas barvy (lightness -
L) ¢i svételna vyvazenost (Value - V). Uvedené barevné modely jsou vzéjemné
prevoditelné, 1 kdyZ ne vzdy pfesné.

Barevny vzhled mapy a uzity barevny model je zavisly na tom, zda je ¢i neni
pfislusné mapové dilo soucasti urcité standardizované fady (statni mapové dilo,
edicni fada apod.). Je-li tomu tak, pak je jeho barevny vzhled dan pfisluSnou
»hormou®, jestli tomu tak neni, pak jeho kone¢nou podobu urcuje esteticky
nazor kartolitografa, technického ¢i grafického (uméleckého) redaktora, ¢i
zodpovédného nebo hlavniho redaktora a provétuje praxe, predevsim uspéch
na trhu.

Pfi vyuzivani barev na mapéach dochazi velmi casto k jejich chybnému
nasazeni. Chyby mohou byt neimysIné (zptisobené napt. z neznalosti principu
asociativity v barvé aj.), ale i umyslné (souvisi napf. s propagandou, ideologii,
reklamou zbozi apod.). Ptikladem klasickych chyb, které mohou byt oboji
povahy, je stereoskopicky efekt, ktery zplisobuje zhorSenou citelnost barevné
kombinace c¢ervend-modrd, nebo uziti nevhodné kombinace barev, napft.
zlutého pisma na bilém pozadi, purpurového pisma na ¢erném pozadi nebo
modrého pisma na ¢erném pozadi. Pii uziti textovych popisek na map¢ bychom
méli ctit zdsadu, ze pismo nema lezet na hranici dvou vyrazné kontrastnich
podkladii.
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Kartografie I, Cast 1

Cetnost uvedenych chyb Vv poslednich letech velice rapidné vzriista predevsim
diky zdénlivé autoritativnimu podsouvani pieddefinovanych tabulek barev
v uzivanych kreslicich programech a vkomeréni praxi preferovanim
designérského hlediska pted hlediskem odborn¢ kartografickym, které
podporuje i tlak vefejnosti, preferujici pestrost a barevnost pred ,,nudnou sedi*
profesionalnich map. I vyuziti barev v kartografii podléha moédnim trendtm.
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