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Kartometrie

SoucCasné mapy vznikaji na zaklade presnych geodetickych méreni a
podavaji v mezich svych moznosti geometricky presny, geograficky
spravny a nazorny obraz skute¢nosti. Jednou ze zakladnich
vlastnosti map, zejména velkych a stfednich méritek, je jejich
metri¢nost. Je-li obraz mapy ur¢itym modelem reality, pak mezi
timto modelem a realitou existuji matematicky definovatelné vztahy
jednoznacné urc¢ené méritkem mapy a zobrazovacimi rovnicemi. To
nutné znamena, ze Z mapy musi byt mozné zpétn¢ urCovat hodnoty
platné na zemském povrchu (pozor na anamorfni mapy!).

Metodami méfeni na mapach, prislusSnymi pomtckami a zptisoby
vyhodnocovani hodnot naméfenych na mapé Se zabyva
kartometrie. Kartometrie se zabyva | zjiStovanim hodnot (dat),
které v realité urcit nelze (rozloha statu, stred statu aj.) nebo jejichz
zjistovani je velmi obtizné (skute¢na délka vodnich toki aj.).
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Kartometrie

Kartometrie piedstavuje obraceni (inverzi) geodetické zasady "z
velkého do malého" méfitko. Z toho vyplyvaji nesmirné velké
naroky na presnost a rozliSovaci schopnost kartometrickych
pomiticek a peclivost vlastnich méfickych praci (opakovana meéreni,
paralaxy aj.). Souhrn chyb ovliviiujicich kvalitu kartometrickych
méieni Se tak prenasi do reality nasobkem méritkového cisla.

Pii vyhodnocovani kartometricky ziskanych veli¢in je nutno
obezietn¢ aplikovat zasady teorie chyb a vyrovnavaciho poctu,
zejména pak zakon hromadéni stfednich chyb.




Kartometrie

V soucasné etapé masového vyuzivani vypocetni techniky
a prevodu kartografickych dé¢l do digitalni podoby, at’ uz
vektorizaci ¢i skenovanim, nabyva kartometrie zcela
jinych dimenzi.

M¢éfeni Vv prostiedi digitalnich map prechazi do
matematickych operaci vypoctu délek, uhla, ploch aj.,
které Jsou béznou soucasti vSech CADU a meéfeni na

analogovych mapach se ,,ad hoc* digitalizaci na cisté
vypocetni operace prevadi.




Kartometrie

Zatimco V prvnim pripad¢ je piesnosti méfeni pouze
otazkou piesného chyceni prislusnych bodu, je v druhém
piipadé presnost méfeni otazkou presnosti digitalizace,
V niz se | pii respektovani srazky mapy naplno uplatiuji
vSechny zakonitosti hromadéni chyb.

Neprijemnym doprovodnym jevem digitalniho zjisStovani
délkovych, thlovych a plosnych charakteristik objekti je
casta neznalost konkrétniho matematického aparatu,
S jehoz pomoci Jsou v ramcei daného software zjist'ovany.




Kartometrické vlastnosti map
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Kartometrické vlastnosti map

Pred kazdym méfenim na mapé je nutno si uvédomit veskeré
(kartometrické) vlastnosti map, které ovlivni pfevod ziskanych
veli¢in z mapy do skutecnosti a odhad jejich vlivu na presnost
vypocti. Uvazujeme-li postup zobrazeni zemského povrchu na
mapu a technologii vzniku mapy, pak mezi tyto vlastnosti patii:

« matematicky zaklad mapy (kartografické zobrazeni, méritko),

e podrobnost obsahu mapy (ucel mapy, mira a druhy
generalizace),

» piesnost kresby (nevyhnuteln¢ chyby, vyskytujicich se v
prub¢hu tvorby a zpracovani mapy),

* srazka mapy (pouze u analogovych map).
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Srazka mapy




Srazka mapy

Jsou-li znamy spravné rozméry mapového listu D,V (délka,
vyska) a jejich skutecné hodnoty D" a V'’ ziskané kartometrickymi
postupy (postupnym piimym promeéienim, resp. kartometrickou
digitalizaci ramu a stfednich pricek mapy), potom se absolutni
srazka AP urci vztahem:

AP =Dv+Vd —dv,

pricemz elementarni plosku dv neni tfeba uvazovat. Hodnoty d a v
se urCi z rozdilu spravnych a méfenim urCenych rozméru
mapového ramu - d (horni ram), dg (stiedni pticka), dy (dolni
ram) [a obdobné V] na zakladé vyrovnani vazenym aritmetickym
priimérem, kdy ds mé vahu 2.




Srazka mapy

Srazku mapového listu je vyhodné vyjadrit relativnim zpusobem v
procentech, zavedenim tzv. srazkovych modult g (%) a r (%).
q = 1005 - podelna srazka

y
y =100— - pfi¢na srazka

Relativni plosna srazka v % p — q _I_ r




Presnost kresby

e Pro zjisténi presnostt mapy pouzijeme graficky (napf. mapa
veétsiho méfitka) ¢i Ciselny material (napr. geodeticky
zamétené body), ktery je oproti zkoumané mapé ,,piesny*.

e \Volba takového ,standardu piesnosti“ je velmi citlivou
zalezitosti a vzdy zavisi na ucelu zjiStovani presnosti dané¢ho
kartografickeho dila.




Presnost map

Miru polohové (pidorysné nebo vyskové) vérnosti mapového
vyjadieni objekti a jevli na map¢ V porovnani S realitou
oznacujeme Jako pfesnost mapy.

Zavisi predevSim na zpusobu mapovani, pouzitém kartografickém
zobrazeni a polygrafickém zpracovani, resp. technickych
parametrech pocitacového vystupniho zafizeni. Mapy vznikaji
slozitym procesem, na némz Se vsSak vedle slozek technické
povahy podili v fad¢ pripadi 1 subjekt jejich tvirce. Disledkem
této okolnosti je neobyCejné pestra skladba konstrukénich,
obsahovych, technickych, jazykovych a grafickych vyjadrovacich
nedostatkil a nespravnosti na mapach.




Ptfesnost map (1/9)

Podle vykladu J.Pravdy (2001) mtizeme rozliSovat:

» Grafickou presnost mapy, neboli polohovou piesnost vyjadieni obsahu
mapy grafickymi prostiedky, pfistroji a pomuickami.

Predstavuje hodnoty v intervalu 0,1 — 0,2 mm, které se vztahuji K originalu
mapy. Graficka presnost vytisku mapy je nizsi 0 hodnoty pripustné pro tisk
(zavisi na druhu tisku a formdtu mapu), pri ofsetovéem tisku
maloformatovych map jsou pripustne hodnoty kolem 0,3 — 0,4 mm, pri tisku
velkoformatovych map (nad 1 m) az 1 mm.

 Polohovou presnost mapy, neboli ptidorysnou presnost obsahu mapy.

Pri mapovani Vv jednotlivych méritkach je stanovena technickymi predpisy.
Jejim limitem je zpravidla hodnota grafické presnosti.
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Presnost map (2/9)

VySkovou priesnost mapy, neboli vérnost mapového vyjadieni
nadmoftskych vysSek, ktera se urcuje technickymi predpisy pro mapovani
vV jednotlivych meéfitkdch a podle vyskovych pomért (sklonitosti)
mapovanc¢ho georeliéfu.

Presnost mapovani, neboli vérnost poloh objekti zobrazovanych na
map¢, ktera zavisi na polohové piesnosti vychozich bodli a na metod¢
mapovani (obvykle je ur¢ena technickymi predpisy).




Ptfesnost map (3/9)

* Presnost soutisku barev mapy, neboli mira kvality vicebarevnych map
vyhotovenych ofsetovym tiskem.

Zavisi na pouzite technologii pripravy tiskovych podkladu a pouzitych
tiskovych strojich (format, opotrebovanost, peclivost obsluhy). Dovolena
odchylka v soutisku jednotlivych barev se proto pohybuje od 0,2 mm na
mapdch malych formati do 1,0 mm na ndstennych mapdach.

* Presnost zobrazeni mapy, neboli graficka presnost konstrukce
kartografického zobrazeni (je tieba davat pozor na zameénu S rozdily
v namérenych délkach, plochach a uhlech ve srovnani s realitou,
které zavisi na kartografickém zobrazeni a které oznacujeme jako
zkresleni mapy).

Pod oznacenim presnost zobrazeni mapy miize byt chapdna | vystiznost
vyjadreni obsahu mapy, ktera prechazi do sémantické presnosti (vérnosti).




Presnost map (4/9)

e Pfesnost map Ize nahlizet z rGznych zornych uhli
(historické X souCasne¢ mapy, analogove X digitalni mapy,
topografické X tematicke), ...

e Pro dalsi snimky Je Jako piiklad vybrano orientacni
porovnani presnosti analogovych topografickych map
puvodnich a odvozenych.




Pfesnost ptivodni mapy (5/9)

» Chyby geodetickych zakladu
V méritku mapy jde o zcela zanedbatelné veliCiny, které graficky zanikaji.
« Chyby mérickych postupii

Jsou dany predepsanymi odchylkami pii mapovani polohopisu a vyskopisu
a nepievysi 0,2 mm.

» Chyby konstrukéni pripravy

Vznikaji ptfi vyndseni mapového rdmu a uzlovych bodu rovinnych a
sférickych souradnic, boda danych geodeticky ur¢enymi soufadnicemi jako
napf. vrcholové koéty hor, udoli, kiizovatek aj. Pro body o0 znamych
soufadnicich plati tolerance = (0,05 — 0,1 mm), pro body kartografickych
siti £ 0,25 mm.
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Pfesnost ptivodni mapy (6/9)

* Chyby vlastni mapové Kresby

Zalezi na presnosti vynaSecich pomiicek, kvalit¢ Interpolace (vrstevnice,
vodni toky), nutnosti kresby ,.nad miru" na zakladé piredepsané velikosti
kartografickych znakt, nutnosti posunu kresby méné vyznamnych prvki v
misté nakupeni mapovych znakii, nutnosti geometrické generalizace aj.
Tyto vlivy maji vétSinou povahu systematické chyby mistné proménné
velikosti.

* Chyby zpracovani kartografického originalu

Vznikaji pfi Cistokresbé¢ mapové kresby pifed jejim reprodukénim
zpracovanim a maji nahodny charakter ovlivnény grafickou zrucnosti
kresli¢ti map, tvarovou ¢lenitosti a hustotou kresby. Neptevysi 0,5 mm.
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Pfesnost ptivodni mapy (7/9)

* Chyby reprodukéniho zpracovani

Jde vzdy o chyby systematické povahy, ovlivnéné pouzitou technologii.
Nejpodstatnéjsim vlivem je chyba z fotografickych predloh (nedodrzeni
rozmért mapového ramu + 0,2 - 0,3 mm), chyba ze soutisku jednotlivych
barev (v disledku nestejné polohy listu pii opakovaném priichodu tiskovym
zafizenim + 0,3 mm).




Presnost odvozené mapy (8/9)

Odvozené mapy piebiraji nékteré chyby podkladovych map, na jejichz
zaklad€ vznikaji.

Navic se uplatni:
» Chyby prenosu mapové kresby z kartografickych podkladi

Jsou vyjadieny hodnotou 0,2 — 0,4 mm. Chyby kresby podkladi se
zmenSuji pomérem meétitkovych Cisel, tj. mapy podkladové a mapy
odvozeneé.

« Chyby z uprav mapové kresby

Projevi se jako vysledek prekreslovani do odlisSného znakového klice.
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Presnost odvozené mapy (9/9)

« Chyby z generalizace

Projevuji se predevsim u stiednich a malych méfitek odvozenych map. Jde
0 tviréi fazi kartografického procesu, kde je prioritnim cilem dodrzeni
piehlednosti a vzajemné vyvazenosti mapového obrazu s ptihlédnutim k
vyznamu jednotlivych prvkli. S prechodem na stiedni a mald méfitka
dochazi k vyrazné zméné hladiny generalizace zpiisobujici zejména
intenzivni zjednodusSovani linii (obrysy arealt, vrstevnice, vodni toky) a tim
jejich zkracovani (U obecné zemépisnych map az 0 30 %).




Nejdulezitéysi chyby a nedostatky:

vécné (faktografické, obsahové) chyby, tj. uvedeni nespravnych
udaji a nazvu, Spatna lokalizace, umisténi, prib¢h, ohraniceni
kartografickych znaki,

Z pouzitého zobrazeni, tj. z nespravné volby kartografického
zobrazeni S ohledem na ucel mapy (napf. pouziti konformniho
zobrazeni pro vérné vyjadreni ploch a tvart areala),

kartometrické, tj. chyby vyplyvajici z nespravného odmeéieni a
nasledného vypoctu (pfepoctu) délek, tthla a ploch na mapé,

kartografické generalizace, tj. chyby, které vznikly aplikaci
nevhodné metody kartografické generalizace (byl ovlivnén
charakter, konfigurace, velikost, pribéh, cetnost aj. typické
vlastnosti zobrazovanych objekti nebo jevil), p




a I
Vyjadrovaci chyby

Vyjadrovaci chyby (chyby kartografického jazyka) vznikaji
z nevhodné aplikace kartografického jazyka a mohou vyplyvat (v
zavorce oznaceni podle terminologie sémiotiky):

« ze Spatného oznaceni (signacni chyby), napf. nespravna volba vyrazového
prostiedku pro dany vyznam z hlediska tvaru,

* Z nespravného pouziti morfografickych operaci (znakotvorné), napi. nevhodna
tvorba kartografického znaku s ohledem na vyznam, ktery ma reprezentovat,

 Z pouziti nespravné znazornovaci metody (znakoskladebné chyby),
noveji i
* Z nespravné nebo nevhodné syntaxe (syntaktické chyby) nebo

* Z pouziti nevhodného stylotvorného faktoru (stylotvorné, stylistické chyby),
ktery brani mapé¢ plnit jeji imanentni, resp. z hlediska ucelu relevantni funkce a
ktery vadi Cistot¢, resp. adaptabilnosti zvoleného mapového stylu.
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Kartometricke prace




Zakladni kartometricke ulohy




Zakladni kartometricke prace

o ZnStovani délek (usecek, kitvych Car)

e Zjistfovani thli a smérnikt

e M¢feni ploch (s lomenym ¢i1 zakfivenym povrchem,
prostorovych objekti)

e Zjstovani pravouhlych a zemépisnych souradnic




Zjistovani délek

e K odmeéfeni pfimych vzdalenosti se pouziva pravitka, resp.
trojuhelniku, jejichz meérici strany byvaji skosené a na hrané
je vynesena (jedna I vice) stupnice v méfitku odpovidajicim
metitku mapy. K meéfeni kratSich délek se pouziva
odpichovaciho kruzitka a pricného méritka.

e Pro odmeéifeni délek obecné vinitych cCar se pouziva
krivkoméru a pro presn¢jsi hodnoty délek je vhodné pouzit
odpichovaciho kruzitka.




Kiivkomeéry (vlevo):
digitalni (nahofe) a analogovy (dole)

M¢fici koleCko (vpravo dole)




Meéteni uhlu

e M¢cfeni thll se provadi uhloméry popi. transportéry (1j.
thloméry s otacivym ramenem, tzv. vynasecim pravitkem).

e Pokud bychom chtéli ziskat presné€jsi hodnoty, pouzijeme
polarni koordinatograf.

Obrazky na nasledujicim snimku:

Nahore: schéma polarniho koordindtografu a vpravo jeho historicka
reprezentace v Cechurove sbirce (bez specifikace).

Dole: uhlomery s otacivym ramenem — soucasny (vlevo) a historicky
pristroj Z Cechurovy sbirky (vpravo) od firmy Fri¢ Praha.
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M¢feni ploch

Pro urcovani ploch existuje rada postupii, napf.:

e rozklad wuréované plochy na jednoduSsi obrazce
(trojuhelniky, lichob&zniky), ve kterych urCujici veliCiny
odméiime z mapy a vyslednou plochu ziskdme souctem
dil¢ich ploch (viz priklad v Patentu Josefa Il. — nasledujici
snimek vpravo),

e rozklad urcované plochy na uzké lichobézniky konstantni
vySky pomoci harfového (nitkového, ryskového, Alderova)
planimetru (nasledujici snimek vlevo nahoie),

e vyuziti polarnich planimetri (nasledujici snimek vlevo
dole).
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Zj1st'ovani souradnic

e Ke zjisStfovani soufadnic bodi Sse pouzivda zobrazovacich
trojuhelnika (viz ndsledujici snimek vlevo nahore)  nebo
pravouhlého koordinatografu (schéma Viz nasledujici snimek
vpravo nahore). Novejsi pomickou ke zjistovani souradnic bodi
jsou digitalni planimetry (priklad Vviz nasledujici snimek dole -
Digitalni planimetr X-Plan 380FC).

e Souradnice (ale I ostatni diive uvedené kartometrické udaje) dnes
zjiStujeme vyhradné prostfednictvim kartometrické digitalizace.
Kartometrickou digitalizaci rozumime pievod analogové kresby
do digitalni podoby. K tomu nam slouzi digitizéry (tablety,
soufadnicové snimace) a skenery spojené primo S pocitacem.
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Specialni kartometricke ulohy




Specialni kartometricke ulohy

e Profilovani a viditelnost v terénu

e Morfometrické tlohy

e Centrograficke ulohy (téZi1Sté izemi, nejvzdalené;si
misto od hranic, ...)
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Analyzy viditelnosti




Morfometricke ulohy

Pro objektivni posouzeni a srovnani tvarovych (morfologickych)
vlastnosti vybranych objekti reliefu terénu se pouziva Ciselnych
(morfometrickych) charakteristik. Jejich definice a vyklad je
predmétem morfometrie, tj. diléi védni discipliny geomorfologie.
Jejich zjistovani vychazi predevSim z vrstevnicového obrazu
reliéfu terénu, fixovaného na topografickych mapach, a je tudiz
typickou kartometrickou tulohou.

Mezi zakladni morfometrické (Ciseln¢) charakteristiky reliéfu
terénu patii stfedni vysSka, stfedni uhel sklonu, orientace
topografické plochy a povrch a objem terénnich utvard. Pokud
budeme hovotit Cist€¢ 0 zjistovani metrickych charakteristik
georeliéfu a jeho jednotlivych forem z mapovych podkladi, Ize
hovorit 0 orometrii, jako o dil¢i disciplin€ kartometrie.




Morfometrie

e Morfometrie je cast kartometrie, kterd se zabyva Ciselnym
vyvozovanim charakteristiky tvari zemského povrchu pro
potieby morfografie.

e Morfometrie umoznuje kvantifikovat kvalitativni znaky
terénnich tvar ¢i jejich prvkl a tim nabizi také moZnosti
exaktniho vystizeni jejich vzajemnych vztaht.

e Prostorovou pozici tvara lze vyjadiit soufadnicemi
prostorove sité (zemépisna délka a Sifka, nadmoiska vyska)
v kombinaci udajti thlovych a metrickych.




Morfometrie

Lze rozlisit tf1 zakladni morfometrické charakteristiky reliefu, a to:
* bodové (uzly), jako napi. vrcholové a depresni body.
e liniov¢ (hrany), které oddéluji geometricky jednoduche plochy.

e plosn¢ (geometricky jednoduché plochy, t¢Z morfologické
jednotky, facety nebo elementarni povrchy), které jsou omezeny
hranami (lomy spadu). Jsou:

> primkové (linedrni) — plochy, u kterych je spadnicova sit’ paralelni
> konkavni plochy — charakterizované koncentrickou siti spadnic; tok
latek a energie se u konkavnich ploch koncentruje ve sméru spadu,

> Konvexni plochy — maji excentrickou spadnicovou sit’; tok latek a
energie se ve smeru spadu rozptyluje.




Morfometrie

Zakladnimi morfometrickymi charakteristikami georeliéfu,
resp. topografického télesa ¢i jejich geometricky jednoduché
plochy mohou byt (podle okolnosti):

e stfedni vyska,

e stiedni sklon,

e Orientace a expozice,

e Objem,

e skuteCny areal.
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Morfometrie

Podle sklonu rozliSujeme geometricky jednoduché plochy:
e rovinné (0 — 2°)
e mirn¢ sklonéné (2 — 5°)
e znacn¢ sklonéné (5 — 15°)
e prikie sklonéné (15 — 25°)
e velmi piikie sklonéné (25 — 35°)
e srazy (35— 55°)
e stény (sklon vétsi nez 55°)
Plochy se sklonem vétSim jak 2° oznacujeme jako svahy.

Klasifikace sklonitosti mohou byt | rizne ucelove zamérenda
(napr. s ohledem na vyuzitelnost zemedélskeé techniky apod.).




s
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Morfometrie

e Orientace reliéfu (vyjadieno ve stanovenych tfidach). Je oznacCeni
polohy geometricky jednoduché plochy vii¢i svétovym stranam
(urCuje Se pouze u svahi). Vyjadiuje orientaci reliéfu ke svétovym
stranam a v kombinaci se sklony tvori expozici reliéfu (zejména
expozici vu¢i sluneénimu osvitu). Udaje o expozice jsou
vyuzivany ke zpracovani mezoklimatickych charakteristik.

e Urceni orientace plochy vici svétovym stranam: danym bodem
vedeme spadnici, Ke které v danem bode sestrojime kratkou tecnu.
Uhel, ktery tato tecna svird se severnim smérem, je numerickym
vyjadrenim orientace.

e Expozice plochy - vyjadiuje miru vystaveni reliéfu plisobeni
exogennim cCinitelim. EXpozice plochy je definovana jako uhel
mezi normalou plochy a smérem, vii¢i némuz expozici uvazujeme,
napfiklad slunecnimu zareni, vétru nebo atmosférickym srazkam.
Expozice svahu je zavisla na orientaci plochy a sklonu.
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Morfometrie

Stiedni vySka Je aritmeticky primér maximalnich a
minimalnich (obvykle nadmoiskych) vysek ve vybranych
uzemich (napi. v geomorfologickych celcich, okresech, nebo
v umeélych elementarnich  ploskach —  Ctvercich,
trojihelnicich, Sestidhelnicich — plné vykryvajicich zajmoveé
uzemi). Lze ji zjistit 1 pomoci analyzy mezivrstevnicovych
pasu nebo z hypsografické kiivky.

Vyskova relativni Clenitost (vyskové rozpéti) udava rozdil
mezi maximalni a minimalni vySkou V ramci ohranic¢ené
plochy (napf. ¢tverec, obdélnik, trojuhelnik, Sestithelnik).
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MORFOGRAFICKE TYPY GEORELIEFU CR 2005

Lﬂ niva

] rovina

] pahorkatina
B8 vrchovina
B hornatina




Vyskova relativni ¢lenitost CR

Rovina do 30
. plocha 30 - 75

Pahorkatina .

Clenita 75 - 150

. plocha 150 - 200
Vrchovina .

Clenita 200 - 300

: plocha 300 - 450
Hornatina .

Clenita 450 - 600

\Velehornatina nad 600




Hypsograficka kiivka

Hypsograficka kiivka
pfedStavuje graﬁCké HYPSOGRAFICKA KRIVKA
znazornéni vztahu bl

mezivrstevnicovych ploch
K jejich nadmotské vysce. il

1000

950

S jeji pomoci lze urcit 1

objemy terénnich téles (s
vyuZitim integrace ploch
uzavienych kiivkou) a
jejich stredni vysky (pfi
pouziti kumulativni
cetnosti v % predstavuje
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OdeVidaj ici hodnotu 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 126 Po

900 —

850 —

800 —
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V.

Hypsograficka kiivka

kumulativni ¢etnost vysek zemskeho povrchu (%)

KONTINENT

OCEANSKE PANVE

-10 km

primérna hloubka=




Stredni uhel sklonu

Uhel sklonu délkového elementu &ary vedené libovolnym smérem
mezi dvéma sousednimi vrstevnicemi o vyskach h, a h., se urci
feSenim sklonového trojuhelnika (viz nasledujici snimek).

Rigr —hi _ h

tg a = = —
g X X

K urCeni thlu sklonu lze pouzit sklonového meétitka nebo
sklonového diagramu (nomogramu).
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Stanoveni sklonu svahu pomoci sklonového
meritka

(hustota vrstevnic vyjadiuje sklon terénu)

h.ah

h
X
o

i+1

- nadmotska vyska ,,sousednich*

vrstevnic v m,

- ptrevySeni vrstevnic v m,
- rozestup vrstevnic v daném miste,
- sklon terénu.

Pozn.: , sousedni* vrstevnice ve smyslu
,, Vrstevnice, k nimz se vztahuje x (rozestup).




4 N
Stanoveni sklonu svahli pomoci

sklonového méritka

Privysce vrstvy 5 m

zakladni vrstevnice

Privysce vrstvy 25 m

KO”SO” 1" 22 34 5 8 100 20




Analyza sklonitosti v povodi

Slope
[]-0-o03999
[]%- 3999
[]¢-7999
8- 11,999
B 72- 15.999

B 16- 19.999
B 20- 249.999

Bl 25- 29.999
B 30z vice
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Stanoveni orientace svahu
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Stanoveni orientace svahu




Stanoveni orientace svahu
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severni
svah

vychodni
svah

jizni svah

Orientace svahu
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Mira ozareni georeliefu (v %) v roce v porovnani s
horizontalni rovinou

Horizontalni rovina = 100%

SKLON ORIENTACE
SVAHU ) | J [JvJaz| v-z [sv-sz| s
<5 108 | 107 | 104 | 101 | 100

5,1-10,0 114 113 107 102 99
10,1-15,0 120 118 110 101 97
15,1-20,0 125 122 111 100 95
20,1-25,0 129 125 112 98 91
25,1-30,0 132 127 112 96 87
30,1-35,0 134 129 111 92 83
35,1-40,0 135 129 109 88 /8
41,1-45,0 135 1238 106 84 72
45,1-50,0 134 126 103 /8 66

>50 131 124 98 72 29

™~




Pro zajimavost:




Geograficky stred/téziste

Geograficky stfed CR lezi na katastru obce Cihost u Ledde
nad Sazavou (49° 44' 37,5" s.8., 15°20' 19,1" v.d.)




KDE JE GEOGRAFICKY STRED EVROPY?
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Extrémni polohy sidel CR

* Nejsevern¢jsi obec: Lobendava (51°03'20" s. §., 14°18'58" v. d.)

14°19'31" v. d.)
e Nejzapadnéjsi obec: Krasna u Ase (50°15'07" s. §., 12°05'29" v. d.)
e Nejvychodnéjsi obec: Hréava (49°31'12" s. §., 18°50'01" v. d.)

e Nejnize polozené sidlo: Hiensko (116 m n. m.)
e Nejvyse polozené sidlo: Filipova Hut’ (1093 m n. m.)

(poucZito:

-
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Extrémni bod polohy CR (1)

Sieben Linden
453 . .
Steinigtwolmsdorf Nejsevern€jsi bod:

u obce Lobendava,

\
511 B severné od osady Severni
N v Usteckém kraji
\.\ (51°0320" s. 8.,
N 14°18'58" v. d.),
, } ./

Severni

Jachym




Extrémni bod polohy CR (1A)

Foto: Vaclav Hala




Extrémni bod polohy CR (2)

VysSi
rOd ........
Nejj1znéjsi bod:
U VySsSiho Brodu na Cesko-
Jezevilvres rakouské hranici v Jiho¢eském
T Kraji
iy F (48°33'9" s. 8., 14°19'59" v. d.)
3 (
\'so- ’S
-
-/
Fuchsbauerberg
8(;9




i bod polohy CR (2A)
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Extr
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Foto




Bukovec

Extrémni bod polohy CR (3)

Kempa
L

571

Nejvychodnéjsi bod:
na Cesko-polske
hranici v
Moravskoslezském
Krajl,

hrani¢ni meznik 12/1
v koryté OleSky v
katastralnim uzemi
615994 Bukovec u
Jablunkova
(49°33'1" s. 8.,
18°51'32" v. d.).




Extrémni body polohy CR (3A)

Foto: Dana Voriskova




Extrémni bod polohy CR (4)

Nejzapadnéjsi bod: U obce Krasna na ¢esko-némecké hranici
(12°05°29* v.d., 50°15'7" s. 8.)
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Extrémni bod polohy CR (4A)




Extrémni vyskové body CR

Nejvyssi bod 1603,2 m n.m. lezi 3,5 m od polského vrcholu
Snézky (1603,3 m n. m.) na ¢esko-polské hranici.

Televizni vysilac s rozhlednou na vrcholu hory Pradéd (1491,3 m
n.m.) je vysoky 146,5 m. V souctu s vyskou hory je Spicka
vysilaCe ve vysce 1637 8 m n.m., coz je 0 34,5 m vySe nez ma |
hora Snézka a 0 34,6 m vice nez ma nejvyssi bod CR. Jde tedy o
nejvyssi, | kdyz umely, bod V CR.

M AA4

hladina Labe u Hienska. Nachazi se ve vysce 115 m n.m.

Umeély bod na povrchu zemé s neyjmensi nadmoiskou vyskou lezi
na dn¢ hnédouhelného lomu Bilina u Biliny v okrese Teplice a ma
vysku 20,4 m n. m.

/




Extrémni vyskové body CR

e Nejhlubsi dil CR (nejspise i nejniz§i dosazené misto v CR) je
Jama 16 byvalych Uranovych dold Piibram. M4 hloubku 1838
m pod povrchem (ptiblizné nadmotskou vysku 1250 m n.m.)

e Nejhlubsi vrt CR u obce Jablinka dosahuje hloubky 6 506 m a
byl proveden v roce 1982.

Najdes extréemni polohové a vyskove body na Zemi, jednotlivych
kontinentech, stdatech, regionech apod.? Over | vyse (popr. | dale)
uvedené (uvadené souradnice se vzdajemne dosti rozchdazeji).




Trojmezi

e Hr¢ava na ¢esko-slovensko-polském trojmezi
e Lanzhot na ¢esko-slovensko-rakouském trojmezi.

e Nova Pec (Plechy) na cesko-némecko-rakouském
trojmezi.

e Hradek nad Nisou na ¢esko-polsko-némeckém trojmezi.

e ASsko na cesko-némecké hranici, kde se stykaji tzemi
Ceska, Bavorska a Saska (diive Ceskolovensko, NSR a
NDR).




-

Troymezi

e Hréavské trojmezi (oficidln¢ trojstatni bod Beskydy) na tzemi
obce Hrcava na spolecné cesko-polsko-slovenské hranice
(49°31'2,570" s.5., 18°51'03,550" v.d.).

e Trojmezi zvlastniho provedeni tvofi spoleény hrani¢ni kamen,
hrani¢ni most, dva altany a ti1 obelisky trojuhelného ptidorysu.

o Cesky a polsky obelisk jsou od sebe vzdaleny 15,05 m. Jejich
vzdalenost tvori zakladnu rovnoramenného trojuhelnika, z jejichz
obou bod je k obelisku slovenskému shodna vzdalenost 73,80 m.

e Spole¢ny hrani¢ni kdmen Vv koryté potucku, oficialné zvany
Trojstatni bod Beskydy, lezi ve stiedu kruznice, opsané pies
vSechny tii obelisky:.

/
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Dale viz:

o KARTOGRAFIE_|I 11 LITERATURA, studijni opory pro studijni programy s prezencni a
kombinovanou formou studia a

internetové zdroje

. : aj. — Vviz vlastni prezentace
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