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Atmostera ...

e jako latkové prostredi (tj. predmét zajmu dalkového prizkumu,
degradujici u¢inek ma zareni zemského povrchu),

e jako prostiedi (okoli) sledovanych objektd a jevu (tj. prvek,
kterym sledované zafeni musi prochazet a ktery degraduje
méieni a ztézuje jejich interpretact).

Krivka spektralniho odrazu objekta zjiStovana z méreni
radiometru na leteckém, resp. druzicovém nosici je jina nez z
meéreni radiometru na zemském povrchu v blizkosti téchto
objektu (viz ,,pFenosova funkce atmosféry*).



Vliv atmosféry na méreni

e Atmosféra zafeni ze vzdalenych zdroju:
> rozklada (disperze),
> rozptyluje (scattering),
> pohlcuje (absorption, absorbce),
> odrazi (reflexe),
> smeérove ohyba (refrakce)
a v kone¢ném dusledku zeslabuje (extinkce).

e Atmosféra je emitentem vlastniho zareni.

ViIiv atmosféry je tim vétSi, ¢im je delSi draha paprsku
atmosférou (hmota atmosfér) a ¢im je v atmosfére vice
nehomogenit.
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Draha paprsku atmosférou

aunrise

sunset



Slozeni atmosiery

Podle fyzikalnich vlastnosti jejich komponent:

e Sucha a Cista atmosféra - smés molekul vSech plynt, které
se vV ovzdusi nachazeji, mimo molekuly vody v jakémkoli
skupenstvi) a latek, kter¢ se do atmosféry dostaly az diky
lidské ¢innosti. Takova smés plynu se chova jako témeér
idealni plyn.

e Vlhka a cista atmosféra - vodni pary a kapky, ledové
krystalky apod. (aerosol).

e Redlna atmosféra - zneCistujici pfimési piirodniho |
antropogenniho puvodu (aerosol).



Slozeni suche a Ciste atmostery

Plyn Objemova procenta (cca)

Dusik (N,) 78,084
Kyslik (O,) 20,947
Argon (Ar) 0,934
Oxid uhligity (CO,) 0,0314
Neon (Ne) 0,001818




SloZzeni atmosfery

Procentni zastoupeni vétSiny plynti Se neméni az do vysek
90 — 100 km.

Vyjimku tvoii oxid uhli¢ity, jehoz mnozstvi se méni
v zavislosti na case (ve dne je ho méné nez v noci) a na
misté (na sousi je ho vice nez nad mofem) a 0zoén, jehoz
mnozstvi se méni S vyskou (nejvetsi koncentrace je ve
vyskach kolem 22 km v tzv. ozonosféie) a také s Casem.

Casové i prostorové proménlivou sloZkou atmosféry je
také voda. Koncentrace se méni v rozsahu 0 — 4 %
(objemova procenta). Je soustiedéna prevazné do
spodnich 10 km atmosféry.



SloZeni atmosfery

e Atmosféra ma vici fadé plynd (napt. CO, SO,)
samocistici schopnost, a tak se jejich koncentrace
nezvySuji. Nartst mnozstvi CO, za poslednich sto let z
0,029 % na 0,031 az 0,034 % je vsSak hodnocen jako
alarmuyici.

e Voda ve vSech skupenstvich se podili na ftadé
meteorologickych jevii a d&u (oblacnost, srazkova
¢innost, optické jevy Vv atmosféfe aj.), které vyznamné
zasahuji do dalkového prazkumu zemského povrchu.



SloZeni atmosfery

e Aerosol je disperzni soustava s plynnym disperznim
prostfedim a tuhym nebo kapalnym disperznim podilem
(obvykle se jedna 0 zneciStujici primési piirodniho |
antropogenniho puvodu).

e Aerosoly byvaji rozd€lovany podle  skupenstvi
disperzniho podilu na:

»koutfmo a mlhy s kapalnym disperznim podilem,
» zakal, dymy a prachy s tuhym disperznim podilem,
»>smogy a koure, které soucasné obsahuji tuhé latky i1 kapaliny.



Slozeni atmostery

Rozhodujici vliv na méfeni ma:

o velikost ¢astic,

e koncentrace ¢astic,

e morfologie Castic, pfedevsim pak Castic aerosolu.

Vsechny vySe uvedené parametry jsou znacné proméenlivé V
prostoru a v case. Vyskyt zneCistujicich Castic v atmosfére muze
byt pozorovan I mnoho dni po jejich transportu do atmosféry (napf.
vybuchem sopky).

Délka a Intenzita vyskytu je urCovana mj. I pocasim (napi. dést
vymyva a vitr zna¢né rozptyluje primyslové exhalace).



Velikost Castic vyskytujicich se v ovzdusi
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Koncentrace ¢astic v m3vzduchu

Molekuly vzduchu 104 um 102
Castice koufma 103-102mm 10— 10°
Kapky mlhy 102 -1 mm 106 — 108
Kapky v oblaku 1-10 mm 105 -3 .108

Kapky desté 102— 10*mm 10— 104



SloZeni atmosfery

Hustota atmosféry klesa exponencialné s vyskou:

e 50 % celkové hmoty atmosféry je obsazeno ve vrstvé do vysky 5
km od povrchu Zemg,

edo 30 km nad zemskym povrchem tvoii 99 % jeji celkové
hmotnosti (v troposfére je obsazeno asi 75 % vseho vzduchu), ...

.. Z toho vyplyva, ze otazka vlivu atmosféry je aktualni nejen
pro druzicovi méreni, ale 1 pro vSechna ostatni pozorovani
metodou dalkového priazkumu Zemé.
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Stratifikace atmosféry



A.

Stratifikace atmosfery

podle teplotniho zvrstveni

troposféra: Saha od zemského povrchu do vysky 8-9 km na polech az 17 km na rovniku; v
nasich zemépisnych Sitkach 11 km. Jeji vyska se méni I S rocnim obdobim (V zim¢ je
zpravidla vyssi nez v 1ét€). Troposféra ma rozhodujici vliv pro formovani pocasi. Tlak a
teplota vzduchu v této vrstvé klesaji témér linearné s vyskou. Pokles teploty je v priméru
asi 0,6°C na 100 m. Je ukoncena piechodnou vrstvou — tropopauzou.

stratosféra: Dosahuje do vysky 50 km. Pii analyzovani meteorologickych dat a pfi
predpovédich pocasi uvazujeme studujeme spodnich 30 km atmosféry, takze i stratosféra
ma VIiv na pocasi. Stratosféra nema jednotné rozdéleni zavislosti teploty na vysce. Teplota
se mezi 11. a 30. km téméf neméni (cca -55 °C). Mezi 30. a 50. km teplota roste témér
lincarné k -10 °C az k 0 °C (viz ozonosféra). Je ukoncCena piechodnou vrstvou —
stratopauzou.

mezosféra: Je vysoka asi 30 km. Teplota mezosféry se vzdalenosti od Zemé klesa z
pocatecnich -10 °C az 0 °C ve stratopauze az po témét -90 °C v mezopauze (hranicni
vrstva s termosférou).

termosféra: Charakteristicky je nartst teploty s vyskou. Rist teploty pokracuje az do
vysky asi 200 km nad Zemi. Horni hranice termosféry je ale ve vysce 400-500 km. Teplota
V horni polovin¢ termosféry je piiblizn¢ konstantni. Vyskytuje se zde polarni zaie. Je
ukoncena prechodnou vrstvou — termopauzou.

exosféra: Vnéjsi vrstva atmosféry voln€ navazujici na ,,kosmicky prostor®.

/




Stratifikace atmosfery

B. podle miry ionizace vzduchu

* Neutrosféra: Molekuly vzduchu nejsou do vysky 60 — 70 km
viibec, nebo jen velmi slab¢ ionizovany slunécnim zafenim.
Kratké radiové viny neurosféra propousti bez problémi.

 Ionosféra: Vzduch v ionosféfe je siln¢ zfedén a ionizovan
sluneCnim a kosmickym zafenim. Voln€ se pohybujici lonty a
elektrony odrazeji zpét k Zemi riizna pasma elektromagnetického
zafeni. Ionosféra se podle nich dale strukturuje. Jednotlive
elektricky vodivé pasy oznacujeme D, E, F, F; a F,.

C. podle dalSich kritérii, napr.:

e homosféra X heterosféra (podle procentniho zastoupeni
jednotlivych plynd, resp. podle intenzity vertikdlniho
promichavani vzduchu, hranice ve vysce 100 km)

-




Interakce zareni s atmosférou

= Rozptyl
= Absorpce




Interakce zareni s atmostérou

Elektromagnetické pole dopadajici viny vyvola elektrickou
polarizaci molekuly/Castice.

Tim vytvari dipdélovy moment, ktery se pii oscilaci podél
ur¢ittho sméru chovd Jako miniaturni anténa a
castice/molekuly se stdvaji oscilatory, které jsou zdrojem
nové (sekundarni) elektromagnetické viny.

Jeji Intenzita a dalsi vlastnosti jsou zavislé na druhu
Interakce.



Rozptyl zareni




Rozptyl zareni

Z hlediska teoretického je vhodné rozlisit pfipad:

e kdy je rozptylujici Castice tvoiena jen jednim oscilatorem.
Tomuto pripadu odpovida rozptyl na molekulach a malych
aerosolech (Rayleighuv rozptyl),

ekdy jJe <castice vétsi a vysledna vina je projevem
Interference mezi parcialnimi vinami oscilatort, které |ji
tvori. Tomuto piripadu odpovida rozptyl na vétSich
aerosolech (Mietv rozptyl).



Rozptyl zareni

Pro to, zda Ize rozptyl povazovat za Rayleightiv nebo Mietv, je
rozhodujici podil velikosti ¢astice r k vinové délce dopadajiciho

zareni A.
Jeho velikost je vyjadiena rozmérovym parametrem



Rozptyl zareni

e Jednodussi teorii Rayleigha je mozné pouzit pro pfipady,
kdy a < 0,2. Jakmile je charakteristicky rozmér ¢astice
(napf. prumér) mnohem mensi nez vinova délka, lze
¢astici aproximovat jednoduchym dipolem a pouzit
koncepci Rayleighovy teorie.

e Kdyz se velikost obou délek tadoveé shoduji, stava se
vysledna rozptylena vina vysledkem interference vin,
ktere jednak castici projdou a Jednak ji mijeji. Tento
pripad je typem Mieova rozptylu.

e Je-li vlnova délka mnohem mensi nez Castice, piechazi
problém rozptylu ¢asti do jiné kvalitativni roviny, kterou
fesi geometricka optika (napt. odraz).




Rozptyl zareni

ZvétSeni délky viny ma tedy z hlediska rozptylu stejny
efekt, jako zmensSeni rozméru Castice. Takze Castice, jejichz
polom¢ér jJe mensi nez 1 um, budou:

,,velké®“ pro viditelné zareni, ale

,,malé*“ pro infraCervene zareni S A = 10 um.
Podobné destové kapky o velikosti fadoveé 1000 um jsou:

,,velké* pro infraCervené zareni, ale

“malé“ pro mikrovinné zareni pouzivané radarem
s vinovou délkou nékolika cm.



Rozptyl zareni (Rayleigh)

e Tok rozptyleného zafeni je nepiimo umérny A% Tato
velmi silna zavislost na vinové délce vysvétluje, proc
je obloha modra.

Zareni kratsi vinové delky, odpovidajici ve slunecnim svetle modré
barve, e V atmosféere rozptyleno mnohem silnéji nez jiné barvy.
Stejny efekt zpusobuje nacervenalou zari oblohy pri vychodu a
zapadu slunce.

e Tento druh rozptylu je mnohem méné vyznamny
v oblasti infraCerveného zareni a zcela zanedbatelny U
mikrovin.



Rozptyl zareni (Rayleighav vztah)

N — pocet molekul v objemové jednotce

n — index lomu

B ] (n2 —1)2
3N

Om



Rozptyl zareni

Intenzita rozptyleného zareni aerosoly také klesa S rostouci
vinovou délkou. Obvykle se prafez rozptylu vyjadiuje
exponencialnim vztahem (A a B jsou parametry zavisejici na
druhu aerosolu):

A

AT NAE

Nejvetsi vliv je ve viditelnem a blizkéem infracerveném pdasmu
spektra, nema vliv na mikrovinnou cast spektra.

O



Rozptyl zareni (neselektivni)

Neselektivni rozptyl vznika na casteckach podstatné vétSich,
nez Je A slunecniho zareni, prochazejiciho atmosférou.

To znamena, ze je (ve viditelné casti spektra) rovnomérné

rozptyleno modre, zelene¢ a Cervené zareni, které aditivnim
slozenim vytvareji bilou barvu oblohy (mraky, miha).



Rozptyl zareni

Zareni rozptylené Je souctem zaieni rozptyleného molekulami
plynit (o) a aerosoly (o,), nebot’ jejich pocet na sob¢
vzajemn¢ nezavisi.

Plati:

o, =0,+0,



Rozptyl zareni

i S

e e

Diagramy rozptylu pro éastice s riznym velikostnim parametrem a a) a=0,2, b) a=1,6 ¢) a= 6, 5.




Rozptyl zareni

Pro vyjadreni u¢innosti rozptylujiciho mechanismu se pouziva
termin prurez uhlového rozptylu o(®), ktery je definovan
podilem zarivosti 1(®) rozptyleného ve sméru ® K intenzité
dopadajiciho zareni E:




Rozptyl zareni

Prufez uhlového rozptylu ma rozmér (m2.sri) a vyjadiuje
plochu, kterou prochazi stejny tok dopadajiciho zareni, jako je
tok zatfeni rozptyleného do jednotkového prostorového thlu ve
smeru .

Pro dalkovy prizkum je hodnota prufezu uhlového rozptylu
dilezita tim, Ze urCuje Intenzitu rozptyleného slunecniho
zareni, oznacovaného jako difuzni zareni nebo také zareni
denni oblohy.



Rozptyl zareni

e Rozptyl je vyrazné spektralni jev, hodnoty prarezi jsou
rovn¢z spektralni velic¢iny (t). 1isi se podle vinové délky).

e Podil diftzni slozky (tJ. rozptyleného zareni) ve slune¢nim
ozareni zemského povrchu je pfimo umérny koncentraci ¢astic
v atmosfére, kde ve skute¢nosti dochazi K vicenasobnému
rozptylu.



Rozptyl zareni

= Nékteré z aerosolovych castic Jjsou hygroskopické, takze
mohou slouzit jako kondenza¢ni jadra kK vytvareni vodnich
kapek nebo ledovych krystald.

= Narastanim, které proces kondenzace doprovazi, Sse vyrazné
méni VIV aerosoli na rozptyl zareni.

= Rozptylové vlastnosti atmosféry proto do znacné miry
souviseji S jeji relativni vlhkosti, zvlasté kdyz tato presahne
40 %.



Absorpce zareni




Absorpce zareni v atmosfére. ..

e ... zmenSeni Intenzity dopadajiciho zareni a zaroven zvétSeni
vnitini energie castic.

e Absorpce je riizna pro rizné vinové délky.

e Velka absorpce je v tzv. absorpc¢nich pasech, kde se neméri
(m¢éfi se v atmosférickych, tj. absorpcnich, oknech).



Absorpce zareni v atmosfere
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Absorpce

e Pii absorpci dochazi ke zméné vnitini energie molekul
zafeni, ktera Je tvorena energii elektronti v atomech a vibrac¢ni
a rotac¢ni energii molekul.

e Vnitini energie prispiva ke kinetické energii neusporadaného
pohybu molekul a tato energie urcuje teplotu castice, a tim |
jeji vyzarovaci charakteristiku.



Absorpce

e Elektromagnetické zafeni je pohlcovano piredevSim plynnymi
sloZkami.

e Absorpce aerosolt je zanedbatelna.

e Nejsiln¢jsi absorpce je v IR a MW, nebot’ zde lezi vinové délky
odpovidajici frekvencim vibracniho a rotacniho pohybu molekul
(vyrazn¢ je pohlcovano dopadajici zafeni, spektralni pohltivost o,

je blizka hodnoté¢ 1 pro urcity interval vinovych délek, t. pro
ur€ity absorpcni pas).

» Atmosféricka okna jsou casti elektromagnetického spektra, ktera
nejsou ovlivitovana pohlcovanim a rozptylem.



AbsorpCni pasy

Molekula Sti‘edy absorpénich pasi (um)
H,O 09-11-14-19-2,7-6,3
CO, 2,7-43-15

O, 9,6
CO 4,8
CH, 33-78
N,O 46-7,8

Tabulka plati pro objemovou koncentraci vody 10 %.
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Absorpce

DPZ vyuziva pasma mezi absorpcnimi pasmy tj. atmosferickd okna
(tabulka plati pro objemovou koncentraci vody 10 %).

0,72 - 0,94
0,94 - 1,13
1,13 - 1,38

1,38 - 1,90
1,90 - 2,70
2,70 - 4,30
4,30 - 6,00
6,00 - 15,00




Absorpce

Mira absorpce zavisi na druhu molekuly a jeji objemové
koncentraci.

N¢ekdy je absorpce o vyjadfovana pomoci propustnosti T.



Propustnost

Celkova propustnost atmosféry je dana absorpci a rozptylem v
daném okamziku a pro danou vinovou délku.

Utlumovy koeficient » (x) vyjadiuje celkovy utlum zafeni
(extinkcl) v atmosféie, ktery zavisi na délce drahy X, kterou
zareni atmosférou proslo.



Propustnost

Propustnost i koeficient utlumu jsou spektralni veli¢iny, plati tedy

Y5 (X).
Bouguertiv (Beer-Bouguer-Lambertiiv) zakon udava vztah mezi

propustnosti 7, a koeficientem atlumu y; ().



Propustnost

Bouguertav zakon vyjadfuje intenzitu propusténého zareni,
které prichazi piimo od zdroje (pFfima propustnost), tj.
neuvazuje prispévek rozptyleného zareni do smcéru
postupujiciho zareni (difizni propustnost).

Tento prispévek zvysuje Intenzitu meéfeného zareni v miste
méfeni a K detektoru se dostava z rtiznych mist prostoru,
ktera se nachazeji v zorném poli pfistroje a je tim vetsi,
¢im Jsou vétsi castice rozptylu a to zvlasté ve sméru
dopadajiciho zareni.



Propustnost

Pro homogenni atmosféru a konstantni utlumovy koeficient je
opticka tloustka atmosféry

T=y.X=yzlcosd

Celkova propustnost 7 je (bezrozmérné Cislo).
T=Ty Tq T,y

kde: T - propustnost na molekulach
T, - propustnost na aerosolech
T, - absorpc¢ni propustnost



Utlum

Utlum zafeni D, (v decibelech) je desetinasobek dekadického
logaritmu propustnosti

D,=101log 7

Opticka hustota prostiedi D, je logaritmus prevracené hodnoty
propustnosti

D,=log 1/7=-0,1D,



Prenosova funkce atmostery




Prenosova funkce atmostéry

e Vyhodnoceni rozdilu mezi naméfenou radiometrickou
hodnotou na zemském povrchu a na nosi¢i popisuje
rovnice prenosu.

e Velikost naméienych radiometrickych veli¢in v DPZ je
tvorena souctem dvou cCasti, a to:

> odrazivosti/emisivitou zemského povrchu modifikovanou
rozptylovymi a absorpcnimi vlastnostmi atmosféry a

> rozptylem a emisivitou atmosféry.



Prenosova funkce atmosteéry
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Prenosova funkce atmosfery

Teorie pfenosu VvV zasad¢ popisuje Sifeni zaiivé energie ve
smeéru zenitového thlu © ve tvaru diferencialni rovnice pro

malou horizontdlni ploSku 0 vySce dz vyplnénou
atmosferou.

Pro urCeni Intenzity zareni vychazejici z elementu dz ve
smeéru ® Se musi vzit v uvahu:

e zafeni pfichazejici do plosky dz zespodu,

e pohlcené zareni ve vrstve dz,

e doplitkové zatfeni produkované elementem dz nebo rozptylené
do sméru O.



Prenosova funkce atmostéry

Pfenosova rovnice se zpravidla sestavuje jen s pouzitim
hlavnich faktoru.

Pokud Jsou vSechny parametry atmosféry znamé, lze
vyfeSenim rovnice stanovit vztah mezi hodnotou
naméfenou Na nosic¢i a na zemském povrchu.

Nejveétsi potiz je vSak pravé v tom, ze urCeni vSech
parametrti, které vystupuji VvV pienosové rovnicl, neni
Z praktického pohledu mozné.

UrCitym feSenim muze byt zmenSeni poctu neznamych
parametrd  piijjetim riznych matematickych a/nebo
fyzikalnich predpokladi.




Prenosova funkce atmosteéry

Atmosféra je velmi dynamicky fyzikalni systém a veskeré jeji
parametry jsou obecn¢ funkci soufadnic X, Yy, z a c¢asu t. Pro
zjednodusSeni se vSak predpoklada, ze atmosféra je horizontalné
homogenni, takze jeji parametry jsou funkcemi jen vysSkové
soufadnice z.

Jesté vetsim zjednoduSenim je model atmosféry zavisly jen na
geografickém misté a rocni dobé. Tento model je z praktického
pohledu nejuzivang;si.

Jeho maximalniho zpiesnéni je dosahovano tim, Ze alespon nékteré
parametry atmosféry jsou zjiStovany ve stejné dob¢, kdy je
provadéno snimkovani zemského povrchu.



Prenosova funkce atmostery

Velikost jakékoliv radiometrické veli¢iny bude tvofena vzdy ze dvou
aditivnich Casti.
= Jedna bude vyjadfovat odrazivost nebo emisivitu zemského

povrchu modifikovanou rozptylovymi a absorpcnimi vlastnostmi
atmosféry a

= druhd samotné rozptylové a emisni vlastnosti atmosféry. Ob¢ se
vzdy vztahuji K ur¢itému mistu |1 okamziku méfeni a v obou je
obsazen Vliv atmosféry.

Tato skute¢nost znacné¢ komplikuje vyuziti dat ziskanych dalkovym
prizkumem.



Prenosova funkce atmosteéry

Pro jejich dalsi zpracovani je zapotfebi odstranit efekt
zpusobeny Vvlivem atmosféry a zjistit tak jen zarivé
vlastnosti objekti na zemském povrchu.

V nékterych piipadech vSak muze byt predmétem zajmu
sama atmosfera.
Pak se situace obrati a ze ziskanych dat je tieba eliminovat

vliv zafivych vlastnosti zemského povrchu, leziciho pod
zkoumanou ¢asti atmosféry.



Prenosova funkce atmosteéry

Neuvazujeme-li vicendsobny odraz, plati pro spektralni zar, coz
je zdanliva spektralni zar

L,(X)=L, (X)"' LM(X)
kde:

_,-(X) je zdanliva zat pozemnich objektl ve vzdalenosti X

_,A(X) je zdanliva zat atmosféry ve vzdalenosti X



Prenosova funkce atmosfeéry

Zdanliva zar ve vzdalenosti X souvisi se zari objektu na
povrchu Zemé podle Bouguerova zakona:

L, (X) =7(x).L, (0)

Pouzijeme-li tento vztah pro vypocet spektralni zare, pak

L, (%) =7(x)L; (0)+ Ls(x)

dava formalni tvar pfenosove rovnice atmosfery.



Prenosova funkce atmosfeéry

Prenosova funkce je prenosova charakteristika atmosféry,
ktera ukazuje zménu mezi zdanlivou zaii ve vzdalenosti X a
skute¢nou zari téhoz objektu na zemi




Prenosova funkce atmosféry...

popisuje transformaci zafe pozemnich objekt pii prichodu
atmosférou, métime-li na pohyblivém nosi¢i ve vzdalenosti X, tj. ve
vysSce Z = X.cosd, kde @ je zenitovy uhel aparatury.

Rozdil mezi pozemnimi a druzicovymi (leteckymi) méfenimi neni
konstantni, ale méni se se stavem atmosféry a Vv zavislosti na
geometrili méfeni.



Prenosova funkce atmosfteéry

Zdanliva zar objektu a jeji zmény S vysSkou zaviseji na zari okolnich
objektl a jeji interakci s atmosférou (absorpce/rozptyl).

- Prevlada-li rozptyl, je vysledek zavisly na poméru zare objektu a
jeho okoli:

- nizsi zar objektu nez okoli — zdanliva zar vyssi s rostouci
vyskou (rozptylené zareni okolnich objekti vice prispiva, nez
kolik je absorbovano ze zafeni vlastniho objektu),

- vyS$Si zar objektu nez okoli — zdanliva zaf s vyskou klesa,

- shodna zar objektu s okolim — zdanliva zar se s vySkou neméni.

| Prevlada-li absorpce, pak se zdanliva zar s vySkou snizuje (zareni
je pohlcovano atmosférou).



Prenosova funkce atmosteéry

Pro odlisitelnost dvou objektt je dalezity spektralni kontrast (C).
Jsou-li Ly, L, zatfe objektu pro riizné vinové délky a P je pfenosova
charakteristika atmosféry pak:

—L
C1,2: LlL 2
2

Spektralni kontrast riznych objektt ve vzdalenosti X lze vyjadrit ve
tvaru:

_ Pl(x)_ Pz (X)
C.al)=C,,(0) 20



Prenosova funkce atmosteéry

Pfenosova rovnice se urCuje piimo z méfeni (teoreticky je to
obtizné), ale ani méfeni neurci piesné popis vlivu atmosféry.

Lze pouzit blizkych objekti se znamou skuteénou zari L,,(0) a
L,,(0) (napt. standardy s laboratorn¢ zjisténymi hodnotami zaie), pro
které pri jejich synchronnim snimkovani zjistime zdanlivou zar
L,(X) a Ly(x).

Z naméienych hodnot pak pienosovou funkci, ktera ovsem plati jen
Pro dany okamZzik a dané misto, vypocteme.

Nezjisténé nehomogenity na pouzitych objektech pii pozemnim
méieni mohou zapricinit daleko vétsi odchylky nez odchylky viivem
atmosfeéry.
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