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Energeticky mix Ceské republiky
Energeticky mix CR byl v roce 2020 tvofen
252,50 % z fosilnich zdroja, ze 40,75 %
we z jadernych zdrojl a ze 6,75 % ze zdroju
E|e ktrlna obnovitelnych. Ceska republika je patym

se SiFi cca 90 %

nejvétsim vyvozcem elektfiny na svéte.
Cesky vyvoz ¢ini 17 TWh roéné. Cina

rychlosti Svétla vyvazi o 3 TWh roéné méné.
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Stroje pouZivané ke zpracovani a vyrobé potravin
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Noze mixéru

Pokovovani strojl

UdrzZitelné kavové lusky
Spole¢nost Rio Tinto uzavrela partnerstvi

s kdvovym gigantem Nespresso na

dodavce udriitelného hliniku pro své

kavové kapsle. Poté se stala prvni spole¢nosti
na svété, ktera ziskala certifikaci

Aluminium Stewardship Initiative (ASI).
Certifikace odrazi nejvyssi environmentalni,
socialni a spravni postupy v celém Zivotnim
cyklu hliniku.
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Anti-bakteridIni latka
Ag Podpora hojeni

Stfibro

Slouceniny na bazi kovu
jsou zasadni pro
diagnostiku a lécbu nemoci

F

Uran
Niob

41
Lécba rakoviny Leékarske pristroje
Radiacni terapie

Tézba umozinuje
moderni medicinu a lécbu

Technologie nanocastic zlata
79 Rozmach nanotechnologii posunul hranici

7 viasné detekce, diagnostiky a lé¢by nemoci.
Zd ra vot n I Au Technologie nanocastic zlata se pouziva k cileni
a transportu protilatek do rakovinotvornych
P : nadort. Jsou také konstruovany k pfipojovani
Diagnoza se k proteinm souvisejicim s rakovinou, aby
p e c e Nanotechnologie pomohly dfivéjsi detekci.

Zlato
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04 Chytré telefony

Moderni zlaty dul
Jedna tuna mobilnich telefonl p¥indsi vice
zlata nez jedna tuna zlaté rudy. Spolecnosti
na tomto zlatém dole vydélavani zavadénim
recyklaénich program(. Recyklaéni program
spolecnosti Apple "sklidil" v roce 2015
témér tunu zlata. V roce 2018 Apple
debutoval s robotem "Daisy", ktery dokaze
rozebrat az 200 iPhont za hodinu.
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Lost Socks Index

Védci v roce 2016 stanovili index ztraty ponozek,
aby zjistili, pro¢ se ponozky v pracce ztraceji.
Tato rovnice (L(p - f)+C(t - 5))-(P + A) vysvétluje
proc Britové ztraceji v priméru 1,3 ponoiek za
meésic. Neni pfekvapenim, ze zaleZi na
komplikovanosti a opatrnosti pfi prani.

Vyzkum byl chytry marketingovy tah

prodejcl s bilym zbozim.
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TéZba umoinuje
automobily dneska a zitrka \

Baterie do elektromobild
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0 6 Elektromobily

Uhlik

V roce 1899 bylo 90 %
taxik( v New Yorku
elektrickymi vozidly.

Magnety v elektromobilech

|

66 60
Dysprosium Neodym

Elektromobilita neni nic nového

Londynsky vynalezce Thomas Parker navrh a vyrobil
prvni prakticky elektromobil jiz v roce 1884. Na
prelomu 19. a 20. stoleti byly elektromobily
pohanéné dobijecimi vysokokapacitnimi olovénymi
bateriemi nejoblibenéjsimi automobily na cestach.
Prodeje elektromobill klesly az diky pokrocilejsim
spalovacim motoram a rozmachu ve stavbé délnic.
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Ag Radiové zafizeni

Stfibro

32

Germanium

Opticka vlakna

Ge Infracervena optika
Elektronika

Rhenium

Tézba umoznuje obranu
naseho naroda

21

Proudova letadla
Sc Rakety

Skandium

Piloti ceskych
stihacich letount
Saab JAS-39 Gripen
mohou cestovat
1,7 krat rychleji

75 nezZ je rychlost
Re zvuku nebo témer
2 204 km/h.

Vyfuky
Turbinové ventilatory

Bojovi piloti budoucnosti

Americké spolecnosti Red 6 a EpiSci vyvijeji
a testuji unikatni letecky vycvikovy systém
ATARS vyuzivajici rozsifenou realitu. Helmy
jsou vyrobeny z kevlaru a uhlikovych vidken
a jsou vybaveny elektrikou, ktera na pozadi
redlného svéta vykresluje napf. virtualni
dvojéata vlastnich i cizich letound.
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Solarni energie pohani tézbu
Solarni energie zacina postupné stale vice
zdsobovat energii tézebni pramysl. Napfiklad
v roce 2015 byla v australské spolecnosti

Rio Tinto vybudovana solarni elektrarna

k napajeni bauxitového dolu Weipa véetné
zpracovatelskych zarizeni. Tento projekt je
povazovan za prvni svého druhu. Elektfina
vyrobena soldrni elektrdrnou Weipa rocné
kompenzuje az 600 000 litri nafty.
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Prislusenstvi

Pomeér 66 % z novych

staveb drzi jiz pét let

obytné stavby.

Novych staveb ubyva

Vystavba novych budov je nutnym prvkem
prosperujiciho statu. V Ceské republice

bylo v roce 2005 dokonceno 142 941 staveb,
ale v roce 2020 pouze 85 988. To je pokles
téméF 0 40 %. Jednou z hlavnich pficin jsou
rostouci ceny stavebnich nerostnych

surovin.
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V Praze je provozovano
142,7 km tramvajovych linek.
Zastava tak 12. poziciv
celosvétovém Zebricku
World’s largest tram systems.
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HORNICKEHO INZENYRSTVI

Vlaky, tramvaje, autobusy a taxiky

(

26 25 13 42 82 12 73
Zelezo Mangan Hlinik Molybden Olovo HoFéik Tantal
kam potrebujete Klimatizace
\ |
26 14 29 13
Fe || Si||Cu]|]| Al
Zelezo Kfemik Méd’ Hlinik
29 79 50
GPS
sewnia | | GU| | AU | | SN
Méd’ Zlato Cin

o o’

jna doprava

Integrovany dopravni systém
Integrovany dopravni systém (IDS) je systém
dopravni obsluhy urcitého uceleného tzemi
verejnou dopravou. Doprava byva zajistovdna
Zeleznici, metrem, tramvajemi, trolejbusy,
autobusy, lanovkami i plavidly. V Ceské republice
je provozovano 20 IDS. Za prvni IDS ve svété
byva oznatovan ten, ktery vznikl v roce 1965

v Hamburku v Némecku.
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Sul byla jiz od

stfredovéku pouzivana
jako prirodni Cistic.

Cididlo na kovy z rajcat

Diky rajcatové omacce mohou zcernalé hrnce,
panve a pospinéné mosazné pfedméty zafit
jako nové. Kyselina octova v rajcatové
omacce rozklada oxidy médi, které se casem
vytvoFi. Na odbarveny povrch naneste vrstvu
rajcatové omacky, nechte ptil hodiny plsobit
a poté vydrhnéte do lesku.
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Téiba um |
V letech 2011-2015 byl ENB 5[ [ Az e[ 1= |.[®
, . v . , = o S > e ]
vydan cyklus 10ti zlatych minci Sb & zn = TI 5 Ba 8 sr = cu
(999'9/1000 AU) S vyznamnymi Lesk Kouf Bila Zelena Cervena Modra
mosty postavenymi na uzemi .. , .
= V P - y Nejstarsi ocelovy most v CR
Ceské repu bl |kv- Nejstaréi ocelovy most obloukové konstrukce

13 30 v Ceské republice najdeme na severu Cech,

Vlajkovy stozar AI Z konkrétné v D&ciné. Dva biehy Labe spojuje
n u? od 30. let 20. stoleti. Do roku 1933 spojoval
oba bfehy Labe Fetézovy most cisafovny Alzbéty,
Hlinik Zinek jehoi pilife posloutzily jako zaklady pro novou
180 metri dlouhou ocelovou konstrukci. Novy
most nese jméno slavného décinského rodaka
M 0 Stv dr. Miroslava Tyrse.
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Plosné spoje
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Baterie Li N i

na sveté 7krat vice

zarizeni pripojenych

k internetu nez lidi.

Lithium Nikl

Australie dala svétu WiFi

WiFi byla vyvinuta v radiofyzikalni laboratori
spoleénosti CSIRO v 90. letech 20. stoleti.
Tato technologie byla revoluci v mobilnich
pocitacich, jejichz pocet se dnes odhaduje
na vice nez 5 miliard zafizeni. Za své Usili
ziskala spolecnost CSIRO roku 1996 licencni
smlouvy s technologickymi spole¢nostmi

v hodnoté vice nez 430 milion( dolard.
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Kosmeticky pigment
Lestidlo na kovy

. Starovéka kosmetika
V CR utratl' ienv ai 6171 KE Lidé vylepéuiji svij vzhled po tisice let.

Ve Starovékém Egypté si zeny lemovaly

4 rocné za kosmetiku. Muzi oti pomoci sulfidu olovnatého. Ve Starovékém
S o n I . ’ Recku zeny vyhledavaly uhlicitan olovnaty,
ODI'OtI tomu utrati aby zesvétlily svoji plet. V roce 3000 pf. n. |.

] . v . " .
2 si muzi i Zeny v Ciné obarvovali nehty, protoze
h yg I e n a necelou pOIO‘"nu' dobfie pésténé nehty odrazely socidlni stav.
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~ Penézni obéh Ceské republiky
V soucasné dobé jsou v penéinim obéhu
Ceské republiky téméf 2 miliardy kusd

15

Ceska mincovna vyrazi 13 kusi

AY4
M e n a obéZnych minci za sekundu.

obéinych minci. | s jiZ neplatnymi a ufedné
zni¢enymi mincemi byly Ceskou mincovnou
vyrobeny od roku 1993 pfes 3 miliardy kus.
Souéasné vyrazila na 2,5 milionu stfibrnych
minci a pres 400 tisic kus( minci zlatych.
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Alkalické baterie, napf. hracky, elektronika

30 25 19
Zn| |Mn|| K
Zinek Mangan Draslik
’ S

Baterie

Stribro-oxidové clanky, napf. hodinky, kalkulacky

Ll

o

Olovo

Olovéné
autobaterie

47 30 19
Stiibro Zinek Draslik

Lithium-iontové baterie, napf. mobilni telefony

3 27 6
Li||Co|| C
Lithium Kobalt Uhlik

95 % kobaltu, lithia a

grafitu v bateriich

Ize pouZit znovu.

Telefony napajené baterii
Francouzsky védec Georges Leclanché vynalezl
v roce 1866 baterii sestavajici ze zinkové
anody obklopené katodou z oxidu hofe¢natého,
kterd se poutzivala k napajeni ranych telefon(.
Suchd baterie byla dobra pro obcasné pouziti,
protoze dlouhé rozhovory by baterii vybijeli

a konverzace by byla neslysitelna.
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Hroty per

Osmium

Times New Roman

spotfebuje 0 27 % méné

inkoustu nez Arial.

Inkousty
|

6 24

Cerna Zelena
26 22

Fe Ti

Modra Bila
48 35

Zlutd Cervena

Prvni cesky knihtisk

Za vynalezce knihtisku je pokladan Johannes
Guttenberg, ktery roku 1455 vytiskl v Mohuci

tzv. 42iadkovou Bibli. Za kolébku ¢eského
knihtisku se povazuje Plzen, kde byl roku 1476
vytistén cisarsky zakonik Statuta Arnosta

z Pardubic z roku 1349, Knihy viak byly na nasem
Gzemi tistény asi uz od roku 1473, snad koCovnymi
tiskafi. V Cechach vznikaly predeviim knihy ceské,
na Moravé zejména knihy psané v latiné.
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TéZba umoznuje mit zdravy chrup

V roce 2017 zubatri po

celém svété spotrebovali

témér 17 tun zlata.
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Trhani zubu s oholenim?

Ranhojici byli ve stredovéku prakticti osetiovatelé,
medikové, ¢i valecni lékafi. Trhani zub( provadéli

v ramci béznych hygienickych sluzeb. Symbol
ranhojice byla Cervena a bila ty¢, kde cerveny pruh
predstavovala krveproliti a bily pruh pak obvaz pouzity
k zastaveni krve. V soucasnosti tento symbol znaci
holi¢stvi (Barbershop). Ranhojic se totiz v anglickych
zemich nazyval "Barber Surgeons". Ve stifedovéku tedy
trhali zuby holi¢i stejné ¢asto jako nabizeli oholeni ¢i
ostfihani vlasu.
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Rakve a urny

Vysokoteplotni Zaruvzdorné cihly pro kremaci

13 12 1%
Al | |Mg| | Si
Hlinik Hor¢ik Kfemik

20 24
Vapnik Chrom

Kryogenni procedtry
' Tézba

49 z umozZnuje
I n N setkat se

s kazdou

Indium Dusik etapou
Zivota

29 47 79 22 30
Cu||(Ag||Au|| Ti||Zn
Méd Stfibro Zlato Titan Zinek

kloubni nahrady

Zhruba 10 000 lidi roéné
xF podstoupi v CR implantaci
Pohiby it

Nerezova ocel pouiivana v krematoriich

26 24 14
-
Fe||Cr|| Si
Zelezo Chrom Kiemik
6 28 25
| |
C [|Ni||Mn

Uhlik Nikl Mangan

Posmrtna recyklace

Titan, zlato, stfibro a platina jsou nékteré kovy

ze zubnich praci a umélych kloub(, které nejsou
béhem kremace zniceny. Krematoria mohou

tyto kovy recyklovat a bezplatné je zasilat do
spolecnosti OrthoMetals v Nizozemsku. Krematoria
nasledné dostavaji procenta z vynost spolecnosti,
které obvykle vénuji na dobrocinné ucely.
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14 50 73 74 13 30
Digitalni filmové kamery Si Sn Ta W AI Zn
Kiemik Cin Tantal Wolfram Hlinik Zinek

PRODUCTION

v DIRECTOR

CAMERA —  —————

DATE  SCENE

Filmové sosky Oscar

TAKE

Zlato

79 50

Au|$[Sn

51

Sb |

Zlato
Cin
Antimon

29

Cu

Filmy a televize

Televizni elektronika

29 24 14

Cul:|Cr| ¢l Si

Chrom
Kremik

79 50 30

Au|?|ISn| ¢ Zn

Cin
Zinek

Nejvydéleénéijsi film CR jsou
Zeny v béhu z roku 2019 s
trzbou necelych 212 mil. K¢.

Prvni film z izemi Ceska je ztracen?
Vibec prvnim filmovym zaznamem pofizenym na
tzemi Ceska byl americky film "The Horitz Passion
Play" z roku 1897. Jednalo se o hodinovy zaznam
monumentdlnich pasijovych her v Hoficich na
Sumavé. Premiéra probéhla jesté téhoi roku ve
Filadelfii a o rok pozdéji v New Yorku. Hoficky pasijovy
film je prvni hodnotnou filmovou adaptaci divadelniho
predstaveni a pravdépodobné i prvnim mezinarodnim
koprodukénim podnikem mezi filmaci a divadelniky

na svété. Zaznam je dnes povaZovan za ztraceny.
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Skladovani a distribuce zeleniny

26 24 14
Fe||Cr|| Si
Zelezo Chrom Kiemik

6 28
C || Ni
Uhlik Nikl

25
Mangan

Maso

a zelenina

Priimyslova
hnojiva

15 7 19 16 26
Fosfor Dusik Draslik Sira Zelezo

Kolem 20-40 % nevzhledného ovoce

a zeleniny je odmitnuto, nez se dostane

do supermarketu.

26

Traktory
a kombajny Fe

Al

Zelezo

Hlinik

Selen

Mangan

Podavac krmiva

29 » 27

©
Cul i[Co
34 - 12

2
Se | :|Mg
25 30

®
Mn| :| Zn

Vyrobeno v Ceské republice
Rostlinna produkce roku 2020 ¢inila 60 %,
oproti Zivocisné, ktera byla 38,5 %. Zbyla

1,5 % ¢ini ostatni produkce. Tento pomeér

se dosti zdsadné zménil oproti roku 1998,

kde pfevladala produkce Zivocisna v poméru
52 : 47 %. Na uzemi Ceské republiky je
evidovano 4 205 288 ha zemédélské pldy,
co? €ini 53,3 % z rozlohy celé Ceské republiky.
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V roce 2020 dochazelo priimérné

HORNICKO
GEOLOGICKA

FAKULTA

KATEDRA
HORNICKEHO INZENYRSTVI
A BEZPECNOSTI

k 329 vloupani do bytu ¢éi rodinnych

domu za mésic.

Termovizni domaci
bezpeénostni kamery
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14Si
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Kremik Indium
32 51
Germanium Antimon
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Detektory koufe
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26 6 |3
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PoZarni sprinklery 3 Fe =) c 5
I
83 82 50 48
B' Pb S Cd Zabezpeéeni domu se méni
I n V poslednich letech roste zajem o nakupovani online.
vV Ceské republice je 37 provozovatel{l podtovnich
Bismut Olovo Cin Kadmium sluzeb, ktefi dohromady v letech 2017-18 dorucili

Domovni
zabezpeceni

kazdy rok zhruba 10 mil. balik(. V roce 2019 byl
zaznamenan mirny nardst na 16 mil. balikd za rok.
Avsak vlivem pandemie Covid-19 byl v roce 2020
zaznamenan enormni rist o 56 % na mnozstvi

36,5 mil. balikii za rok. Nové zplisoby monitorovani
dorucovani balik(, od chytrych zamk( pres zamykaci
schrany s digitalni pfistupem ai po osobni sluzby,
které baliky pfinaseni, pfidavaji dal3i rozmér pro
pozadavek na zabezpeceni domova.
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Odsolovani vody 6 13
(technologie C AI
nanovlakennych
membran)
Uhlik Hlinik

Zachycovani a ukladani uhliku

26 6 13 30
Zelezo Uhlik Hlinik Zinek

Nanokovové smési se pouzivaji
k rozkladu kontaminantt
v podzemnich vodach.

AA

Platina

njaunjd 3pAoup.ayso afnuzown nqzaJ

Zlato

Zelezo

Draslik

19

L 6 - 20
5| C :|C
5 gl a
Filtrace ovzdusi Neutralizator
Zvlhéovace kyselosti
Biouhel Hnojiva
Katalyzatory
(snizuji emise vozidel)
I
78 g |45 £ | 46
S 2
Pt| :|Rh| :(Pd
£ g
79 6 58
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Au| 3| C | °|Ce
26 c |25 28
& = =
Fe| :/Mn| | Ni

Zdravi rostlin
Hnojiva

2 3 Ochrana
zivotniho prostredi

Koordinaéni polymery

Vyzkumnici ze CSIRO, Monashské a Texaské univerzity
vyvinuli odsolovaci membranu, kterd oddéluje sal

a lithium z mofské vody. Tyto koordinacni polymery
oznacovaneé zkratkou MOFs z anglického Metal-organic
frameworks, jsou materidlem nové generace, ktery
filtruje chemické slouceniny, diky tcemuz je morska
voda bezpecna k piti a zéroven se ziskava lithium

pro poufiti v bateriich.
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26

Podkovy
Fe Branky

Zelezo

TéZba umozZnuje udadlosti,

24 Sportovni

které zastavi narody

utkani

Je zlata olympijska medaile ze zlata?

Uéast na olympijskych hrach je vrcholem kariéry
kazdého sportovce a zisk zlaté medaile tim nejvétsim
snem. Pravdou oviem je, ze zlata olympijska medaile
vlastné vlibec neni ze zlata. Podle pravidel
Mezinarodniho Olympijského vyboru musi medaile
obsahovat alespon 6 gram zlata. To, jestli bude
poutito vice, je jiz na poradatelské zemi, ktera
medaile navrhuje a vyrdbi. Standardneé tak "zlaté"
medaile obsahuji asi 99 % stfibra, a zlato je pouZito
pouze k docileni zlatého povrchu.
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Klesté, svorky a dalsi
chirurgické nastroje
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2 5 Nemocnhice

12 14
M S' Nemocniéni lizko
gl | I '
Hofcik Kiemik 29 6 26
\
Méd Uhlik Zelezo

V Ceskych
nemochicich je

rocné hospitalizovano

pres 2 miliony lidi.

Ultrazvukovy pfistroj
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Skenovani mozku samoziejmosti
Magneticka rezonance byla vyvijena od roku
1973 dvojici P.C. Lauterbur a P. Mansfield.
Pomoci nuklearni magnetické rezonance
umoznuje lékarim pozorovat organy lidského
téla. Vysetreni trva zhruba 10 az 30 minut

dle pozadovaného rozliseni. v Ceské
republice se tento lékafsky pfistroj poprvé
objevil v roce 1988. Mimojiné lze magnetickou
rezonanci pouZit ke zkoumani stavhy fosilii
nebo pro méreni poméru mezi vodou a tukem
v potravinach.



fesenim byly pivni ldhve s dlouhym hrdlem.
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Varna panev cu AI
Cenosillicafobie
o ) Méd Hlinik je strach z prazdné
Nerezoveé zarizeni, potrubi, sudy
| pivni sklenice.
26 24 14
Fe||Cr|| Si
e r I 16 6 26
Hnédé
Zelezo Chrom Kiemik lahve | S C Fe
6 28 25 Sira Uhlik Zelezo
i||M
C ([ Ni n = = "
Zelené _ | -
Uhlik Nikl Mangan ldhve Fe cr SI
Zelezo Chrom Kremik
Mosazné armatury a ventily
| Téezba 13 50
umoznuje )
29 30 , " plechovky n
Cu||Zn vyrobu
a staceni Hlinik Cin
Meéd Zinek p"va
Kratka historie lahvovani
Predpoklada se, ze komercni staceni piva do lahvi
13 zapocalo v druhé poloviné 17. stoleti. Poptavka
'JE‘ po lahvovém pivu viak vzrostla az po prvni
= AI svétové valce. Prvni vyrobci sklenénych lahvi se
v P snazili vyrobit sklenéné lahve dostatecné pevné,
. aby vydrzeli karbonizaci. Nakonec pfisli na to, ze
ocene pivo Sy
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Zrcadla
|
14 5 13
Si|| B ||Al
i 12
Kremik Bor Hlinik

Komponenty hardwaru

26 (5] 30
Zelezo Uhlik Zinek

Optické sklo

v teleskopech,
mikroskopech,
dalekohledech
a objektivech
fotoaparatd

L 4

2 7 Cocky
a teleskopy

14 5 1" 19 73
Si||B||Na|| K || Ta
Kremik Bor Sodik Draslik Tantal

5,dam

Nejvétsi dalekohled

v CR je na observatofi

AV CR v Ondfejové

s prumérem hlavniho

zrcadla 2 m.

Baterie do

28
digitalnich N i
fotoaparata

Li

Nikl

Lithium

Hubbleliv vesmirny dalekohled
Hubbletv vesmirny dalekohled obiha na orbité
Zemé ve vysce 547 km. Od svého startu v roce
1990 urazil vice nei 6 miliard kilometr(

a zaznamenal vice nez 1,3 milionu astronomickych
pozorovani. Pohybuje se rychlosti 27 300 km/h.
Kdyby se auto pohybovalo takto rychle, pak

by cestovalo mezi Asi a Ostravou za 1 minutu.
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Podle RSD bylo v Cesku v roce 2016 Fe C Mn Sl Cu AI
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Silnice
a zeleznice

Reflexni cestni
odrazka,
tzv. kocici o€i

14Si

Kfemik

Silnice a zZeleznice v Cesku

Silni¢ni infrastruktura ¢ini celkem témér 55 738 km
silnic a dalnic, z toho dalnice 1 210 km, silnice I. tridy
5811 km, silnice Il. tridy 14 587 km a silnice Ill. tFidy

34 130 km. Celkova délka délnic 1 210 km byla
stanovena diky administrativnimu zasahu v roce 2016,
kdy doslo k preznaceni 434 km rychlostnich silnic na
dalnice II. tfidy a zvysila tak délnicni sit 0 56 %. Spoleéné
se silni¢ni dopravou tvofi pater vnitrostatniho dopravniho
systému i zelezni¢ni doprava. Zelezniéni sit tvofi celkem
9 377 km Zeleznicnich trati ve vlastnictvi stédtu a pfes
100 km regionalnich trati vlastnénych jinymu subjekty

a nespocet podnikovych viecek.
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Generovani
magnetického pole Fe Nd B
Zelezo Neodym Bor
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Ocel pouiivana
na stavbu turbin Fe c
Zelezo Uhlik
3 28 25
Bateriové = =
ulozisté energie LI NI Mg
Lithium Nikl Mangan
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Kobalt Uhlik Vanad
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Vétrné
farmy

Dysprosium

Hlinik

13

Al

Listy

30
Ochrana
proti korozi Mo Zn

Na stavbu jedné vétrné
turbiny je potreba vice
nez 220 tun uhli.

42

Molybden Zinek

29 14
i 11 GU | | Si
Méd Kfemik

Vétrna energie Ceské republiky
Celkovy instalovany vykon vétrnych elektraren
v Ceské republice na pfelomu let 2019/2020
presahl 339 MW. V roce 2019 vétrné elektrarny
vyrobily 700 GWh, coz ¢ini 0,9 % hrubé
koneéné spotieby v CR. Dle analyzy Ustavu
fyziky atmosféry AVCR z roku 2007 je v CR
potencidl vystavby 472 vétrnych turbin o vykonu
991 MW s produkci 2,4 TWh za rok (podle
nejméné priznivého scénare). Vétrné elektrarny
mimojiné pusobi na dravé ptaky v ekosystému
podobné jako jejich pfirozeni predatofi.



Mezinarodni vesmirna stanice
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| ' | To je 15 aZ 16 vychodu
Télo raketoplanu B prﬁzkum i Raketové motory aza padﬁ Slunce
» €smy, |
: Vs Miry za den.
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S \
- . N .
Hlinik Titan QL Niob
14 32
Tepelna ochrana -
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systém
14 6 Kremik Germanium
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Kfemik Uhlik 3 Zdroj energie,
S U napf. Mars rover
74 73
79
W || Ta A
N : gt z
= u Zlata deska Zivota na Zemi
Wolfram Tantal _{J}" - i NASA vyslala v roce 1977 na palubé sond Voyager 1
&\ - Hiedi astrmla ut’u a Voyager 2 dvé pozlacené médéné gramofonové
Reflektor zéfeni desky obsahuijici zvuky a obréazky ze Zemé. Obsahuiji
‘ — 115 obrazk( zakodovanych v analogoveé forme.
Nahravku tvori zvukovy zaznam, zachycujici pozdravy

r

v 55 jazycich obyvatel planety Zemé. Zbytek
C e sty d 0 58 nahrévky je tvofen zvuky desté, hromu, zvuky ptakad,
Zab a smich déti. Zaznamy jsou urceny pripadnym
- g ce Optika mimozemskym civilizacim, které by ji mohly v daleké
budoucnosti nalézt pfi jeji cesté za hranicemi
ve S m I r u Slunecni soustavy.
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Katedra hornického inZenyrstvi a bezpecnosti vychazi z dlouholeté tradice
banskych kateder na VSB-TUO, a to jiZ od jejiho zaloZeni. V soucasné dobé
zajistuje vyuku a védecko-vyzkumnou Cinnost v oblastech souvisejicich
sdobyvanim loZisek, zahlazenim hornické ¢innosti a rekultivacemi, vétranim
dilnich dél, trhacimi pracemi, geomechanikou, ipravou nerostnych surovin
arecyklaci, bezpecnostiv hornictvi a bezpecnosti prdce, modelovani procesii
apokrocilych technologii, mechanikasypkycha partikuldmich hmot.

Katedra md akreditovanystudijni obory:
Tézbanerostnych surovin
Procesniinzenyrstvivoblasti surovin

—

Vysoka Skola banska —Technicka univerzita Ostrava
Homicko-geologicka fakulta

Katedra hornického inZenyrstvia bezpecnosti

17. listopadu 2172/15

708 00 Ostrava-Poruba

&3 www.hgfvsb.cz/542

€@ /khibhgf € /ProcesySurovin
/katedra_homnickeho_inzenyrstvi
€ http://pivos.vsh.cz




