3. Cast
Vypocet zasob lozisek
nerostu
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Zakladni charakteristika numerickée casti (1)

Numerickd ¢ast vypoctu zasob (n€kdy je taky oznacovana jako
tabulky vypoctu zasob*) se déli do nasledujicich ¢asti:

1) tabulky vychozich a pribéZnych dat vypoctu zésob (vstupni
data vypoctu);

2) tabulky vystupnich dat vypoctu zasob (vysledky vypoctu
Zasob);

3) tabulky dalsi (napf. podminky vyuZitelnosti zasob aj.).

Veskeré postupy pouzité v numericke ¢asti vypocltu,
aplikované zésady pro klasifikaci zdsob, odchylky apod., musi byt
vysvetleny v textove Casti vypoctu zésob

(snimek i331a dalgi).
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Zakladni charakteristika numerické casti (2)

Numerickd ¢ast vypoctu zasob (nékdy je taky oznacovana jako
Htabulky vypoctu zasob*) se déli do nasledujicich ¢asti:

1) tabulky vychozich a priibéZnych dat vypoctu zasob (vstupni
data vypoctu);

2) tabulky vystupnich dat vypoctu zasob (vysledky vypoctu
Zasob);

3) tabulky dalsi (napt. podminky vyuZitelnosti zasob aj.).

Veskeré postupy pouziteé v numerickeé ¢asti vypoctu,
aplikované zdsady pro klasifikaci zasob, odchylky apod., musi byt
vysvetleny v textove Casti vypoCtu zasob
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Zakladni charakteristika numerickeé casti (3)

Vypocet zasob je sloZzen z mnoziny zakladnich vypoctovych blokd,
které jsou nositeli vesSkerych informaci o zasobéach loziska.

B =V, +tV, + V...
By =V +Vy + V5V

Bn = Vln t V2n s I/Bun """ I/im

Priklad vypoctu zasob, ktery se sklada z n zakladnich vypoctovych
bloki (B), pricemz u kaZdého bloku se sleduje k£ viastnosti (V).
Priklady sledovanych vlastnosti : mocnost, plocha bloku, tklon
loziska v bloku, obsah uzitkové slozky (Skodlivin), zasoby bloku,
stupen prozkoumanosti, druh zasob atd.
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Struktura numerické casti (4)

Vlastnosti, které se u jednotlivych zdkladnich bloki sleduji, lze rozdélit na:

1) vlastnosti identifikac¢ni a lokalizacni;

2) vlastnosti uréené pro vypocet zasob v zakladnim bloku;
3) vlastnosti pro klasifikaci zasob v zakladnim bloku;

4) vlastnosti pro urceni jakostnich charakteristik zasob;
5) vlastnosti dalsi.

Pro potieby nédsledné kontroly 1 prace s vypocétem je dilezité, aby
zakladni vlastnosti uréené zejména pro odvozeni stavii zasob a jejich
rozhodujicich jakostnich charakteristik byly k vypoctu ptilozeny ve
formé tzv. tabulek vypoctu zasob (coZ jsou vstupni data vypoctu).

Jako souldast vypoctu zasob se proto prikladaji zejména :

o tabulky vypoctu prumérnych mocnosti, tabulky stanoveni plochy;
* tabulky vypoctu priimérného obsahu uzitkovych slozek, pripadné
dalsi.
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Tabulky vypoctu zasob(5)

Tabulky vypoctu zésob jsou Elenény podle zékladnich vypoctovych
blokd, déale pak podle dilnich ¢i prizkumnych dé€l, ze kterych byla dat
ziskana.,
Do tabulek maji byt vkladana primarni data, aby bylo mozno
kontrolovat jakym zptsobem byly odvozeny napt. jejich prumeémé
hodnoty (mocnost loZiska, plocha, je-1i planimetrovana atd.).

Veskeré informace by mély byt lokalizovany a uvedeny jejich
souradnice,

Mista odbérti vzorkll by méla byt vynesena v mapach zasob, stejn€ jako
mista méfeni mocnosti loziska (problematika komplexnich vzork).
Dokumentace pfislu§nych dél by méla byt k vypoltu zasob priloZena.
Zpravidla se vyZaduji protokoly o provedenych laboratornich analyzach, o
poloprovoznich a provoznich zkouSkach.
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Numericka cast vypoctu zasob (6.3)
Vysledky vypoctu zasob(6)

Vysledky vypoctu zdsob se presentuji jednak v jeho numerické ¢asti
(sestavy zasob), jednak v ¢asti textové (textova zprava), kde jsou
vysledky vypoctu podrobné komentovany.

Numerické vysledky jsou presentovany souborem pocitaovych sestav,
které charakterizuji vysledné zasoby loZiska podle riiznych
parametrii. Soubor poéitaCovych sestav je pro vétSinu surovin a typu
lozisek ustalen.

Nejcastejsi sestavy zdsob ve vystupech vypoctu jsou nésledujici:

1) podle druhi zasob a kategorii prozkoumanosti;

2) podle hloubkovych urovni a mocnosti;

3) podle obsahu uzitkovych sloZek a hloubkovych urovni;
4) podle druhu zisob a jakostnich charakteristik aj.

Pozor : Cim vice t¥dicich hledisek se v sestavach uplatiiuje, tim se jejich
prehlednost sniZzuje. Nenf dobré, aby pocet tfidicich hledisek pfesahl tfi.
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Prehled kapitol textoveé Casti vypoctu zasob (1)

Textova gast obsahuje podrobny popis loZiska, viech provedenych praci a dokladt pro vypocet
zasob, piehled vysledk a jejich zhodnoceni, Podrobnosti jsou uvedeny v prilohach.
Na zékladé& dlouhodobych zkuSenosti s provadénim vypodtd zasob se obsah textové &ésti ustalil
do v podstate stabilni formy.

Text obsahuje nasledujici hlavni kapitoly :

1) VSeobecna data o loZisku

2) Geologie Sirsiho okoli a vlastniho loZiska

3) Jakostni a technologicka charakteristika suroviny
4) Hydrogeologie SirsSiho okoli a vlastniho loziska

5) Bansko-technické podminky dobyvani

6) Vypocet zasob

7) Zavér

8) Seznam literatury, map a prament

Ackoliv se doporuduje, aby textova &ast byla struéna, je skute€nosti, Ze vypolet
z4sob, zejména pak jeho textova &ast, byva hlavnim, €asto i jedinym, zdrojem
informaci o loZisku, zejména jedna-li se o tzv. likvida®ni vypolty zasob.
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
\/Seobecna data o lozisku (2)

1.1, Struény uvod

Ukel vypo&tu; datum, ke kterému se vypodet provadi; hranice vypottu (horizontalni a
vertikélni), jejich zdivodnéni a dohody o nich; seznamy demarka¢nich bodi, seznam

a rozlohy dobyvacich prostorti a lozisek jichZ se vypod&et tyka, seznam katastralnich
uzemi a jejich rozloha.

1.2. Geografie loZiska

Zemépisné poloha; komunikaéni pomé&ry; idaje o morfologii, podnebi, fekéch
(pritoky).

1.3. Historie loZiska

Data o loZisku p¥ip. o dlilnim zdvodu (slu¢ovéni zavodui, pfipojovani zdsob, zmény
nazvi, zm&ny dobyvacich prostord atd.); vyvoj vyuZzivani loziska (t€Zba, ztraty ,
odpisy, Ubytky a ptirtistky z&sob, vyvoj zdsob na loZisku podle dosud provedenych
vypoclth (uvést pripadné zmé&ny podminek vyuzitelnosti).

1.4. Pruzkumné prace

Piehled nové provedenych prizkumnych praci v ¢lenéni dle druhi, v&etn& fyzickych
a finan¢nich objem; doprovdzenych mapou prizkumnych praci v piiloze.

1.5. Mérické prace
Stru¢né zékladni Gidaje (napt. vyskovy systém a dalsi),
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Geologie sirsiho okoli a vlastniho loziska (3)

2.1. Geologie sirsiho okoli

Charakteristika geologické jednotky k niZ loZisko naleZi, zejména pozice
geologické jednotky ve vztahu k vy&8im geologickym celkiim; stratigraficka
charakteristika geologické jednotky, jeji strukturné-tektonicka stavba; celkova
geologické charakteristika (uvést zejména nejnovéjsi ndzory na vyvoj a stavbu
oblasti, jejich zmé&ny.

2.2. Geologie vlastniho loZiska
(obsah této podkapitoly je tfeba prizplsobit typu loziska a druhu
nerostné suroviny) -
2.2.1. Geologicka stavba loziska

Stratigrafie (pokryvné dtvary, vlastni loZisko, paleontologické hodnoceni a
stratigraficke horizonty), petrografie hornin pokryvnych utvari a lozZiska.

2.2.2. Popis loziskovych téles

Polet, tvar a velikost loZiskovych téles; zm&ny v loZisku (laterélni i vertikalni);
primdrni a sekundarn{ zm&ny v loZisku i okolich horninach; charakter zmé&n obsaht
skodlivin a uzitkovych slozek v loZisku; charakter rezimu loZiska a zmé&ny v
kolektoru (ropa a zemni plyn).
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Geologie sirsiho okoli a vlastniho loziska (4)

2.2. Geologie vlastniho loziska - pokrafovani

2.2.3. Geneze loziska
Pfehled ndzort na genezi loZiska, jejich vyuziti pti prizkumu a t€zbé€ loZiska;
diskuse a srovnani nové zjisténych skutednosti s predch021m1 nazory.

2.2.4. UloZni poméry a tektonika
Charakter a popis GloZnich pomé&ri a tektonické stavby loZiska; vliv na vedeni

prozkumu a dobyvani loziska, sekundarni zmény suroviny (mylonitizace,
hydrotermalni zmé&ny, pestré vrstvy atd.).

2.2.5. Stanoveni a zduvodnéni typu loziska

Na zéklad& vySe uvedenych charakteristik uréen{ typu loZiska, sloZitosti jeho
geologické stavby a jeho klasifikace z pohledu velikosti .

2.2.6. Konfrontace novych poznatkii s predchozimi nazory
Porovnéni novych nézorti na geologii vlastniho loZiska s pfedchozimi nézory; vliv

novych nazord na koncepci vedeni prizkumnych praci na loZisku a jeho
dobyvani.
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Jakostni a technologicka charakteristika suroviny (5)

3.1. Pravidla pro hodnoceni jakosti a technologické charakteristiky

suroviny

Popis pravidel vyplyvajicich z podmmek vyuZitelnosti zasob; pouZite normy,
technické podminky a dal’i zdsady vyuZité pro hodnoceni Jakostl a
technologickych vlastnosti suroviny.

3.2. Jakostni a technologicka charakteristika suroviny
(obsah této podkapitoly je tieba pfizptsobit typu loziska a druhu
nerostne suroviny)

3.2.1. Fyzikalni, chemické, mineralogické a technologické vlastnosti

suroviny

Vyber a popis parametrd, kter¢ jsou sledovany pro uréeni jakostni a technologlcke
charakteristiky suroviny; uréeni podminek pro zafazeni suroviny do technolo-
gickych typd (napf. obchodni skupiny pro €erna uhli); zplisob stanoveni parametra
majicich vliv na vypocet zasob (zejména objemova hmotnost loZiska); popis zmén
technologickych typl v loZisku; vymezeni hluchych (aplikace podminek
vyuZzitelnosti zasob); celkové hodnoceni lo¥iska z hlediska nejdulezitéjsich
sledovanych parametri, komentaf anomalnich vyvoji (pokud existuji).
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Jakostni a technologicka charakteristika suroviny (6)

3.2. Jakostni a technologicka charakteristika suroviny - pokracovani

3.2.2. Popis modelovych, poloprovoznich a provoznich zkouSek
Popis a vysledky provedenych modelovych, poloprovoznich a provoznich
zkouSek (byly-li provedeny); vliv ziskanych vysledkd z modelovych,
poloprovoznich a provoznich zkoudek na zptisob Upravy &i na ofekavanou
kvalitu expedované suroviny; vysledky kontrolnich zkouSek laboratofe.

3.2.3. Navrh optimalniho zpusobu vyuziti suroviny loziska
Navrh optimalniho zpisobu Upravy nerostné suroviny, pfipadn€ zmén existujiciho
stavu; navrh na komplexni{ vyuziti v8ech surovin loZiska, dopad zjist&nych
poznatki na kvalitu expedované suroviny z loZiska (v fad€ pfipadt jsou tyto
otazky FeSeny mimo obsah vypo&tu zasob v samostatnych studiich).

3.2.4. Doprovodné suroviny
Doprovodné suroviny by mély byt zpracovany obdobng jako suroviny hlavn{
(napf, metan na loZiscich uhli).
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Hydrogeologie Sirsiho okoli a vlastniho loziska (7)

4.1. Hydrogéologie Sirsiho okoli loZiska

Stru¢né hydrogeologicka charakteristika pomér( Sir§iho okoli loZiska; izemi infiltraci vod,;
vlivy regionalni tektoniky a geologické stavby; nové nazory na hydrogeologické poméry v
oblasti. -

4.2. Hydrogeologie vlastniho loziska

4.2.1. Hydrogeologicky pruzkum loziska
Metodika hydrogeologickych praci na loZisku a jejich cil; fyzické a finan¢nf objemy
hydrogeologickych praci podle druhii na loZisku (minimain& od posiednfho vypo&tu zasob).

4.2.2. Hydrogeologie vlastniho loZiska
Hydrogeologické poméry loZiska (pokryvné tvary samostatn€ —podle vyznamu);
hydrogeologické poméry kolektortl (hladiny, tlakové pomery, koeficienty filtrace aj.); vztah
zvodnéni nadloZi, podloZi a vlastnho loZiska; zdroje pfitoki vod a jejich vyvoj v &ase;
chemismus vod a jejich prostorovy vyvoj; prib&h a vymezeni OBC a OC,; zafazeni loZiska dle
vynost stami bariské spravy (existuje-li).

4.2.3. Bilance moZnych pritoku a zavér

Sestaveni bilance moznych pfitokd pii otevieni a dobyvéni loZiska; vz4jemné ovliviiovan{ s
okolnimi dobyvanymi loZisky, zav€r a shrnuti, hydrogeologick4 klasifikace loZiska.
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Bansko-technické podminky dobyvani (8)

Obsah této kapitoly je tieba prizplsobit typu loZiska a druhu nerostné
suroviny. U loZisek v t€Zbé€ je tieba vychazet ze zkuSenosti ziskanych pii
tezb¢ loziska. Priblizna osnova kapitoly mize byt nasledujici:

3.1. Vychozi hodnoty urcujici zpiisob dobyvani loZiska
Popis parametri, které ovlivnily stvajici zplisob dobyvén{ loZiska; u loZisek v
prizkumu parametri, které by mohly ovlivnit volbu dobyvavi metody.

5.1.1. Geologické poméry a bansko-technické podminky dobyvani
Geologicka stavba loZiska a jeji vliv na jeho dobyvani a stupen vyuZiti loZiska
(zejména tektonika, vrasova stavba aj.); tvar a mocnost loZiskovych téles a jejich
vliv na dobyvani loZiska a vyuZiti jeho zasob; vyvoj obsahu uZitkové slozky, resp.
obsahu znelisténi, hludinové propléstky aj. a jejich vliv na dobyvani loZiska a
vyuZiti jeho zasob.

5.1.2. Fyzikalné€ mechanické vlastnosti hornin
Pevnostni charakteristiky loZiska a doprovodnych hornin (nadloZ{ i podloZi) a jejich
vliv na dobyvani loZiska, geomechanické hodnoceni z pohledu vlivu na dobyvéni a
prevence anomélnich geomechanickych jevii-otfest, pratrzi,V pfipadé geomecha-
nického hodnoceni se uvedou jen piehledné charakteristiky, protoZe cela problema-
tika je v souCasnosti pfedmétem samostatnych podrobnych hodnoceni a predikei.

144



Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Bansko-technické podminky dobyvani (9)

5.1.3. Hydrogeologické poméry a bansko-technické podminky dobyvani
Zdroje a vydatnost nebezpe¢nych piitokd vod; orientadni bezpeénostni celiky a
ochranné celiky; odvadéni a likvidace dllnich vod; nebezpeéi privalt vod.

5.1.4. Plynové pomeéry na lozisku

Plynové pomé&ry na loZisku; u uhelnych loZisek problematika pritrZi uhli; degazace; u
uhelnych lozisek téZ nachylnost k samovzniceni.

5.1.5. Ochranné pilire, vyvoj tézeb a zatizeni dobyvaciho prostoru
Prehled ochrannych pilifi a jejich konstrukce; efektivni plocha na patrech;ochranné
pilffe (ptipadn& téZ OBC a OC) a mnoZstvi vdzanych zésob; vyvoj téZeb a tomu
odpovidajici zatiZeni dobyvaciho prostoru, vliv t&Zby na povrch a otdzky stfetl zajma;
problematika rekultivaci.

PoznamkKka :
Kapitolu je tfeba zpracovat zejména ve vztahu bansko-technickych podminek dobyvani
a raciondiniho vyuzivani zasob loZiska a jejich tipravy. Ufelem kapitoly neni
nahrazovat nebo refit otazky otvirky, pFipravy a té€zby loziska. Ziskané poznatky
jsou orientovany zejména do otazek vyuZivani zasob, tj. zpresnéni podminek
vyuzitelnosti zdsob (kondic) a podobné.
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
\lypocet zasob (10)

Obsah této kapitoly je komentafem pouzitych postupt a metod pfi
realizaci vlastniho vypoctu zasob a zplisobu aplikace platnych
predpistli, norem a smeérnic.

3.1. Metodika vypoctu zasob
Volba metody vypoc&tu a jeji zdivodnéni; Zhodnoceni dfive pouzitych metod pro
vypocet zasob pfedmétného loziska a diivody, které vedly k jejich zméné.

5.2. Pouzita legislativni zakladna
Seznam pouZitych podminek vyuzitelnosti (kondic)-kopie vloZit do piilohové Césti;
popis pouZitych norem a smérnic; komentéai k odchylkam od kondic i jinych

smérnic; zdivodnén{ minimalni mocnosti, minimélniho obsahu uzitkové sloZky
a maximalnich obsaht 8kodlivych latek a jiné.

5.3. Urceni zakladnich parametri vypodétu

Zplsob uréeni plochy, mocnosti, objemové hmotnosti, obsahu uzitkovych sloZek a
Skodlivin, popis koeficientd (byly-li ve vypoctu pouZity).
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
\lypocet zasob (11)

5.4. Vymezeni loziska

Zasady pouzité pro konstrukci hranic loZiska (vyklinénf), zésady pro
rozblokovani loZiska na jednotlivé vypo&tové bloky a jejich zdivodnéni
5.5. DalSi zasoby na loZisku
Vypolet progndznich zésob (byl-li v zadani vypod&tu); struCny komentar k
zésobam mimo hranice vypo&tu, pokud existuji (napt. zasoby nad vydusnymi
apod.).
5.6. Celkové vysledky vypoctu

5.6.1. Porovnéni s pfedchozim vypottem naloZisku (s ohledem na rozdily v hranicich vypocltu,

pouZitych kondicich a podobné&); komentat k rozdilim, u t&€Zenych loZisek téZ komentér k
rozdilu mezi vyt€Zenymi zdsobami a ibytkem zasob.

5.6.2. Existujici i moZné stfety zajmu pii prizkumu a t&%b& loZiska.

Poznamka :
Vypocty zasob doprovodnych surovin (pFip.skryvek) se komentuji podle stejnych
zasad v samostatné kapitole, pFipadné jako samostatny bod kapitoly ,,Vypocet
zasob® (hlavni suroviny).
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Textova Cast vypoctu zasob (6.4)
Zaver (12)

7.1. Dosavadni znalosti o loZisku

Souhrn znalosti o lozisku a jejich struéné zhodnoceni; prehled otevienych a

nedofeSenych otazek (v oblasti prizkumu, t&Zby, Gpravy, stfety zajmu, piip. dalsi).
7.2. Celkové posouzeni perspektiv loziska

Posouzeni perspektiv loziska v oblasti prizkumu, t€zby; doporudeni zptisobu

tedeni otevienych a nedoresenych otazek; vytycen{ zékladnich otazek k Fe¥ent
(zejména v pfipad€ prizkumu {oZiska).

7.3. Pouzita literatura
Uvadi se literatura pouZitd nejen pro zpracovani textové &asti vypoctu, ale i dal¥ich
¢asti vypoctu.

7.4. Doplnujici materialy a dalsi prameny.
Uvedou se na piiklad pfehledy v3ech vypoé&th zpracovanych na loZisku,
nepublikované materiély, které byly pouZity pro zpracovani vypoctu a podobné.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Charakteristika problému(1)

Ackoliv je zvykem material stanovujici zasoby loZiska nerostit
oznacovat v Ceské republice jako ,,vypocet zasob* je treba si
velmi dobre uvédomit, Ze ve skutecnosti se vSak jedna o :

,»odhad zasob¥,

Proto je u vypoctu zasob na misté otdzka,
jaka je presnost a hodnovérnost jeho parametri a vysledkii.

Presnost vypoctu zasob se sklada ze dvou skupin chyb:

1. chyby méFenych parametru (jinak také technické chyby);
2. chyby interpretace (jinak chyby analogie, téZ geologické chyby).

Pfedevsim problematika druhé skupiny chyb neni zdaleka dotedena,
piestoZe se jedna o chyby, které nepochybn& mohou mit rozhodujici vliv
na pfesnost a spolehlivost vypo&ta zésob.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
\lypocet zasob jako model loziska (2)

Vypocet zasob je modelem skuteného loziska nerostii a jako
model je vzdy zjednodusenim skute¢nosti.

Odchylky modelu od skuteénosti mohou byt sice kladné 1 zdporné,
dlouhodobé¢ je vSak znamo, ze z hlediska vySe zasob, prevazuji
zaporne odchylky nad kladnymi. To vede ke sniZzeni Zivotnosti

loZiska a zhorSeni jeho ekonomickych ukazateld.

Kromé odchylky stavu zésob jsou pro vyuzivani loziska dilezité
1 odchylky jednotlivych parametrt (na ptiklad mensi mocnosti
loZiska, horsi jakost zédsob, komplikovanéjsi tektonickd stavba
loZiska a dals{), které mohou vést k nenaplnéni projektovanych

parametrit dilniho zdvodu a k ekonomickym ztratam.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Chyby merenych parametru (3)

- Celkova chyba méfenych parametrt
se zjisti jako soulet chyb jednotlivych parametri. Pro pevné
nerosty (M. Bshmer a M. Kuzvart 1993) se uvadi:

2 2 2 2 2
A=At A+ A+ AL+ A,
kde: A, - celkova chyba vypoctu, A, - chyba mocnosti,
A ,- chyba plochy, A, - chyba objemove hmotnost,
A.~- chyba obsahu uzitkove slozky,
A, - chyba opravnych koeficientl (jsou-li pouZity-napf.koef.
rudonosnosti aj.)

Uvedeny p¥iklad vypoctu plati za predpokladu, Ze jednotlivé
parametry jsou nezavislé velic¢iny, coz ve skutecnosti nebyva
zcela splnéno.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Chyby merenych parametru (4)

Chyba méfeni (na ptiklad mocnosti) se v pfipadée, Ze jsou parametry
nezavislymi veliinami, vypocéte (M. Béhmer a M. Kuzvart 1993)
podle vzorce :

S

V L1
An=> An= 7 %)

n
kde: s - smérodatna odchylka, ¥ - koeficient variace,
n - pocet mereni

Piiklady chyb jednotlivych méfeni uvadi napt. Kazdan 1977 :

chyba objemové hmotnosti 3-5 %, chyba méfen{ mocnosti v diilnich dflech 1-2 %,
ve vrtech 3-5 %, pfi dobrém vynosu jadra a karotaZzi, chyba objemové hmotnosti
3-5 %, chyby chemickych analyz chudych rud 25-30 % u bohatych rud 2-5 %.
Celkova chyba méfenych parametrti 10-34 %.
Je zajimavé porovnat tyto a dalsf hodnoty chyb s pozadavky pro Prefeasibility a
Feasibility Study (snimek {42} v ¢asti Klasifikace zasob....)
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Chyby interpretace (5)

Chyby interpretace jsou vyznamnym a zavaznym zdrojem chyb
vypolth zasob, které nezavisi na chybach méfenych parametrq.
Kvantifikace jejich vlivi je nesnadnd a dosud ne zcela dofesena.

Do této skupiny se fadi Siroké spektrum chyb, které vznikaji na priklad

chybami interpretace geologické stavby loziska, omyly v FeSent
hranic loZiskovych téles, neznalost vlivii nékterych fenoménii na

rozSireni loziskovych téles (napr. vyskyt pestrych vrstev nebo

erozivnich vymolu v Ceské ¢dsti hornoslezské panve) a Fadou

dalSich priin.
Chyby interpretace mohou dosahovat znanych velikosti podle charakteru jejich
pficin. Jejich struktura i velikost zavis{ zejména na typu loZiska a stupni jeho

prozkoumanosti. Podle C. Schejbala 2001 hodnové&rnost vypoctu zavisi zejména na
pfijatém geologickém modelu loZisku a na pouZzité metod€ vypoctu zésob.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Prozkoumanost loziska a presnost (6)

Prozkoumanost ovliviiuje presnost a hodnovérnost vypoctu
zasob. Cim je prozkoumanost nizsi, tim je predevsim
hodnovérnost vypoctu zasob nizsi (rostou chyby interpretace).
Z hlediska klasifikace zdsob je presnost a hodnovérnost zisob
vyjadFena nejen hodnotami presnosti, ale také stupném
prozkoumanosti zasob (kategoriemi).

Otazkou presnosti a spolehlivosti zasob se zabyvaly zainteresované
instituce byv.Ceskoslovenska jiZ fadu let pfed vlastnim matematicko-
statistickym feSenim celého problému (M. Sivek 1991).

To jen doklada skuteCnost, Ze problém odchylek odvozenych zasob
ve vypoctech zasob od skute¢nosti byl vS§eobecné znam, Ze to neni
otazka nové a neznama.
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Presnost a hodnovérnost vypoctu zasob (6.5)
Prozkoumanost loziska a presnost (7)

Jako piiklad feSeni rozdili mezi vypocltenymi zasobami a skutenymi
zdsobami uhelnych loZisek v byv.Ceskoslovensku je moZno uvést
stanovisko byv. ministerstva paliv z 1.1.1954. Pro jednotlivé
kategorie zasob se uvadeély néasledujici hodnoty moznych odchylek :

Al L +-8%

A s snsvnsmmmsesia 50355855 457 55 55503 +-15%
B +-20-30%
(o Lcsmsmisns i as s s o055 sopmmmpn s v auian g +-50-70 %
C2oee i +—-100 %

Teprve v osmdesatych létech minulého stoleti vysly v
Ceskoslovensku prvni ,,Metodické pokyny pro posuzovani pfesnosti
a spolehlivosti vypoltl zdsob pevnych nerostnych surovin® s
-.Navodem k provadeéni rozbori piesnosti®. Pokyny vydala Komise
pro klasifikaci zasob loZisek nerostnych surovin.
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Vytezitelné zasoby (7)
\lypocCet zasob a vytézitelné zasoby (1)

Zasoby loZiska stanovené vypodétem zasob vychazeji z platnych
podminek vyuzitelnosti zasob (kondic). Dfive se pro oznaceni
téchto zasob pouzival termin ,,geologické zasoby*.

Z dlouholetych zkuSenosti z dobyvani loZisek je zndmo, Ze tyto
zasoby jsou vzdy vEtsi, nez je mnozstvi zasob, které je z loziska
skutené vytéZeno. Proto se ze zasob stanovenych vypoctem zasob
(,.,geologickych zasob*) odvozuji tzv. ,,vytézitelné zasoby*.
Definice vyt&Zitelnych zasob podle platného horniho zdkona CR
(z&k.C. 44/88 Sb.[PE 1] ) je nasledujici :

Vytézitelné zasoby jsou bilan¢ni zasoby ZzmenSené o hodnotu
pFredpokladanych tézebnich ztrat souvisejicich se zvolenou
technologii dobyvani nebo s vlivem pFirodnich podminek.

Tato definice vytéZitelnych z4sob vSak nevystihuje
pln€ obsah vytéZitelnych zasob.
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Vytezitelné zasoby (7)
Dnesni principy odvozeni vytézitelnych zasob (2)

Soucasné pojeti vytéZitelnych zasob lze presnéji definovat
nasledovne:

Vytézitelné zasoby jsou ¢asti bilan¢nich zasob volnych, o niz
se predpoklada, Ze ji bude mozno vytézit.

Tato definice, vyjadfena pomoci institutdl platn€ho horniho
zékona CR, by méla nasledujici podobu:
V=B, -(Z+0+Z2,,)
kde: Vy vytdzitelné zasoby,
B, bilan¢ni voln€ zasoby,
Z ztraty (vné i uvnitf téZebnich bloki),
O odpisy zasob,
Z,, zmény zasob (zejména geologickym prizkumem, piehodnocenim).

I od této definice v8ak v praxi existuji odchylky. VytéZitelné zésoby se totiZ stanovuji i ze
z4sob vézanych, v ojedinélych pfipadech i ze zdsob nebilantnich,
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Vytezitelné zasoby (7)
Rozdil mezi , geologickymi” a vytezitelnymi zasobami (3)

Dlouho diskutovanym problémem, ktery byl rovnéz pti¢inou
zpochybriovan{ Glohy vytézitelnych zdsob, byla otdzka divodd, které
vedou k tomu, ze skuteSné vyt€Zena mnozstvi zasob z loZiskajsou vzdy
mens${ nez zasoby, které byly pivodné na lozisku vypocteny.

Velmi téZzce se prosazoval nazor, ze didvodem tohoto rozdilu je:

podrobnéjsi poznavani zasob, p¥i jejich pFevodu do vyssich
kategoril prozkoumanosti;
y pouiité tézebni technologie

VVVVVV

procesu detailnéjsiho poznavam zasob , je také dana:

a charakterem loziskového pruzkumu a zpusobem jeho
zpYesnovani;

m zplsobem odvozovani bilanénich a nebilan¢nich zasob loZisek
nerosti ve vypoctech zasob.
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Vytezitelné zasoby (7)
Rozdil mezi ,geologickymi® a vytézitelnymi zasobami (4)

Duvody rozdili mezi ,,geologickymi® a ,,vytéZitelnymi*
z4sobami, které jsou nyni spojovéany s metodickymi postupy
vypoltl zasob, byly diive oznacovény jako :
divody vyplyvajici z mineralogicko - prirodni koncepce
stanovovani zasob v ramci jejich vypocti.

Dnes se tento divod transformuje do definice, Ze

geologicky-priuzkum ma svym charakterem,
obdobné jako vypoclty zasob, které nejsou nic¢im jinym, nez
jeho vrcholnym vyhodnocenim,
tendenci popisovat loziska jako prirodni objekty, zatimco
jejich vyuziti leZi zcela v oblasti technické a ekonomicke.
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Vytezitelné zasoby (7)
Rozdil mezi ,geologickymi® a ,vytezitelnymi”
zasobami (5)

Pouziti nadhodnocenych stavi ,,geolc‘)gi;;kych“ zasob by mélo
dramatické dopady na vysledky hodnoceni ekonomického a
technického vyznamu lozisek, zejména pfi projekci novych dold.

Dochazelo by k zdasadnim rozdiliim mezi predpokladanymi a
skuteCnymi geologickymi a bansko-technickymi podminkami
dobyvani loziska, zejména vSak mezi predpokladanymi a
skute¢nymi ekonomickymi parametry loziska, jeho Zivotnosti a
nasledné vSemi zakladnimi ekonomickymi hodnotami t€Zby lozZiska
(napf. investi¢ni naro¢nost, naklady na tézbu aj.).

Srovnej na ptiklad snimek {24 ]
lozisek".

a dal8i v ¢4sti ,,Z4s0by a osvojovani

To je duivodem mimoradného postaveni a vyznamu vytéZitelnych
zasob pro hodnoceni loZisek nerostu.
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Vytezitelné zasoby (7)
Soucasné pojeti vytezitelnych zasob (6)

Dnesni pojeti vytézitelnych z4sob vychazi ze sou€asného feseni
modelu zasob loZisek nerostl, ktery dava prednost
dvoustupriovym modehim loZisek
(srovnej téZ snimek |32 v &asti Klasifikace zasob loZisek nerostt).

Rovnéz v ramci odvozovani vytéZitelnych zasob se uplatiiuji tii stupné:
stupen geologicky, bansko-technicky a stupen ekonomicky.
Toto d€leni ma své zkuSenostmi doloZené opodstainéni zaloZené na
pravidlu, Ze

ekonomicky hodnotit ma vyznam jen ty zasoby, které jsme
schopni pro jejich geologické a bansko-technické podminky tézit.

Ve zptisobech odvozovani vytéZitelnych zdsob existuje cela fada
odchylek, a to nejen podie nerostii a typtl lozisek, ale 1 mezi
jednotlivymi staty 1 t€Zebnimi spole¢nostmi.

161



Vytezitelné zasoby (7)
ad soucasneho pojeti vytezitelnych zasob (7)

Prik

Ukazka soucasného pojeti
vytézitelnych zasob a jejich
zaClenéni do struktury zasob
(M. Sivek 1991).
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Vytezitelné zasoby (7)

Metodiky odvozovani vytezitelnych zasob (8)
Metoda odvozovani vytézitelnych zasob je vzdy specificka nejen
pro urCity nerost, ale zpravidla i pro kazdé loZisko.

Proto metoda odvozovani vytézitelnych zasob musi byt FeSena
pro kazdé lozisko (p¥ripadné i kazdy nerost na lozisku
dobyvany) samostatné.

Zplsoby odvozovani vytéZitelnych zasob lze rozdélit na :
1. metody vypoctu;
2. metody analogie;
3. metody studii.

= Metody vypoctu lze pouzivat pouze u zasob, které jsou ve vysokém
stupni prozkoumanosti. |

= Metody analogie jsou pro odvozovani vytéZitelnych zdsob pouZivany
nejcastéji. |

a  Metody studil slouZi jednordzovému odvozeni vyt€Zitelnych zasob pro
potfeby urcité konkrétni investice vedouci k osvojeni zéasob loZiska v jeho
konkrétnim useku.
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Vytezitelné zasoby (7)
Metoda vypoctu pro odvozovani vytezitelnych zasob
(9)

Metoda vypoctu se pouziva v pfiﬁa&ech, kdy jsou jiz téZebni
bloky obfarany, pripadné existuje projekt jejich pripravy.

Mimo to je vSak dillezité, aby existovala jistota, zZe je znama
naprosté vétSina negativnich faktor, které mohou ovlivnit
mnozstvi vytéZenych zasob z pfipravenych ploch.
Pro zvyseni této jistoty se zpravidla pfipousti, zejména u zasob, pro
které existuje pouze projekt jejich ptipravy a nejsou dosud
zpristupnény,

zavedeni jednotného redukcniho koeficientu na vypoctené
vytézitelné zasoby.

Vyse tohoto redukénich koeficientu by méla byt odvozena na
zaklad€ odborného posouzeni podminek na daném loZisku.
Zypravidla se jedna o hodnotu 0,9, ale miZze byt 1 vySsi.
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Vytezitelné zasoby (7)
ad pouziti metody vypocCtu pro odvozovani
vytezitelnych zasob (10)

Prik

V pripravené casti plochy byly netézitelné useky jiz obetnuty a nebyly proto do vypoctu
vytézitelnych zasob zahrnuty. V projektované casti byly tyto useky do vypoctu
vytézitelnych zasob zahrnuty, jelikoz jde pouze o predpoklad,
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Vytezitelné zasoby (7)
Metoda analogie pro odvozovani vytézitelnych zasob
(11)

Metoda analogie je nejcastéji pouZivanou metodou odvozovani
vytézitelnych zasob.

Je zalozena na predpokladu, Ze existuji-li urcité zavislosti na
velka pravdépodobnost, Ze podobné vztahy budou platit i
na loziscich podobného typu, podobné stavby, atd.
Srovndavaji se vétSinou loziska identického nerostu,
obdobnych genetickych podminek aj.

Zpravidla se sleduji jednotliveé vlivy oddélené (napft. vliv
tektonické porusenosti, vliv mocnosti loZiska aj.).
Celkove porovnani na zaklad¢ jednoho komplexniho ukazatele
se vétSinou pouziva v piipadech, kdy je stupenl poznani
hodnoceného loZiska nizky.
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Vytezitelné zasoby (7)
Podklady pro pouziti metody analogie (12)

K tomu, aby bylo moZno metodu analogie pouzit, je nutno na
znamem obdobném loZisku:

= urcit, které parametry maji vliv na vysi jeho vytézitelnych
ZAasob;

»  kvantifikovat vliv jednotlivych parametriu na vysi jeho
vytézitelnych zasob.

Kvantifikace je v praxi realizovana pomoci tzv. redukéniho
koeficientu, ktery se stanovuje pro jednotlivé parametry.
Pro zajisténi vybéru vhodnych srovnavacich lozisek, zajisténi
vybéru parametril a kvantifikaci jejich vlivu na odvozovani
vytézitelnych zdsob je nutno zpracovat specializované studie.

Vybér lozisek, parametri i vyse jejich vlivi je tedy odliSna
pro jednotlivé nerosty, ale i pro jednotliva loziska.
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Vytezitelné zasoby (7)
Zpusoby urceni redukcnich koeficientt (13)

Redukéni koeficienty pro uplatnéni metody analogie k
odvozovani vytézitelnych zasob, 1ze ur€it vice zplisoby. Pouzity
zpusob zavisi na typu a charakteru ptislusného reduk&niho
koeficientu. L.ze rozliSit nasledujici zakladni zplisoby :

1. urceni redukéniho koeficientu vypoctems;

2. urceni redukéniho koeficientu ze statistickych podkladi o
tézbé obdobného loziska;

3. urceni redukéniho koeficientu odbornym odhadem.

Redukéni koeficienty jsou bezrozmérova Cisla. Stanovuji se na
obdobném loZisku v jeho vytéZené Casti zplisobem, ze se
kvantifikuje vliv parametrli na vysi vytéZenych zasob pfi jejich
rizné vysi €1 intenzite.
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Vytezitelné zasoby (7)
Urceni redukcniho koeficientu vypoctem (14)

Pro kazdy zvoleny interval (k) velikosti €1 intenzity parametru
(V) se nejprve stanovi hodnoty redukénich koeficient
(REV, P v (n) v jednotlivych posuzovanych vypoctovych
blocich, z nichz se pak vypoéita primérny redukéni koeficient
(REV &),

k n
'Y REVE =Y REV”
1

Vu®

4]

REV* =

Vliv parametru se vypocte z podilu redukovanych zdsob (Vy)
vlivem daného parametru a vypoctenych zasob (Vu)
hodnoceného bloku.

Typickym piikladem pouZiti metody vypoctu pro ureni reduk¢éniho
koeficientu je ptipad kvantifikace vlivu tektoniky na stavy vyt€Zitelnych
zasob (srov. snimek /53] ).
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Vytezitelné zasoby (7)
Urceni redukcniho koeficientu ze statistickych
podkladu (15)

Ne kazdy redukéni koeficient Ize urcit vypoctem.

Velmi ¢astym zpiisobem urceni redukénich koeficienti je jejich
odvozeni ze statistickych podkladu tézebni organizace.

Jako podklady mohou slouZit statistické ro€enky, rizné typy
statistickych sledovéni zdsob (napt. ro¢ni bilance zasob pro
specifikaci dopadld zmén zésob na vysi zédsob vytézitelnych),

t€zby a jejich ndkladh, vysledky upraven a podobné.

Nejcastéji je tato metoda pouZzivana pti

odvozovani ekonomicky vytézitelnych zasob,
pripadné pro kvantifikaci vlivu ztrat na dpravnich na
mnoZzstvi vytézitelnych zasob (tyka se predevsim rud) aj.
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Vytezitelné zasoby (7)
Urceni redukcniho koeficientu odbornym odhadem
(16)

Uréovani redukéniho koeficientu odbornym odhadem patii k
nejstar§im metodam odvozovani vyté€zitelnych zasob.

V pocatcich §lo o jedinou metodu odvozovani vytézitelnych
zasob. Stanovoval se jediny (celkovy) redukéni koeficient pro
kazdy bilanéni volny blok z4sob.

Toto odborné posouzen{ bylo zpravidla na t&Zebnich organizacich v kompétenci
atvart méfictvi a geologie, projekce a perspektiv. Podle potfeby se ptizyvali
pracovnici jinych utvardl (napf. bezpecnosti, vétrani apod.).

V dnesSni dobé€ jde predevSim o pomocnou metodu, ktera se
pouziva v kombinaci s jinymi metodami.

Piikladem muze byt stanoveni redukéniho koeficientu odlehlosti
zasob, ptipadné charakteru doprovodnich hornin, ale 1 dalsi.
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Vytezitelné zasoby (7)
Metodika pouzivana v Ceské casti hornoslezskée
panve(17)
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2. skupina - nadlo?i s chavakterem otPesovim - pfeddasné zavalovéni
3. skupina - nailozi jako ve skup. 2, ale v kombinacl se slej.
propléstken
+++ % plochy sloje p¥i minimdin{ mocnosti vyuZitelnyeh zdsob z moZného
ploZného vyvoje sloje

Metodika 8 reduk¢nich koeficientd jak byla pouzivana OKD, koncern, Ostrava
v roce 1986. 172



Vytezitelné zasoby (7)
Odvozeni vytézitelnych zasob podle metodiky
pouzivané v ceské casti hornoslezske panve(18)

Odvozeni vytézitelnych zdsob se provadi zpiisobem, Ze :

. pro obfarané plochy se uréi vytéZitelné zadsoby vypoctem;

2. pro casteéné obfarané plochy a plochy zahrnuté do projektplant
se urci vyté€zitelné zasoby jako u obfaranych ploch, ale navic se
tyto vyt€Zitelné zasoby nésobi redukénim koeficientem ve vysi
0,85-0,95 (urci se odbornym odhadem).

Srovnej odvozovani vyt€Zitelnych zasob dle bodu 1 a 2 na

. pro zbylé prozkoumané a vyhledané zasoby se urc¢i vytézitelné
zasoby pomoci metody 8 redukénich koeficientd, jejichz velikost

je uvedena v tabulce na pfedchozim snimku[[70)].
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Vytezitelné zasoby (7)
Odvozeni vytézitelnych zasob podle metodiky
pouzivané v ceské casti hornoslezske panve(19)

Pro kazdy vypoctovy blok zasob se uré¢i podle tabulky (snimek 130)
vSech osm redukénich koeficientli a vypocte se celkovy redukéni
koeficient, jehoz velikost v i-tém geologickém bloku se stanovi:

RKC, = RkM ,.RkA,.RkH ,.RkP, .RkO,.RiS,.RkD,.RkZ,
Vysledné vytézitelné zasoby i-t€ho geologického bloku se vypocltou:
Vy. = RkC Vu,

kde: ¥y vyt&Zitelné zasoby,
Vu vypoctené zésoby (zpravidla bilanéni volné),
REkC celkovy redukéni koeficient.
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Vytezitelné zasoby (7)
Metoda studii pro odvozovani vytezitelnych zasob (20)

Odvozeni vytézitelnych zasob pro potieby technicko-ekonomickych
studii (prefeasibility ¢i feasibility study), ale i pro potFeby projekce
investic, se zpravidia realizuje formou specializovanych studii.
Vypocet zasob poskytuje vstupni informace, vytézitelné zasoby
jsou stanoveny bud’ v samostatné studii, pFipadné jako souéast
prislusné technicko-ekonomické studie.

Tyto vytéZzitelné zasoby se tykaji zpravidia vyluéné daného investi¢niho zdméru
a jsou s nim vécné i objektove svazany (vzdyt vysi investice ovliviiuje mnoZstvi
vyt&ZiteInych zasob aj.), srovnej snimek | Casti Zasoby a osvojovani .... .

Obdobné postupy se pouzivaly i dfive, kdy nap¥. vedle vyt€Zitelnych zasob odvozenych
metodou analogie byly pro tigely investi¢niho zdmé&ru (napf. vystavby patra hlubinného
dolu) odvozeny projekéni organizaci vyt&Zitelné zasoby vylucné pro rozsah dané
investice, které se pak po schvaleni pouZzily v pFislusném projektu,

Tyto vyt&zitelné zasoby se tykaji jen ¢asti loZiska, ve zbyvajicich ¢astech loZiska
existuje zpravidla jind metodika odvozeni vytéZitelnych zésob.

175



Vytezitelné zasoby (7)
Vytezitelné a obchodovatelné zasoby (21)

V soucasnosti jsou zasoby odvozené podle podminek vyuzitelnosti
urceny predevsim k vedeni geologického prizkumu, zatimco
vytézitelné zasoby vstupuji do ekonomickych hodnoceni lozisek a
reSeni technicko-ekonomickych podminek jejich osvojeni,

Dnesni vyvoj jde vSak jesté dale za ramec téchto pravidel.

Wy s

marketable (obchodovatelnych).

Je velmi pravd€podobné, Ze tento trend, zejména u nékterych nerostnych
komodit bude dilem pokraCovat. Lze to oCekavat pfedevsim u nerostq,
jejichZ prodej je vazan na urcité jakostni parametry (napf. uhli —
koksovatelné vlastnosti, obsah siry), méné€ u nerostl

trvale deficitnich a podobn¢.
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\lypocet zasob a dokumentace loziska (8)
Vedeni a doplnovani geologické dokumentace (1)

Vypoclet zasob je nejen zakladem pro hodnoceni a projektovéni
budouciho vyuziti loziska, ale je rovnéZz vyznamnym dokumentem o
priabéhu jeho prizkumu, otvirky t€Zby a nakonec 1 likvidace.

Vypocet zasob je vyznamnou soucasti geologické
dokumentace loziska nerostu.

Proto je vyzadovéno, aby veSkeré ¢asti vypoctu zasob byly vypracovany
podle predpist upravujicich zplisob vedeni a dopliiovani geologicke
dokumentace loZisek nerostil.

V podminkach Ceské republiky je tato oblast upravena

zakonem ¢. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci
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\lypocet zasob a dokumentace loziska (8)
Vedeni a doplnovani geologické dokumentace (2)

Zakon €. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci navézal na
Vyhlagku byv. Usttedniho batiského utadu a byv, Ustiedniho
geologického Uradu 1000/1962, o vedeni a dopliiovani geologické
dokumentace.

Pro znaCnou variabilitu stavby i sloZeni loZisek nerostli bylo
umoznéno v ndvaznosti na citovanou vyhlasku vydat k ni vlastni
provadéci smérnici. Tuto moznost vyuzily zejména velké t€Zebni

organizace. Vydat provadéci smernici je umoznéno i dnes platnym
zakonem €. 368/2004 Sb., o geologické dokumentaci.

Kvalitu vypoctu zasob vSak neovliviuje jen psana dokumentace,
ale také dokumentace hmotna (vzorky z loziska i jeho okoli).
Odbér vzorkii, manipulace s nimi a nasledné jejich zpracovaniv
laboratorich ovliviiuje presnost a hodnovérnost vypoctu zasob.
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