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\lypocet zasob lozisek nerostu (1)
Uvod do problematiky vypoc&tu zésob (1)

Zasoby loziska nerostl byly definovany v Uvodni ¢asti prace (srovnej snimek 15 v ¢asti Klasifikace zasob
.. ). Zasoby jsou vSak zminovany ve vice ¢astech zakona ¢. 44/88 Sb. o ochrané a vyuZiti nerostného
bohatstvi (horni zakon) Pr. 1.

Povinnost , evidovat stav zasob vyhradniho loziska a jeho zmény" je zakotvena jako treti v poradi
mezi povinnostmi organizaci vykonavajicich vyhledavani, priizkum nebo dobyvani vyhradnich loZisek
nebo jinou hornickou cinnost, jak je uvadi jiz citovany horni zakon P¥r. 1.

| vypocet zasob je vicekrat zminovan v hornim zakonu. Nejpodstatnéjsi z nich je povinnost organizace
vyhodnocovat vysledky vyhledavani a prizkumu loziska s tim, Ze

soucasti vyvhodnoceni je vypocet zasob (§ 14 horniho zakona, srovnej i dalSi texty tykajici se vypoctu
zasob Pr. 1) .




\lypocet zasob lozisek nerostu (1)
Uvod do problematiky vypoc&tu zésob (2)

Horni zakon resi jen zakladni rdmec vypoctu zasob lozisek nerostd.

Podrobnosti tykajici se vypocti zasob upravuje obecné zavazny pravni predpis, ktery byl vydan
jako vyhlaska ¢. 369/2004 Sb., o projektovani, provadéni a vyhodnocovani geologickych praci,
oznamovani rizikovych geofaktorl a o postupu pri vypoctu zasob vyhradnich lozisek P¥Y. 2.

Vypoctu zasob se tyka §18 vyse citované vyhlasky ¢. 369/2004 Sb. a také jeho pfiloha ¢. 10, o
postupu pri zpracovani a nalezitosti vypoctu nebo prepoctu zasob.

Tato priloha nahrazuje dfive vydané predpisy tykajici se rozsahu a obsahu vypoctu zasob.
Legislativni FeSeni vypo&tl zasob v Ceské republice tak zachovava urcitou ndvaznost na diive
uplatnované postupy, kdy obdobné predpisy vydavala dnes jiz neexistujici Komise pro klasifikaci
zasob lozisek nerostnych surovin (KKZ).




, \lypocet zasob lozisek nerostu (1)
Ucel a vystupy vypoctu zasob lozisek nerostu (3)

Vypocet zasob je zakladem pro :

e zpracovani projektt a hodnoceni vysledkt vsech etap loziskového prizkumu;
e projektovani a otvirku novych dolti, novych pater a novych tézebnich rez(;

® pro zpracovani projekta pripravy a dobyvani loziska;

e zpracovani zavérecné zpravy o ukonceni hornické €innosti na lozisku;

¢ evidenci a statni bilanci zasob.

Vypocet zasob provazi lozisko po celou dobu jeho existence. Vypocet zasob je vychozim
zdrojem informaci pro vétsSinu dulezitych rozhodnuti ve vSech etapach osvojovani
loZisek nerosta.




\lypocet zasob lozisek nerostu (1)
Nejduleziteéjsi vystupy vypoctu zasob (4)

Hlavni vystupy vypoctu zasob jsou:

¢ sestaveni prostorového modelu loziska;

e geometrizace loziskovych téles;

e odhad hmotnosti zasob v dilcich blocich;

¢ zarazeni zasob do kategorii prozkoumanosti a do druhu zasob podle jejich vhodnosti k
vyuziti;

¢ zhodnoceni jakostnich charakteristik zasob;

e posouzeni hodnovérnosti a presnosti vstupnich dat a ocenéni presnosti odhadu
stanovenych zasob.

Soucasti nékterych vypoctu byva i odvozeni tzv. vytézitelnych zasob.




\lypocet zasob lozisek nerostu (1)
Dalsi vystupy vypoctu zasob (5)

Vysledky vypoctu zasob poskytuji rovnéz podklady pro:

zhodnoceni geologickych, tektonickych, bansko-technickych, hydrogeologickych a plynovych
poméll na lozisku pro potreby otvirky, pfipravy a dobyvani loZiska;

zhodnoceni jakostnich charakteristik zasob ve vztahu k moznostem jejich upravy, otvirky a
dobyvani loziska;

posouzeni dopadUl tézby a Upravy nerostl na Zivotni prostredi,

posouzeni vlivu dobyvani na povrch;

vyhodnoceni vhodnosti aplikované metody geologického prizkumu a tézby na lozisku véetné

zhodnoceni intenzity vyuzivani zasob loziska.



Zaklady vypoctu zasob lozisek nerostu (2)
\lypocet zasob v objemovych jednotkach (1)

Zasoby se pocitaji v riznych jednotkach :
1. V objemovych jednotkach (napf. v metrech krychlovych,
litrech, barelech) podle vztahu:

Z,=V

kde :
V=Pm
Z., .. zasoby v objemovych jednotkach
P.... plocha loZiskového télesa,
m... mocnost loZiskového télesa,
V.... objem loziska.
Ptiklady : zemni plyn (m3), §t€rkopisky a pisky (m?)
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Zaklady vypoctu zasob lozisek nerostu (2)
\lypocet zasob ve vahovych jednotkach (2)

2. Ve vahovych jednotkach (napf. v tunach, v kilotunach
(1 kt =1000 t) podle vztahu :

Z=V.y

kde :

Z ... zasoby ve vahovych jednotkéch
V.... objem loZiska
Y.... objemova hmotnost.
Ptiklady : erné uhli (kt), zlato (kilogramy, tuny)

Poznémka: Je tfeba rozlifovat nerosty (jako uZitkovou slozku), rudu (ktera obsahuje
nerosty a neuZitkovou sloZku-napt, z rudnich Zil), t&Zenou surovinu (kterd obsahuje
nerosty, neuZitkovou slozku a hlusinu-nap¥, z pfekopt aj). T&mto skute€nostem je
tfeba vypolet zasob pfizpisobit.
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Zaklady vypoctu zasob lozisek nerostu (2)
\lypocCet zasob ve vahovych jednotkach-rudy (3)

3a. U rud nds kromé vihy suroviny ¢asto zajima i vaha kovu.

Je-li obsah wuzitkové slozky stanoven ve vahovych
jednotkach (napf. gramech na tunu) vypocte se vdha kovu:

va:: V'y'pV

kde :

Z,, vaha kovu
py-..obsah uzitkové slozky ve vahovych jednotkach
V.... objem loziska

¥.... objemové hmotnost.

Piiklad: zlato, stfibro (g.t!), kasiterit v rozsypovych loZiscich,
slida (kg.m™3), diamanty (karat. t1, 1 karat= 0,2 g).
Existuje velka variabilita ve zpisobu vykazovani opgahu uZitkoveé

sloZky. Rozhoduje Casto tradice (srovnej snimek 1501 ) . Témto
skuteénostem je tfeba vypodet zasob piizpisobit.
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Zaklady vypoctu zasob lozisek nerostu (2)
\lypocet zasob ve vahovych jednotkach-rudy (4)

3b. U rud nas kromé vahy suroviny €asto zajima i vaha kovu.

Je-li obsah uzitkové slozky stanoven v procentech vypocte
se vaha kovu :

£oy=0,0LV.yp,,

kde :

Zo; ... vaha kovu
Do ... obsah uZitkové slozky v procentech
V ....objem loziska

¥ .... objemova hmotnost,

Priklady : olovo (%), zinek (%), baryt (%)
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Zaklady vypoctu zasob lozisek nerostu (2)
Zakladni parametry vypoctu zasob (5)

Ackoliv existuje fada metod vypocltd zasob, jsou zékladni
parametry vSech metod v podstaté totozné :

5 mocnost loziskového télesa;
plocha loziskového télesa;

5 objemova hmotnost zasob;
8 obsah uzitkové slozky.

Hlavnim problémem vypoctu z4dsob nejsou vlastni
vzorce vypoctu, ale korektni odvozeni zékladnich
parametrl vypoctu zasob.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Mocnost loziska - typy a jejich prepocet (1)
Pii dokumentaci loZisek nerostnych surovin se z hlediska

prostorové orientace mocnosti a prostorove orientace loZiskového
télesa rozliSuji nasledujici typy mocnosti:

= prava mocnost loZiskového télesa;
" neprava vertikalni mocnost;

* neprava horizontalni mocnost;

= obecné orientovana mocnost.

Ve vypoctech zasob se nejCastéji pouziva prava mocnost.

S ohledem na vnitini stavbu loZiskovych té&les pfipadné& na n&které jejich
vlastnosti (napf. vyvoj obsahu uZitkové slozky, béiisko technické vlastnosti
loZiska ¢i nadloZnich hornin) se ddle rozli¥uji mocnosti:
geologicka, zasobov4, dobyvana, mezn4, pFipadné daldi (viz dile).
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Prava a neprava mocnost — vertikalni vrt (2)

Teoreticky pripad vztahu pravé (geologické) mocnosti a nepravé mocnosti v pfipadé
horizontdlné ulozeného loZiska a idedlné vertikdlniho vrtu (neprava horizontalni
mocnost se neurcuje).
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Prava a neprava mocnost-vertikalni vrt (3)

Vztah pravé (geologické) mocnosti a nepravé horizontdlni a vertikadlni
mocnosti uklonéného loziska ve vertikalnim vrtu.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Prava a neprava mocnost - uklonény vrt (4)

Vztah pravé (geologické)
mocnosti a nepravé
vertikalni mocnosti
uklonéného loziska v
uklonéném vrtu.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Prava a neprava mocnost—obecné uklonény vrt (5)

Vztah pravé (geologické) mocnosti a obecné orientované nepravé
mocnosti uklonéného loziska
v obecné orientovaném vrtu.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Vliv vynosu jadra na urceni mocnosti loziska (6)

Kromé prostorové orientace méfené mocnosti loziska k
prostorovému uloZeni loZiskového télesa ma na piesnost stanoveni
mocnosti loZiska v prizkumnych vrtech také vliv

T =

l-velikost vynosu jadra (resp. velikost ztraty jadra) z loZiska.

Tyké se to zejména ptipadil, kdy loZisko je tvofeno nerosty mensi
pevnosti, pfipadné je tektonicky porusené aj.

Velikost ztraty jidra v jednotlivych vrstvach ( a tedy i v loZisku)
Ize jen velmi nesnadné stanovit, proto je nezbytné dbat,
aby vrty byly bezpodmine¢n¢ karotovany.

(karot4Z = geofyzika ve vrtech)
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Karotazni diagramy a mocnost loziska (7)

Priklad vzniku tzv. z profilu dle vrtani a z profilu dle karotaze.

P11 karotazi vrtu byva zpravidla
pouzivano vice metod
(Ceska cast hornoslezské panve).

NGK : neutron gama karotaz

GK : gama karotaz

GGK-S : gama gama karotaz selektivni

GGK-HCo : gama gama karotaz
hustotni se zdrojem Co

GGK-HCs : gama gama karotaz
hustotni se zdrojem Cs

22




Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (8)

Mocnost loZiska je u nékterych nerostli kondi¢nim parametrem,
muze vSak byt ovliviiovéna i jinym kondi¢nim ukazatelem
(na ptiklad kovnatosti, u uhli popelnatosti),
ale také geomechanickymi vlastnostmi privodnich hornin loziska
(nesoudrzné nadloZi loZiska) 1 pouzitou technologii dobyvani.
Proto se v praxi rozeznava n€kolik druhii mocnosti loZiska :

* mocnost geologicka (M,);
= mocnost zdsobova (M,);
" mocnost dobyvana (M)).

Piiklady a vztahy uvedenych druhii mocnosti pro uhelna loZiska
jsou uvedeny na nasledujicich obrazcich. U jinych typil loZisek a
nerostd jsou tyto vztahy obdobné.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (9)

Nejjednodussim pripadem vztahu geologické, zasobové a dobyvané mocnosti je
situace, kdy zminéné tfi mocnosti jsou totozné.

To plati pri jednoduché stavbé loziskového télesa, vhodné technologii dobyvani a

prihodnym vlastnostem okolnich hornin.
24



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (10)

Pripad kdy dobyvana mocnost je vétsi nez mocnost geologicka a zasobova v
dlsledku nesoudriného nadlozZi (na ptiklad poloha jilovcl pod mocnou polohou
piskovca).

Obdobou je u rudnych lozisek pfibirka okolnich hornin pro malou mocnost

loZiskového télesa (rudni Zily).
25



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (11)

Pfipad kdy dobyvana mocnost je mensi neZ mocnost geologicka a zasobova. Cast
mocnosti sloje je ponechdvana v zemi v pocve sloje jako tzv. technologicka ztrata (bézné i
u rudnych lozisek).

Ponechavani uhli v pocveé je nebezpeclné z hlediska prevence otfesu. Obdobné
technologické ztraty mohou vznikat i pfi dobyvani nepravidelnych ridnich téles.



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (12)

Pfipad kdy dobyvana mocnost je mensi neZ mocnost geologicka a zasobova. Cast
mocnosti sloje je ponechavana v zemi ve stropé sloje jako tzv. technologicka ztrata.
Davodem mUZe byt variabilni mocnost sloje, nesoudriné nadlozZi sloje, ochrana proti
privalu vod, vyztuz s nedostate¢nou vysuvnou vyskou.

Ponechavani uhli ve stropé je nebezpecné s ohledem n%
nebezpedi vzniku zaparu.



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (13)

Ptipad kdy dobyvana mocnost je mensi nez mocnost geologickd a zasobova v disledku
vysoké popelnatosti spodni Casti sloje, ktera byla z vypoctu zasob v souladu s
kondicemi vyloucena. Nejde proto o technologickou ztratu.

U rudnych lozisek je obdobou tohoto pripadu ponechévég;éésti
rudni polohy s nizkou kovnatosti.



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
Geologicka, zasobova a dobyvana mocnost (14)

Pripad kdy dobyvana mocnost je vétsSi nez mocnost zasobova a rovna mocnosti geologické v
dUisledku vysoké popelnatosti svrchni ¢asti sloje, ktera byla z vypoctu v souladu s kondicemi
vyloucena. V tomto pripadé se jedna o dobyvani nebilan¢nich pfipadné tzv. podlimitnich zasob.

U rudnych lozisek je obdobou tohoto pripadu situace, kde se do tégby dostava
i Cast nesoudrzného okoli loziska s nizkym ¢i nulovym obsahem kovu.



Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
\lypocCet mocnosti loziska nebo jeho casti(15)

Mocnosti loziskovych téles se Casto slozité meéni. Pro vypocet
zasob je proto zapotfebi mit co nejveétsi pocet meéteni
mocnosti.

Mocnost loZiska, v naprosté vétSin€ piipadil jen jeho Césti,
(tzv. jednotkovy vypoctovy blok-nejmensi ¢ast vypoctu zasob)
se muZze stanovit na pfiklad aritmetickym primeérem :

M A, e tm,

H
2. m,
m = _ 1

# n 7

Pozn. : Je tfeba mit na zi'eteli, Ze pocet méfeni (n) by mé&l byt takovy, aby tvofil
statisticky soubor. To se ¢asto u méné prozkoumanych lozisek nedafi splnit.
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
\lypocCet mocnosti loziska nebo jeho casti (16)

Mocnost 1ze v n€kterych ptipadech take stanovit jako
vazeny prumeér, ktery se mize vztahovat:
® na vzdédlenost méfenych mocnosti, vétsinou v dilnim dile,
vzdalenosti méfeni jsou Casto nepravidelné, tvary loZiskovych
téles se Casto sloZit¢ meni: n

! n"n 1
ﬁl! = o

= na plochu, na pfiklad je-li vypocet zasob proveden
metodou mnohouhelniku (Boldyrev):

M P, +m,P, ¥t M, P

mepi
_ 1

fﬂp = &
p} +p1 +““"pr Zpi
1
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
\lypocCet mocnosti loziska nebo jeho casti (17)

Priklad dokumentovani a odecteni hodnot pro vypocet mocnosti vazenym priimérem na
vzddalenost mérenych hodnot v boku razeného duliniho dila v loZisku (M. Bbhmer M. Kuzvart
1993).
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Mocnost loziskoveho telesa (3.1)
\lypocCet mocnosti loziska nebo jeho casti (18)

Priklad vypoctu mocnosti vazenym pramérem z plochy vlivu mérenych mocnosti ziskanych

vrty v nepravidelné siti, po pouziti metody mnohouhelnikd vypoctu zasob (I. D. Kogan
1971).

Vysvetlivky:

1 — chodby,

2 - prizkumné vrty,

3 - vnitfni hranice,

4 - vneéjsi hranice,

5 — Cisla vypocetnich bloku
(s oznacenim kategorii proz-
koumanosti zasob B, C,, C,).
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Plocha loziskoveého télesa (3.2)
Zakladni charakteristika parametru (1)

V mapovém podkladu byva plocha loziska (resp. jeho ¢ast) jind nez plocha skutecna,
jelikoz vétsinou loZisko nebyva rovnobézné s primétnou rovinou. Ze zmérené plochy v
primeétné roviné se skutecna plocha vypocte podle jednoduchych vzorcd.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Plocha ukloneneho loziska (2)

Ve snaze zajistit, aby mapové podklady
loziska byly

co nejmeéneé zkreslené, voli se pfi velkych
uklonech loziska vertikalné orientovana
primétna rovina, v ojedinélych pripadech

i rovina orientovana rovnobézné s loziskem
(to vSak muze byt nevyhodné pro nékteré
prace

s mapovou dokumentaci).
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Plocha loziskoveého télesa (3.2)
Plocha loziskového télesa a vypocet objemu (3)

Teoreticky lze pro vypocet objemu pouzit i zkreslenou plochu uréenou v naryse Ci

lllll

uvahu, protoze v praxi je zvykem prevadét veskeré mocnosti na pravé a plochu loziska
(resp.jeho Casti) na plochu skutecnou.

Vypocet objemu ze zkreslené plochy

( M. Bohmer M. Kuzvart 1993). 36



Plocha loziskoveého télesa (3.2)
Stanoveni velikosti plochy loziska (4)

Plocha lozZiska nebo jeho ¢4sti se stanovuje v map€ zésob,
piiCemz existuje né¢kolik zphsobu :

Planimetrovanim, pomoci polarniho planimetru.
Meéfieni se poklada za spravné, je-1i relativni chyba dvou
mefeni (P, P,) menSi nez 1%.

AP m[(P, =P, )¢ % ;Pz)].wo

Digitdlné, pomoci vypocetni techniky.

Vypoctem, pro pravidelné plochy,

Pomoci sité, dnes se v podstaté nepouziva,
Meéfeni se poklada za spravné, je-li relativni chyba dvou
meéfeni (P, P,) mensi nez 3%.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Stanoveni plochy loziska nebo jeho casti (5)

V mapé zasob témet vzdy ur¢ime zkreslenou (nepravou) plochu,
kterou musime na skutecnou plochu pfepocitat.Vzorce k tomu
pouzivangé jsme si jiz uvedli. Pro jejich pouZiti je vSak tieba znat

ttklon plochy (liklon loZiska)

Uklon loZiska lze uréit v zévislosti na charakteru fe§eného piipadu
nékolika zplisoby :

= mérenim tklonu loziska ve vrtech (na jadre);
* mérenim uklonu loziska v dalnich dilech (in situ);
= urceni uklonu loziska konstrukéné v mapach a rezech.

V prvnich dvou ptipadech se vypolte pramérny uklon zpravidla
jako aritmeticky primer provedenych méteni. Ve tfetim piipade se
urci konstrukéné.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Stanoveni plochy loziska nebo jeho casti (6)

Méreni uklonu loZiska ve vrtech (na jadre)
je znacné problematické (mald plocha jddra, nemoznost generalizovat uklon a pod.)

Méreni uklonu loziska na vrtném jadre
(Niec¢ 1982).

Existuje-li vétsi poCet méreni vypocte
se pramérny uklon zpravidla jako jejich
aritmeticky prdmeér.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Stanoveni plochy loziska nebo jeho casti (7)

Méreni uklonu loZiska v dalnich dilech (in situ)je nutno provddét generalizované. To je
nemérit pfimo v jednom ¢i vice mistech, ale uréit primérny uklon loZiska v dlInim dile.

Uklonu loziska v dalnich dilech (Nie¢
1982),

a-chodba, b-Sibik.

Existuje-li vétsi poCet méreni vypocte
se primérny uklon zpravidla jako jejich
aritmeticky prameér.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Stanoveni plochy loziska nebo jeho casti (8)

Urceni uklonu loziska konstrukéné v mapach a rezech
Po provedené identifikaci a korelaci loZiskovych téles a vyneseni vrtl do map zdsob je
mozno urcit pramérny uklon loZiska.

Urceni uklonu loziska konstrukci.
Podminkou spravného urceni uklonu

loZziska (zejména na uhelnych loZiscich) je
dobre provedena identifikace a korelace.
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Plocha loziskoveho télesa (3.2)
Stanoveni plochy loziska nebo jeho casti (9)

Urceni velikosti uklonu loZiska je vZdy problematické, protoze
tklon loZiska je v ploSe proménlivy a s ohledem na velikost
loziskovych téles zpravidla métime a zjistujeme lokalni uklony,
které mohou byt zna¢né odlisné od primémych hodnot.

Vliv uklonu na velikost skutecné plochy loZiska nebo jeho
¢asti se do 10° zpravidla zanedbava a lozisko se povaZuje za
uloZené horizontalné.

Divodem je skutenost, Ze pti klonu 10° je rozdil mezi
zkreslenou a skutecnou plochou pouhych 1,2 %, coZ je nizka
hodnota s ohledem na vlivy jinych faktorli na stavy zésob
loZiska a tim 1 pfesnost jejich stanoveni.
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Objemova hmotnost zasob (3.3)
Zakladni charakteristika parametru(1)

Objemova hmotnost zasob (suroviny) je podilem vahy(G) a
objemu zasob (V). Udava se zpravidla v t.m™ :

=y

Objemovou hmotnost lze zjistit n€kolika zplsoby :

laboratornimi metodami;

. vypoctem, na zakladé znamych vztahi s jinymi bézné
zjisSovanymi parametry (na priklad popelnatosti-u uhli);
urcovani objemu ir situ (vaZenim nerostné suroviny a
merenim objemu, ze kterého byla nerostna surovina
vydobyta);

. vypocltem z chemického sloZeni nerostné suroviny.

Pozor : Objemova hmotnost zasob ma zpravidla jinou (men§i) velikost neZ
hustota zasob, jelikoZ objem se stanovuje véetn& dutin atd.

43




Objemova hmotnost zasob (3.3)
Urcovani laboratornimi metodami (2)

Vaha (G) se ur¢i vazenim vzorku na vzduchu.

Objem (V) se ur¢i ponofenim vzorku do vody v kalibrované
nadobe. ProtoZe se pro vypocet pouZiva objemova hmotnost
véetné dutin a porii, obali se vzorek pfed métenim objemu
vrstvou parafinu, Nésledné je tieba provést opravu objemu z
divodi piitomnosti parafinu :

G G

V = Y =S8
P
Vo, . Vp 0,93
kde : G, V jsou vaha a objem plivodniho vzorku,
Gy Vyupjsou vaha a objem vzorku s parafinem,

V,je objem parafinu na vzorku, 0,93 je hustota parafinu.

Pozor ; Problémem této metody je, Ze vzorky jsou relativné malé, takZe miZe vzniknout
znalny rozdil mezi v laboratof stanovenou objemovou hmotnosti a skutetnou hodnotou
in situ.

G
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Objemova hmotnost zasob (3.3)
Urcovani vypoctem (3)

Jde o pfipady kdy se objemova hmotnost uruje na zakladé
znamych vztaht s jinymi béZn¢ zjistovanymi parametry (na
pfiklad popelnatosti - v piipad¢ uhli).

Postup :

* na souborech specidlnich vzorki se ur¢i oba parametry
( v citovaném pifpadé uhli jsou to 44, );

= vySetfi se vztah obou sledovanych parametrt;

» piislu$nd rovnice se zpravidla zahrne do vypo¢tu zasob pro
elementarni vypoctové bloky, podle které se ze stanoveného
parametru (u uhli 49) vypocte .

Vypoltova rovnice nemusi hj’rt pro celé loZisko stejna. U uhelnych loZisek
se miiZe m&nit podle vrstevnich jednotek, dobyvacich prostord a podebné.
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Objemova hmotnost zasob (3.3)
Urcovani mérenim objemu in situ (4)

Jde o ptipady kdy se objemova hmotnost uruje na zaklad¢
velkoobjemovych vzorkt, kdy se objem odebraného vzorku urc¢i
in situ. Vaha vzorku se pak stanovi nasledn€ vaZenim,

Objemova hmotnost se pak ur¢i podle zédkladniho vzorce :

.
r=1

kde : Gje vdhaa Vje objem

Poznamka : Metoda odstranuje nepresnosti pri stanoveni
objemu vzorku i problémy s jeho velikosti. Metoda je viak
ekonomicky nakladna, proto se pouziva jen ojedinéle
(zpravidla pouze pro kontrolni ulely).
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Objemova hmotnost zasob (3.3)
Urcovani vypoctem z chemického slozeni (5)

 Tato metoda se obecné nedoporuduje.
U rud je duvodem variabilita slozeni hlusiny v rudé
i proménlivy obsah uzitkovych sloZek v rudé.

Metodu nelze pouZit na piiklad ani pro uhli, kde je tieba
respektovat ménici se obsah popela v uhli.

Teoreticky by bylo moZno metodu pouzit v pfipadech kdy cela
surovina je uzitkovou slozkou, ktera ma soucasn¢ jednoduché
mineralogické slozeni (na ptiklad vépenec). Je v8ak tfeba mit na
paméti, Ze metoda nerespektuje texturn{ a strukturni znaky,
zejména pritomnost dutin v suroving.
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Objemova hmotnost zasob (3.3)
Poznamky k objemove hmotnosti zasob (6)

1) Zasoby se politaji a vykazuji zpravidla ve stavu, v jakém se
nachazeji v Zemi (tj. v&etné dutin a pfirozené vihkosti). Jelikoz
obsahy uzitkovych slozek se vsak stanovuji v laboratofi z
vysudenych vzorki, bylo by spravné tuto skute¢nost zohlednit.

woGw=Cw 9y G _g 100-W [ _, 10-W

G, 100 100
kde : W je vihkost suroviny (rudy), U je obsah uzitkové slozky v
suroving, G je vaha suroviny, X, parametr s vihkosti, X ,, parametr

bez vihkosti.

2) Existuji rozdily mezi objemovou hmotnosti zasob (suroviny,rudy) a
objemovou hmotnosti uzitkové slozky (¢i slozek), stejné jako
skuteénost, Ze objemova hmotnost zasob zavisi na obsahu uzitkové
slozky (&1 slozek). U uhli jde o vztah k obsahu popelovin.

I U vypoltu se proto pouziva objemova hmotnost zisob.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Zakladni charakteristika parametru(1)

Vztah obsahu uzitkové slozky a nerostné suroviny je u riznych
nerostnych surovin riizny. Lze vydélit nasledujici skupiny :

Nerostné suroviny kde uzitkovou sloZkou je veSkera surovina,

na p¥iklad : vapenec, uhli, pisek atd.

Zasoby se urtuji bud’ v objemovych jednotkéach.

(napf. stavebni suroviny), ptfpadné& v tunéch (napf. uhli).

U t&chto nerostnych surovin ma velky vyznam sledovani kvalitativnich
vlastnosti zasob, které byvé rozpracovano v piisludné normativni zdkladng.
Casto se u této skupiny sleduje obsah zne&ist&nf (u uhli popel).

Nerostné suroviny (pFedev¥im rudy ), u nich je uZitkovou sloZkou pouze |
¢ast nerostné suroviny,

kde obsah uzitkové sloZky se miZ¢ sledovat bud jako obsah uZitkového
mineralu (chemické slou¢eniny) nebo viastntho prvku (nejéast&ji kovu).

V dal3im textu se s ohledem na vyznam soustfedime
pfedevsim na druhou skupinu surovin.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)

V jakych jednotkach se obsahy uzitkovych slozek

sleduiji (2)

V praxi je zvykem udavat urcité uZzitkové slozky v urcitych

jednotkach. Jde v podstaté o tradici, kterou je v8ak nutno pfi

provadéni vypoctl respektovat:

ARCE B .

M

hmotnostni procenta chemického prvku, na ptiklad Pb, Zn, Cu aj.;

hmotnostni procenta slouceniny, na ptikiad BeO, TiO, aj.;

hmotnostni procenta uzitkového mineralu napt. baryt, fluorit, azbest aj.;

v gramech na tunu (g.t) na primarnich loZiscich zlata, platiny, stfibra aj.;

v gramech na m3na loZiscich rozsypového typu zlata, platiny;

v kilogramech na m3,na loZiscich rozsypového typu kasiteritu, ilmenitu,
wolframitum, slida (obsah v m? t€Zené suroviny);

v karatech (0,2 g =1 karat) na m® ,na loZiscich rozsypového typu d
rahokamt a diamant;

v kilogramech na m? mineralizované pukliny, na ptiklad optické

mineraly.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Vlypocet prumeéerneho obsahu uzitkove slozky (3)

Pro vypocet primérného obsahu uzitkové slozky (p) ve sledované
Casti loziska se pouziva aritmetického priméru, pfipadné
ruznych typt vazenych promeru.
H

n,.z 7)
Z vazenych aritmetickych primé&ra se pouZzivaji priméry s
mocnosti m (existuje-li vztah mezi obsahem uZitkové slozky a
mocnosti), pfipadné se vzdalenosti vzorkt / (je-1i tato v diilnich
dilech nerovnomeérna).

m,' | pil:'
ZP‘- i pJIJ +p212""pulu z

g

_ P, +p,m,..pm,

2 L %L uend -
mI +m2tlocm" Z’}ii 1 2 n Zl{
1 1
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Vlypocet prumeéerneho obsahu uzitkove slozky (4)

V nékterych piipadech se rovnéZz pouZivaji vaZené aritmetické
primery s plochou P (na piiklad pii nepravidelné siti vrth),
pfipadné s objemovou hmotnosti zasob (y), existuje-li vztah

mezi obsahem uZitkové sloZky a objemovou hmotnosti zasob .

PP ivi

_PiPt poPrp, P, _ z;: e p= PE Py Bl \‘;p i

M, + M., - l,+1,..10 C
m, a I
3 3

I
Obsah uZitkové (pfipadn& Skodlivé)slozky patfi mezi jedny z nejdiilezit&jsich
parametru loZisek.

P

Obsah uzitkové slozky je u vétsiny loZisek (zejména rudnich)dalezitym
kondi¢nim parametrem (ukazatelem)
(minimAlni priamé&rny obsah uZitkové sloZky).

Hrani¢ni obsah uzitkové sloZky je u rudnych loZisek takovy obsah kovu
okrajovych vzorki, ktery zabezpefuje maximéalni ekonomicky vysledek pti
minimélnich ztratach rudy. Hrani¢n{ obsahy se stanovuji variantnim vypo&tem.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (5)

Extrémni obsahy uZitkovych sloZek (hovorové extrémni vzorky)
jsou ty, které pfevysuji nebo jsou naopak podstatné nizsi nez béZné
hodnoty ve sledované &asti loZiska.
Piitomnost takovych vzorkl ve vypoctu zasob muize vést k
nadhodnoceni ¢i podhodnoceni zasob loZiska.

Otédzka extrémnich vzorki je slozitd a do znané miry stéle
nedofeSena. Problém se rozpada do dvou &ésti. Prvni je definice
extrémniho vzorku, druhou pak stanoveni postupu v pfipadé
existence extrémnich vzork( ve vypoctu zasob.

Extrémni vzorky nelze ztotoZiiovat s tzv. hrani¢nimi vzorky. Hodnoty hrani¢nich
vzorkil jsou zpravidla niZ§i neZ hodnoty extrémnich vzorkd, pfi¢emZ hrani¢ni vzorky
slouzi k technicko-ekonomické optimalizaci dobyvani loZiska a vedou ke
zjednodulen{ geometrizace loZiska, zpravidla za cenu snizen{ prim&rného obsahu

uzitkové slozky v t&Zbe..
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (6)

Extrémni hodnoty se netykaji jen obsahu uzitkové slozky, ale mohou se
vyskytovat u jakéhokoliv vypoctového parametru (napf. mocnosti aj.)
Extrémni vzorky jsou charakteristické pro uréité loziskové typy.
Casté jsou u loZisek rud (napt. Sn, W, Au, Ag aj.). Setkavame se viak s
nimi 1 u loZisek uhli (zde representovany piedeviim mocnosti sloje,
p¥ipadnég jinymi parametry), ale 1 u fady jinych loZisek.

Vyskyt i klasifikace vzorku jako extrémniho je mimo jiné
ovliviiovana:

1)hustotou vzorki v plose loziska;

2)velikosti odebiranych vzorku (zejména u rudnich lozisek);

3)vzdalenosti priuzkumnych bodi.

Definice extrémniho vzorku je zaloZena na matematicko-statistickych
pravidlech , proto pfi men§im po&tu dokumentaénich bodl byvé uréeni
extrémnich vzork( problematické.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (7)

Extrémni vzorky mohou byt definovény vice zptsoby. Napf.
Kuzmin (1967) definuje maximaini obsah kovu (H) béZného
vzorku :

H=c,(1+0,01KV,)+e,

kde : ¢, je pramerny obsah, K koeficient asymetrie histogramu
parametru ¢ (pohybuje se v rozmezi 4-6), s, je stfedni
kvadratickd odchylka souboru analyz, V, koeficient variace,
e.je chyba primérného obsahu, které se vypoctou :

\/Z(c,- +c,)  =22100 (%) o =5
Sc =

c, n

n
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (8)

Kuzmin (1967) sestavil nomogram pro ur¢eni extrémniho vzorku
obsahu kovu

&
1l
<IN
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (9)

Vedle vypocltl existuji i jednodussi postupy. Napt. Kogan (1971)
navrhuje jednoduchy postup, kdy za extrémni povaZuje vzorek,
ktery zvySsi praimérny obsah kovu v prizkumném fezu o 20 %, ve
vypoctovém bloku o 10 % . Maximalni hodnota béZného
vzorku pro vypocet primé&rného obsahu aritmetickym
prumérem pak je :

n N
Cmax = 0922 Ci Cmax = 0’12 Ci
1 1
pro pruzkumny fez pro vypoltovy blok

DileZity je poZadavek na polet vzorki. Jako minimalni podet vzorkd se
uvadi 40, ale n&kteFi autofi poZzadujf az 70 vzorkil, coZ v Fad€ pfipadii je
nedosaZitelny pocet.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (10)

Krome stanoveni extrémnich vzorkt, je neméné dilezité i uréeni
postupt, jak na jejich pfitomnost ve vypodétech zdsob reagovat.
Obecné lze doporudit :

1) Provéfit zda extrémni vzorky nejsou disledkem chyby pfi
odbéru vzorku ¢i chyby laboratofe.
Je-li tomu tak, vzorky vyloucdit.

2) Je-1i to mozné, provést novou analyzu (novy odbér vzorku,
piipadné nov4 analyza z archivované-kontrolni ¢asti vzorku).
Vysledky porovnat a spravnou analyzu zahrnout do
vypoctu,

3) ProSetfit zda extrémni vzorky nevytvaieji urcitou logicky
usporadanou partii v lozisku,

Je-li tomu tak, vzorky ponechat a zddvodnit dany postup.
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Obsah uzitkove slozky (3.4)
Extrémni obsahy uzitkovych slozek (11)

4) Je-li rozmisténi extrémnich vzorkl v ploSe loZiska nahodilé, je
nutno takové vzorky zvlast peclivé proSetiit, zda existuje pro
jejich vyskyt vysvétleni. Neni-li tomu tak, je mozno

pfistoupit k vyfazeni piislus§nych vzorkl z vypoctu.

Pi vyluCovani vzorki (ojedinéle t€Z Gpravach hodnot) je nutno:

" Zachovat maximalni opatrmost.

5 Zvlast je tieba zachovévat opatrnost pii vyluCovani a Gprave
hodnot, kdy tyto kroky vedou k nadhodnoceni zasob &1
zlepSeni podminek pro t€Zbu loziska.

Je zndma Fada pripadil, kdy takové upravy mély fatalni disledky.
Na priklad vylu€ovani nizkych mocnosti u sedlovych vrstev a nésledné ovéreni
rozsahlych erozivnich vymoli (Seska ¢ast hornoslezské panve).
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