Newsletter
projektu CO2-SPICER

co2-spicer.geology.cz

Foto: M. Pagac, MND

O projektu CO2-SPICER a jeho cilech

CO2-SPICER je ctyrlety cesko-norsky vyzkumny projekt
zaméfeny na geologické ukladani oxidu uhlicitého. Pro-
jektové konsorcium pod vedenim Ceské geologické sluz-
by zahdjilo jeho realizaci v listopadu 2020. Hlavnim cilem
projektu je pfipravit pilotni loZisté CO, na dotéZovaném
loZisku ropy a plynu nachazejicim se na jihovychodé
Moravy. Zaroven tim vznikne modelovy pfiklad pro po-
tencialni realizaci dal3ich alozist CO, v Cesku i v Evropé.

WV pfipadé Uspésného zavrseni celkového zédméru se
bude jednat o vlbec prvni pilotni projekt ukladani
CO, ve stfedni a vychodni Evropé. Realizace projektu
CO2-SPICER navic vyrazné zvysi Uroven technologické
piipravenosti geologického ukladani CO, v Ceské re-
publice a zéroven ucini vyznamny krok smérem k redl-
nému zavedeni technologie CCS ve stfedni Evropé” fika
vedouci projektu Vit Hladik z Ceské geologické sluzby.
Technologie CCS (Carbon dioxide Capture and Storage -
zachytavani a ukladani oxidu uhli¢itého) se ve svété
Uspé&sné rozviji. Spociva v zachyceni CO, vypousténého
velkymi priimyslovymi provozy a jeho nasledném uloze-
ni v tekuté formé do hornin hluboko pod zemskym po-
vrchem pomoci vrtd. Ddvodem je snaha o omezeni rlistu
mnozstvi CO, - nejvyznamnéjsiho sklenikového plynu -
v atmosfére a zmirnéni souvisejicich klimatickych zmén.
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Projekt je soucasti dlouhodobé koncepce rozvoje geo-
logického ukladani CO, v Ceské republice. Jeho Uspésné
provedeni pfinese nejen vzor pro dalsi zamyslena ulozi-
$té CO, v nadich i v evropskych podminkach, ale i reél-
nou moznost Ulozisté bezprostiedné vyuzit. Specialisté
sestavi trojrozmérny geologicky model celého Ulozného
komplexu a budou simulovat injektaz CO, do geologic-
kého podlozi. Dllezity je paralelni vyzkum geomecha-
nickych a geochemickych vlastnosti ulozisté, stejné jako
analyza moznych rizik s ndvrhem jejich minimalizace
a monitorovacim planem.

Y projektu CO2-SPICER bude vyuzito mnozstvi novych pfi-
stupll a metod. Kromé dynamického modelovani a pocita-
ové simulace injektaZe CO, jsou to nejmoderngjsi monito-
rovaci techniky ¢i posouzeni moznosti kombinovat ulozeni
CO, s bakterialni metanogenezi” dodava V. Hladik.

Na projektu se kromé Ceské geologické sluzby podi-
leji dalsi Ctyfi partnefi ze sféry vyzkumu i primyslu.
Tuzemské organizace zastupuji MND a. s., Vysoka skola
banska — Technickd univerzita Ostrava a Geofyzikalni
ustav AV CR, v. v. i. Norskou stranu reprezentuje vy-
zkumnd instituce NORCE. Projekt CO2-SPICER byl pod-
pofen ¢astkou 2,32 mil. € Norskymi fondy a Technolo-
gickou agenturou CR v ramci Programu KAPPA.
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Hlavni aktivity projektu

Bude zpracovan Vznikne
monitorovaci plan trojrozmérny
ulozisté a scénare geologicky model

jeho dalsiho PILOTNI celého ulozného
rozvoje. ULOZISTE co, komplexu.

ZPRACOVANI Bude pfipraveno pilotni tlozisté CO, TROJROZMERNY

PLANU ) Jinovy Y MODEL

pro bezprostiedni vyuziti.
Ulozisté CO, se soucasné stane
modelovym piikladem pro potenciélni
realizaci dalsich dlozist CO,
v Cesku i v Evropé.

7h . C DYNAMICKE
p odnoti se geomechanické P
POSOUZENI a geochemické vlastnosti MODELOVANI

RIZIK Ulozného komplexu. A POCITACOVA

SIMULACE

Dojde k posouzeni

Bude provedeno

rizik spojenych ZHODNOCENI, dynamické
s ukladanim CO, GEOMECHANICKYCH modelovani
do uloziste. A GEOCHEMICKYCH a pocitatova
VLASTNOSTI simulace
injektaze CO,
do ulozisté.
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PRIPRAVA PROJEKTOVE DATABAZE

Prvm’m dllezitym krokem projektu bylo
ziskani viech relevantnich existujicich dat

a informaci, potfebnych pro popis a zhodnoceni
pilotniho ulozisté. Jednalo se o Udaje geologické
a geofyzikalni, ale i geografické. Potfebnd data
byla ziskana z nékolika rliznych zdroja -

z vefejnych server( a databdzi, z archivnich
zdroju Ceské geologické sluzby, a také z databaze
primyslového partnera projektu — firmy MND.
Vsechna shromazdéna data bylo potreba provérit
z hlediska kvality, setfidit, v pfipadé potreby
upravit, a poté vlozit do projektové geodatabaze,
kterd slouzi jako centralni datové ulozisté

pro potieby viech ucastnikl projektu. Kromé
vstupnich archivnich dat se do geodatabéaze
budou postupné ukladat i nova data, ktera
vzniknou pfi feSeni projektu, jako napt. vysledky
laboratornich zkousek a experimentt pro
stanoveni geochemickych a geomechanickych
vlastnosti hornin nebo data namérena pfi
terénnim monitoringu zajmové lokality.

AKTUALNI STAV A VYSLEDKY PRACI PRI TVORBE 3D GEOLOGICKEHO MODELU
LOZISKA Zar-3 PRO UKLADANI co,

prvni fazi zpracovani trojrozmérného

geologického modelu ulozisté probéhla detailni
analyza dat z existujicich vrtd, ktera zahrnovala mj.
zhodnoceni dat z geofyzikélnich méreni ve vrtech
(tzv. karotaze) a jejich korelaci s vrtnymi jadry.
V dalsim kroku bylo potteba sladit (zkalibrovat)
tyto udaje s daty 3D seismického prizkumu, aby
mohla byt provedena regionalni a lokéIni geologicka
interpretace téchto dat. K tomu se vyuziva specialni
software pro trojrozmérné modelovani rezervoara;
vysledkem jsou povrchy jednotlivych hlavnich
geologickych horizontl a také geologické zlomy,
coz jsou dva zékladni stavebni prvky statického
geologického modelu ulozisté Zar-3.V dalsim kroku
se soustfedime na rozlozeni (distribuci) vlastnosti
hornin v trojrozmérném modelu ulozisté; jde hlavné
o ty vlastnosti, které maji nejvétsi vyznam pro
rozlozeni a pohyb fluid (ropy, plynu, loziskové vody
aCo,)v horninovém prostredi, tedy pdrovitost
a propustnost, odborné porozitu a permeabilitu.

Newsletter CO2-SPICER Pilotni projekt ukladani CO, v karbonatovem lozZisku. Cislo 1/prosinec 2021

co2-spicer.geology.cz



MECHANICKA STABILITA ULOZISTE BEHEM INJEKTAZE Co,

V ramci geomechanického posouzeni ulozisté
je tfeba zhodnotit, zda se pfi injektazi CO,
néjak zméni pevnost hornin. To zjistujeme napt.
mérenim tuhosti hornin pomoci ultrazvuku na
vzorcich odebranych z vrtnych jader, a to pred
tim a po tom, co jsou tyto vzorky vystaveny
plsobeni CO, za stejnych tlakovych a teplotnich

podminek jako v ulozisti. Dale na téchto vzorcich
provadime méfeni pevnosti pomoci triaxialni

a tzv. brazilské zkousky a zkoumame zmény

v jejich mineralogickém slozeni. Vysledna data
poslouzi k vyhodnoceni miry rizika poruseni hornin
pfi injektazi v dUsledku zvyseni horninového napéti,
tlaku fluid v pérech nebo zmén teploty.

MONITORING OBLASTI BUDOUCIHO ULOZISTE

Glezitou soucdsti projektu je detailni

monitoring oblasti budouciho ulozisté co,,
ktery se mimo jiné zaméfuje na atmogeochemii -
slozeni plidniho vzduchu, hydrogeologii -
podzemni vody, nebo sledovéni pfirozené
seismické aktivity. Cilem je shromazdit dostatek
kvalitnich dat pro stanoveni pfirozeného stavu
sledovanych parametrd v oblasti pfed zahajenim
budovani ulozisté. V prvnim roce feseni
projektu byla napfiklad vytvofena zékladni
matice vhodnosti jednotlivych monitorovacich

metod pro sledovani Ulozisté, zahdjeno detailni
monitorovani slozeni padniho vzduchu

a sledovéni stavu podzemnich vod. Byla

také instalovana méfici sit pro seismologicky
monitoring a dokonéena pfiprava injektdZzniho
testu na jednom z existujicich hlubokych

vrtQ. Ten bude realizovan v roce 2022.
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Dilci vysledky projetku

SCENARE DALSIHO ROZVOJE ULOZISTE

Tato Cast projektu je zamérena na aktivity, které by mély nasledovat po Uspésném ukonceni projektu a vyuzit jeho
vysledky. Jde o vlastni realizaci pilotniho UloZisté a nasledny rozvoj ukladani CO, v celé oblasti. V této souvislosti

byly analyzovany potencialni zdroje CO, pro pilotni projekt a jeho pfipadné rozsifeni a zahajena prace na scénafich
rozvoje technologie CCS v regionu. Byl také zpracovan prvni odhad Ulozné kapacity zajmové struktury. Prace na
scénafich bude pokracovat v dalsich fazich projektu a zaméfi se i na design technologickych zafizeni pfimo na ulozZisti.

SLOVO KOORDINATORA
Vita Hladika

Projekt CO2-SPICER pravé uzavrel Uspésny prvni
rok feseni. Na samém zacatku bylo stfedem
pozornosti shroméazdéni veskerych dostupnych
vstupnich dat, jejich provéreni a setfidéni. Na
tento krok pak navazaly prace na konstrukci
trojrozmérného geologického modelu ulozného
komplexu, coz je stézejni aktivita této faze
projektu, ktera bude jesté pokracovat v prvni
poloviné pristiho roku. Zacali jsme rovnéz

s podrobnym studiem geomechanickych

a geochemickych vlastnosti hornin tvoficich
ulozisté a jeho nadlozni tésnéni a s ovérovanim
pouzitelnosti riznych monitorovacich metod
pro dlouhodobé sledovéni ulozeného CO,.

Pri prace jsme se museli potykat i s nékterymi
neocekavanymi obtizemi. Proticovidova

opatfeni ndm zna¢né zkomplikovala
uskute¢néni planovanych projektovych

mitink( a veskera osobni setkdvani v rdmci
projektu, ¢imz hodné trpéla zejména
¢esko-norska spoluprace; online mitinky
bohuzel osobni kontakt nikdy nenahradi.

Nas pramyslovy partner MND byl navic v ¢ervnu
postizen tornadem (viz foto), které ponicilo
jeho provozni aredl v Luzicich, v¢etné skladu
vrtnych jader a laboratofi. Problémy se nam

ale postupné dafi prekonavat a vyhlidky

do dalsi etapy feseni projektu jsou optimistické.
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CESKO-NORSKA KONFERENCE %ﬂ

O ZACHYTAVANI A UKLADANI
CO, SE USKUTECNILA ON-LINE

Ceska geologicka sluzba usporadala dne
5.3.2021 ¢esko-norskou konferenci Czech-
Norwegian Cooperation on CCS s tematikou
zachytavani a ukladani CO,. Konference se

s ohledem na vladni nafizeni souvisejici s bojem
proti epidemii koronaviru konala on-line

a Uvodniho pfivitani hostl se ujali velvyslanec
Norského kralovstvi v CR Robert Kvile, feditel
Ceské geologické sluzby Zdenék Venera a feditel
spolec¢nosti InoCure Matej Buzgo. Pro vice

nez 70 Ucastnik( byly pfipraveny prezentace
pfiblizujici technologie zachytavéani a ukladani
CO, v CRi zpisoby jejich implementace,

a zaroven vhled do $irsiho kontextu vyvoje
téchto technologii v celé Evropé.

Konference byla rovnéz zahajovaci udalosti
projektd CO2-SPICER a METAMORPH, které

jsou zaméreny na vyzkum a vyvoj technologii
zachytavani a ukladani CO, a jsou podpofeny
grantem Norska a Technologické agentury
Ceské republiky prostfednictvim programu
KAPPA. Prezentace, které na konferenci zaznély,
jsou ke zhlédnuti na webu projektu CO2-SPICER -
https://co2-spicer.geology.cz/en/downloads/
czech-norwegian-conference.

CLANEK O PROJEKTU ri
CO2-SPICERV MF DNES

Brno a jizni Morava . .-
[k a)

Oxid uhlicity ukryji

do ropného vrtu

Noviny MF DNES pro Brno a jizni Moravu
uverejnily 29. 4.2021 ¢lanek lvany Solafikové

o realizaci ¢esko-norského projektu CO2-SPICER.
Clanek s nazvem ,Oxid uhli¢ity ukryji do
ropného vrtu” je dostupny prostfednictvim
pfilozeného QR kodu.

Offe{0
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Udalosti a ohlasy v médiich

CLANEK O PROJEKTU =
CO2-SPICERV MAGAZINU =
BYZNYS & ENERGIE

ByznysGEnergie &>

On-line magazin Byznys & Energie uvefejnil
14.6.2021 ¢lanek,Penize ze sklenikovych
plynG: Nastala zlatd uhlikova horec¢ka?”. Shrnuje
dlvody pro vyuzivani technologii CCS (Carbon
dioxide Capture and Storage - zachytavani

a ukladani oxidu uhli¢itého) ve svété, a také
vénuje pozornost projektu CO2-SPICER, ktery
Fesi cesko-norské konsorcium v ¢ele s Ceskou
geologickou sluzbou. Clanek je ke stazeni
prostrednictvim pfilozeného QR kodu.

O PROJEKTU CO2-SPICER J
NA SEZNAM.CZ

SE2NAM.C2

Seznam.cz pfinesl 16. 6. 2021 ve svych Zpravach
rozhovor s Janou HamrSmidovou, feditelkou
Divize E&P ze spole¢nosti MND, ktera se podili
na ¢esko-norském projektu CO2-SPICER.

V pfispévku,S nepfitelem ¢. 1 pod zem.
Miliardaf Komarek to chce zkusit na Moravé”

J. Hamrdmidova vysvétluje princip a fungovani
technologii CCS (Carbon dioxide Capture and
Storage) i jejich miru a zplsoby vyuZiti zejména
v Evropé. Clanek je ke stazeni prostfednictvim
pfilozeného QR kodu.

CO2-SPICER = .,
PREZENTOVAN =
NA TRONDHEIMSKE
KONFERENCI O CCS

TCCS11

Koordinator projektu Vit Hladik prezentoval
projekt CO2-SPICER na mezinarodni konferenci
TCCS-11 (11th Trondheim Conference on CO,
Capture, Transport and Storage).

Prednaska nazvana CO2-SPICER - ¢esko-norsky
projekt na pfipravu pilotniho ulozisté CO,

v karbonatovém rezervoaru” byla zafazena

do sekce ,Nova feseni retézce CCS’, kterd
probéhla 23. ¢ervna. Trondheimska konference,
v oboru CCS, se letos konala online za Ucasti
352 delegatt z 28 zemi.

CO2-SPICER
CZECH-NORWEGIAN PROJECT

TO PREPARE A CO, STORAGE PILOT
IN A CARBONATE RESERVOIR

Vit Hiadik, Robert Prochac, Petr Jiran (Czech Geological Survey)
Wiadimir Opletal, Milan Pagac (MND a.s.)
Roman Berenblyum, Anton Shchipanow, Eric Ford, Anders Nermoen (NORCE)

Moraay Programme Kappa
sty

AR\~

Trondheim CCS Conference
TCCS-11

The 17" Trondheim
Carbon Capture,
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Udalosti a ohlasy v médiich

VIT HLADIK Z CESKE GEOLOGICKE SLUZBY O ZACHYTAVANI A UKLADANI %
OXIDU UHLICITEHO

1IROZHLAS

Ta technologie bude mit vyznam
zejména v budoucnosti, kdyz se budeme snaZit
dosdhnout klimatické neutrality. Obecné budou
tyto technologie zapotrebi jako jakysi offset,

Nejvétsi zafizeni na zachycovani oxidu uhli¢itého tento mésic ktery bude kompenzovat emise sklenikovych plynd,

zacalo fungovat na Islandu | Foto: Cover Images | Zdroj: Reuters. , L . , .
9 | ges | ) které nebude mozné odstranit. A takové emise

Vit Hladik z Ceské geologické sluzby, vedouci projektu tady budou iv roce 2050. Ale abychom je mohli

piipravy pilotniho ulozisté CO, v karbonatovém lozisku v budoucnu vyuZzit, musime délat postupné kroky,
(CO2-SPICER), poskytl 19.9.2021 vyjadreni k problematice které jednou umozni nasazeni téchto
technologie CCS (Carbon dioxide Capture and Storage -
zachytavani a ukladani oxidu uhlic¢itého) v ¢lanku
Ukldddni oxidu uhlicitého do zemé? Na Islandu zacalo
fungovat nejvétsi zarizeni na likvidaci uhliku, ktery ptinesl Vit Hladik
iRozhlas, zpravodajsky server Ceského rozhlasu. Clanek je
ke stazeni prostrednictvim pfilozeného QR kédu.

technologii ve velkém méritku.

GLOBAL CCS INSTITUTE: ZAJEM O TECHNOLOGIE ZACHYTAVANI é
A UKLADANI co, CELOSVETOVE ROSTE

Roste globalni zajem o technologie na zachytavani a ukladani oxidu uhli¢itého. Dle tdaj
mezinarodniho Global CCS Institute se letos navysil celkovy pocet komer¢nich projektt
ve fazi ptipravy a provozu o 90 %. Pfispévkem k tomuto rozvoji je i projekt CO2-SPICER,
ktery byl zahjen v CR a koordinuje jej Ceskéa geologicka sluzba. Zprava CTK, ktera o faktu
informuje, je ke stazeni prostfednictvim pfilozeného QR kédu na EnviWeb.cz.

PARTNERI PROJEKTU

N, CESKA V3B TECHNICKA | HORNICKO o T
S GEOLOGICKA M N D) |||| UNIVERZITA | GEOLOGICKA GEOFYZIKALNI USTAY N"‘; & RCE
SLUZBA I OSTRAVA FAKULTA e

KOORDINATOR

Projekt CO2-SPICER je podpoien grantem Norska a Technologické agentury Ceské republiky ve vysi 2,32 mil. €.




