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Geologicky prizkum studuje podminky, metody a zplisoby co
nejefektivnéjsiho resSeni vsech praktickych loziskovych,
hydrogeologickych a inZenyrskogeologickych tkold.
Naplni prdzkumné geologie, ktera zahrnuje vyzkumnou a
priazkumnou ¢innost, je:

zkoumani, hodnoceni, dokumentovani a zobrazovanl vyvole al sIozenl geologickeé
- stavby uzemi a jejich zakonltostl

vyhledavani a prizkum lozisek nerostnych surovin,  ovéfovani zasob a zpracovam
—podkladu-pro jejich:vyuZiti a ochranu, | -

vyhledavani a pruzkum zdrojti podzemnlch vod- vcetne vod Iecwych mineralnich a
termalnich, overovani zasob a Wypracovanf podkladu pro jEJICh vyuziti a ochranu,

ZJlstovanl a ovérovani mzenyrskogeologlckych a hydrogeologlckych pomeérd pro. ucely
uzemniho planovani, projektovani, provadéni a Sanace staveb a stablllzace sesuvy,

ZJlstovam a ovérovani geologickych podminek pro zfizovani, provoz, a likvidaci zafizeni
pro uskladnovanl pIynu a kapalm a ukladanl odpadu a pro vyuzivani geotermalnl
energie _

zajistovanili

i "ce a rekultlvace hornlckych_provozu i e _ |
' JiCich Zivotni prostfedim:




Re3eni jakéhokoliv priizkumného tkolu znamena v zasadé nalézt odpoveéd’
na tyto zakladni otazky‘
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Zpusoby vrtani a druhy vrtt

rL!‘|

Vrtné prace jsou dllezitym zdrojem informaci o:  dod

__podzemi (vrtnd drt, vrtné jadro, Cerpani, karotaz)
' - mnozstvi fluid (ropa :zemni plyn,voda); .

Fﬁahltormg (otfesy, mapetl tIaky? zvodni, aj.
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Uplatnéni vrtnych praci

Tézba prirodnich zdroju: _df
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Zpusoby provadeéni vrtu

PFi rozboru vrtného procesu je nutné mit predevsim 0:

e vrtném nastroji — druh, tvar, stav; | |
* rezim vrtam—Je dan prltlakem Qtackaml a proplachem 5

i . v- HL \I‘;'v/ Vé
prltlak— vyquovan zatezkam| nebo _draullcky cumym podi‘ﬁvaam zafizenim;

| - proplach — dr‘uh cirkulace (primy X ne' orimy), vellkenst prutoklg I/m|n)
o f'* druh vyplachu zkapalny, plymny, peﬂovy)
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Zpusoby provadeéni vrt

R

- 1-lafeta; 2 - rotatni hlava; 3 svéra vrtnych trubek,
- akontrolni panel, 5 - pohonny agr&ét—m—u

i
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Vrty hloubené pro hydrogeologické tiéely‘
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Hydrogeologické vrty jsou nejrozSitenéjsim prostfedkem jimani podzemnich vod.
Charakteristickym znakem hydrogeologickych vrt(i je snaha o zastizeni a provrtani
vodonosné vrstvy (zpravidla v plné jeji mocnosti) a zajiSténi stén vrtu vystroji, jez ma
umoznit pfitok vody do vrtu bez strhdvani jemnozrnnych frakci-hornin z okoli vystroje
vrtu.

Hlavnim téelem hydregeologickych vrtii je zjisténi hydrogeologickych a hydrologickych
_pomérq - horninovéhg souvrstvi, koIektorskych vIastnostt vrstey, vlastnost| kapalin,
tézebnich a jimacich podmlnek apod. : !

Vedle "zékladnl'ch meéreni-a- pozof'ovénl' ve vrféch = :geolbéiéké dokumentace, méreni
hloubky -ustalené statické ‘hladiny, teploty a odbéry | vzorkd hornin a vody pro
laboratorni*zpracovani, je komplex dIouhodobych mereni a pozorovani provaden
obvykle v siti vrtd 3 pozorovauch obJektu Jehoz cilem je zjisténi zdroji napajeni, jejich
vydatnosti, a [ "f-f-"']ednotllvych propustnych vrstev, tésnosti
tektonlckyc_ e V' podstate o soubor hydrodynamlckych metod
' ch metod. méfeni ve vrtech (karotaz) e
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Hydrogeologické vrty se rozdéluji podle téchto kritériix. -/
a) podle t]éelu: “'
t ydrogeol’o%lckych po" &rd danaho
0 charakteru

= vyzkumne vrty  kters sloui ke zjiéténi
0a hydrog@ologlcke

uzgml poctu zvcﬁdnenl a JeJ|¢h geologlck




b) podle etapovosti prizkumu: pro etapy hydrogeologického vyzkumu, vyhledavaciho a
caste€né predbéiného prlzkumu je nutné rozdélit thydrogeologické vrty v danych
podminkach na dvé kategorie:

- orientacni vrty, jejichz ucelem je poskytnout tyto informace:

- 21) litologicky profil vrtu, |
2) mista pfitoku podzemnlch vod zji§t’ovahé _nepfimymi  (karotaznimi)
- metodami, e Ll '
- 3) orientacni hydrogeologlcke kvantltatlvnl a Kvalitativni{ udaje, - limitovane
kapaC|tou cerpaC| technlky mstalovane do vrtu daneho vrtneho priméru.

Vlyuziva secasto Ioiis-koWCh“']"é'd'r'chh vrta, hlogiubem'/-c_jh te‘CﬁhoIogil’ jédi_ifového vrtani.

- ‘ovérovaci vrty ~ jejich? Gcelem je'ﬁ poskytnout' podrobné hydrogedﬁlog;i'c_ké ek
informace o zvodnenem hor [ ovem prostredl Jsou : situované na zdklade
' i -_rtu pro kvantltatlvnl ZjIStenI

v

umoznuji na_saz ad‘el pro odb r--maX|maIn|ho mnozstw vody




c) podle hloubkového dosahu se hydrogeologické vrty déli do tfi skupin:

- hydrogeologické vrty do 500 m — zahrnuji celou sféru prizkumu a vyuzZivani
obycejnych podzemnich vod, kdyz hloubka 500 m je soucasné uznavana za hranici
prevainé sféry loziskové hydrogeologie. Pro tuto skupinu vrtd se také plné uplatni
rozdeéleni na kategorie orientaCnich a ovérovacich vrtu coz zohlednUJe i moznosti
technického zabezpeceni, .

- hydrogeologické vrty do 1 200 m — se | uplatnun pri pruzkumu mineralnich a
termalnich vod a zbyvajici sféry loziskové hydrogeologie. S ohledem na hloubku
nejevi se efektivnim rozdéleni vrt( do vyse uvedenych Kategorii.-Konstrukce vrtu by
‘mela zde zajistit geologicke-a hydrogeologlcke informace ‘az do konecne hloubky a
umoznit intenzivni snizeni dynamické hladiny az do 150 m,, ', |

- hydrogeologické vrty nad 1 200 m — vychazeji prlbhzne ze stejnych kritérii jako
piedchozi skupina. Konstrukce._vrtu mda umaozZriovat provedeni Eerpacich zkousek pfi
dynamické hladiné az do 200 m. Podle-tvahy se zde muze uplatnit kozlikové Cerpani
nebo svabovani. U\ praci'loziskové hydrogeblogie a_praci geotermdlniho programu
navic prlstupUJe alrllftove cerpam a prellvy vody Vv dusledku pusobenl alrllftu a
termollftu - ' . -

“Uvedené zakladm druhy a kategorle hydrogeologlckych Nt vychazejl prevazne z
technickych moznosti jEjICh reallzace PFi“provadéni. t&chto Virtl se wyuziva v Fadé
pfipadl béiné techniky a technologlckych postupu typlckych pro neJr025|reneJS|
zpUsoby hloubeni vrt(, tj. jddrové a bezjadrovéirotaéni vrtani.



Volba zpdsobu vrtdani vrti na vodu (hydrovrt(l) zalezi na tadé faktorld, z nichz
nejdulezitéjsi jsou:

- Ucel hydrovrtu,
- znalost hydrogeologickych pomér( oblastl
. charakter a vlastnostl vodonosného souvrstVI
Na techto faktorech bude zaviset predev5|m konstrukce a vystro; vrtid. To:je-dalsi
—vwyznamny Cinitel; ovllvnupu vyber zptisobu wrtam Tzn,,ize zvoleny zpGsob_yrtani a
_navrzena vrtna souprava bude -muset zajlstlt nejen vyhloubem vrtu se zadanymn




Zpusoby vrtani vrta na vodu
';"i'srl

_Pro. hloubenl hydrovrtu se pou2|vaJ| zejména tyto zpusoby rotacnlho vrtam
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Konstrukce hydrogeologickych vrti

K projektovani konstrukce vrtu se zpravidla pfistupuje se’ zhalostl téchto udaji v misté

zalozZeni vrtu:

P -geqloglcka stavbaa hydrogeroglcke pod_ mky,
if o prgdpokladana t%zba zvrtu,

ré

;f Lo typ a rozmery teéebmch zarlgem,
,F e zp‘usob vyztuzovani vrtu.
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Hloubka vrtu je v podstate dana ulozni hloubkou produktivniho horizontu. V pripadé
nevelké mocnosti této vrstvy se obvykle ¢elba vrtu 'prgfjm[ubuje o 2 — 3 m do podloZi
vodonosnych hornin. Pfi jeji znaéné mocnosti se ﬁ}wra v intervalu zajistujicim
pozadovanou tézbu. T

STANDARDNI PROVEDENI VRTU PRO JiIMANi PODZEMNI VODY

cOTESNENE NEZADOUCT PRiToRY o B | ZHLAV VRTU (UPAVER USTY

COMONTONT TESMNEM
MEFADOUCICH PRITORW

VWYSTROMVRTU, TYP HOPE
' “‘“‘--_\‘_‘.-'hll-'.lﬂm V60 mm, TL STENY 8.1 mm

PLAST VRTU 8N SR 30 @mim

PN CAITVTSTROJE

STERKOVY FILTR (DBSY)

JMANE ZARICVE PRITORY

\\‘Frﬂrnﬂnum CAST WISTROE

MAY 100 m
FILCHIEIA VHTL

WHTHNY FRUMER WK, 278 e
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Zahlavi studny

Zahlavi studny umisténé

v achté, Zahlavim prochazi
potrubi a kabel napéjeni

ofimo k ponomému Rez vrtanou studnou dle norem

Priklad vystrojeni
vrtané studny
z materialu PVC

Spojen cerpadlu. minimalni pozadované vzdalenosti
PIné potrubi oddéluje vrch-
ni vodni horizonty. Prostor
mezi potrubim a sténou ; ——
" i yan : wstroi z PVC MEeZi ponornym rpadiem
r,n 2l wplgenljllgwm 1 dim:nzel 165x 7.5 < ey a \:r'_-;rsh*nji vrtu z PVC musi
ESNENIN. 2poje BOU pIo-. g N g byt vZdy minimalné 2 cm
vedeny na zavit . Zamezuji na zasobu ¢erpané vody
prosaku vody z jiného .
__horizontu (|ze doplnit Piskovy filtr
pryzovym tesnénim). Nalepeny piskovy filtr na

filtru z PVC nebo nerezo- -
vém provedeni, vykazuje
vysokou propustnost

a Zivotnost. PouZiva se ve _
vrtech kde potfebujeme
odfiltrovat drobné mecha-
nické necistoty.

Filtr
«Cast kde je potrubi perforo-
~vano pro vsak vody.
~ Perforace 0,5 mm - 3,0 mm,
+ Nejcastéji 1,0 mm. Prostor
- mezifiltrem a sténou vrtu
© je vyplnén térkem urcité
- frakee. Filtr vystfeduje
trojice distancnich kfidélek.

cerpadlo
o priméru 95 mm

material obsypu musi mit

mocnost minimalné 4 cm,
i v tomto obsypu je diléi
zasoba vody k Cerpani

Ponomé éerpadlo
Siroka vjkonové fada
ponarnych éerpadel pro
¢erpani pitné vody, ale

i pro systémy zaviah.
Oblibené 4” nerezové éer- ¢ | Jednollivé dimenze (priméry) se mohou ménit v zavislosti na poZzadovaném

odbémem mnozstvi nebo mistnich podminkach. Minimalni pozadované
vzdalenosti musi byt zachovany.

i

padlo. Studna je ukonéena ;3_

zatkou na zavit. kl
5 N ERERER
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Filtry

Vystroj zajmové casti hydrogeologického vrtu — vodonosné vrstvy — se sklada zpravidla
z kolony trubek (zarubnic), plnych ve spodni ¢asti, perforovanych pres vodonosnou vrstvu
a plnych v horni (nastavné) casti, ze stérkového obsypu mezikruzi mezi sténami vrtu a
zarubnicemi (nebo tkaninovym obmotem). Zkracené se tato sttroj naz{/vé filtr.

Jeho ucelem neni Cistit podzemni vodu nebo ji| zbavovat rozpustenych latek Ci nedistot,
které nese sebou. Studnicni filtr, jako element, pres ktery vstupuje voda, ma zadrzovat
pisek, takze do vrtu vstupuje voda zbavena pisku. Soucasné tvori sberny prostor, z.néhoz
’se_terpa voda-na povich. Filtr v Kolon& trubek pini rovnéZ funkci vyztuze; kterd ma
dlouhodobé zabezpedit stabilitu stén vrtu a zabranit sesuti stén, kdy terpani vody by bylo
nemozZne. Teprve-navrh, a-instalace OdeVIdaJICIhO typu flltru umozruje' vstup podzemm
vody do vrtu po celé ploSe stény vrtu tzv. v celé mocnost| zvodnene vrstvy

V soucasnostl se pouzivaji hlavné filtry se sterkovym obsypem a s tkaninovym obmotem
Filtr se sterkovym obsypem (prevazne pouzwany) se sklada z kolony zdrubnic, usazenych. X
ve vrtu centricky -...z.i'dostatecne mocne “vrstvy sypaného Stérku-(vyjimecné nalepeneho
na zarubmuchi"f__ Jako z3 trubni Kolonu zarubnic |z"_"*_"'_'pouznt libovolny typ ocelovych
~trubek (paznic) s podelnyml vstupnl_m takeé s kruhovou perforau) Ocelové trubky
“je nutno chranit ochran povlaky Z dur 10du odolnostl protl agreswnlmu prostredi a
chemickym vlivim se pro_sa'-zdjl materlaly z antlkoroznl oceI| nezeleznych kovii, kamenmy,
dreva, plast(, skla apod.
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Pozadavky na trubni filtry

Na trubni filtry, pouzivané v hydrovrtech a vrtanych studnl jsou kladeny tyto
_poZadavky: @ﬁ

- vstup vody bez pisku;

%‘ ‘maly flltracnl vstupn§ odpor,
- odolnbst proti korozsg a mkrustacl
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Na zdkladé materidlu a zplsobu provedeni trubnlho skeletu jeho vybavenim dalSim
volné nebo pevné ulozenym materialem pro jeho ucefgve pouziti, déli se filtry na:

1) filtry z ocelovych trub a paznic f*"
‘a) prosté, W
§  —bjse sitkovym ngbo tkanmcﬁ/ym obmotm
f 2) f4|tr§g z lisovanych @Iechu |
: 3) filtry z draténého @ebo prutoveho skeletu,
§o 4) flltry $térbinové, é‘botovene z@* syntetlckyclru materlai

|
|
|
}
{

,.,5( %mmmm‘x £k



U materidli pouZivanych na vyrobu trubnich filtri jsou"'ﬁ'ﬁleiité tyto vlastnosti:

% -
Ir e

a) ocel: vysoka pevnost, jednoduché zpracovani materlalu lehka a bezpecna volné visici

konstrukce,
3b) nezelezne kovy stal@st proti kor92| Jednodu u, lehka aik
5“bezpecn§’ konstrukce, \é\/SSI ponzovau naklady, “
c) keranmclge materlaly?‘ vysoka oddﬁnost prot| k
naeradm material za ?L&EL@QKD@VT ‘mala pe 1
3 d) dfé B podobne rﬁ%terlaly odgénost protl kr02| Jsédﬂ' : ovani mateirlalu
- lehka k -nstrukce pri: dodrzenl hustoty > 1 OOO ' ' :

e) syntetlcke materi
lehkd konstrukce pf
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Filtry z ocelovych trub a paznic
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Filtry stérkové

Stérkovy obsyp je dan piskem volené zrnitosti. Tim je ;:ajiéténa jejich vysoka pracovni
zpﬁsobilost pFi nl'zkém hydraulickém odporu a dIouhodobé pracovnl' spolehlivosti. Tento

e dé-ice filtru, -
- sile obsypu

i

Tyto zﬁlaaﬁi' konstrul?gnluprvky"rﬁajl zasadni ﬁw na:_?fvsﬁu]@
t vrtu V podstate pIatl %e propustn t ste '




Filtry stérkové

Po zapusténi filtru na pocvu vrtu se pristoupi k provedeni obsypu. V pripadé malé
hloubky se obvykle provadi prostym nasypem do mezikruzi s naslednou kontrolou stavu
tyCemi. Béznéjsi je vSak postup, kdy do mezikruzi mezi filtrem a paznicovou kolonu se
zapousti trubky priméru 50 — 38 mm, kteryml se v malych davkach zaplnuje mezikruzi
tridénym stérkem.

Podle postupu zasypu se v kratkych
intervalech  povytahuje  manipulagnf
paznlcova kolona tak; aby byI zasyp po
celou ‘dobu prace vzdy v me2|kru2|
paznicova kolona - filtr. V_ prabéhu ‘;;33;’,‘“
zasypavani. i se doporucuje  protaceni | wvoov
manipulacni. paznicovou kolonou Zasyp |
mezikruzi se provadi,0/5=-10 m vySemez i |-
je aktivai..castifiltry, to_proto,. e cast :
zasypu se dostava pres flltr a Je vynas_ 18




Méreni v hydrogeologickych vrtech

ferpéni kapaliny, snizeni hladiny, jeji méfeni nebo méreni tlaku na vrtu po zastaveni
..Cerpdni. patfi_mezi zakladni metody moderm hydrogeologle pro urcem filtraCnich

$ patametru zvodnenych vrstev. B h
. ‘1.",35 5 % " | P
— Vyuiiti, _ ( aV|5| na

q ““T‘hechaﬁlckych vIastgostech pr@vrtavanych x hormn vrtu a

% wvn _p@élednlr_agg

covani f : \
'm méfenim nebo odbérem vzorku4nap tepli

E%e uvedeﬁ\?c ) druhd méreni.
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Sestava testerovaciho zarizeni - priklad

i

gzl

¥y
!

Tester vychdzi z konstrukénich principl testerd pouzivanych
v _ropne praxi. Je urCen pro intervalové cerpaci zkousky
v pribéhu hloubeni vrtu s jilovym vypIachem ve zpevnenych

hornlnach a nezapazenych vrtech. ‘gﬁ
Tester se Sklada z Sesti zakladmch castl e "“ | i

ikl

- zkousené Casti vrtu |zo!p\tane pakré¥n7 |
C —Pakr (4) (viivem hmétnostl naracil se. roztahu

¥
_f::- thblan manometr {2) S vnltrm reglstrau (Je umls‘ten VE

zkouser’%ui Cast vrtu)

R —




Odvodiiovaci horizontalni vrty RS

YV v ’ . Y ’ v ’ o . Lirliﬂ' ,E‘.:-'i;:’. . . V4
Provadéni horizontalnich odvodnovacich vrtu souvisi' s ¢innostmi ve stavebnictvi a
pripadné v geotechnice. Mohou najit uplatneni pfi zakladani soustfedené vystavby a

...uplatnéni nachazeji zejména pfi stabilizaci sesuvnych oblasti, které ohrozuji dopravni a

n -l
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Vrtné a pruzkumné prace v inien?rskéa
geologii a geotechnice
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Vrtné prace v inZenyrsko-geologickém priizkumu jSOU provadeny v zasadé pro dva
ucely:

4 pos“ouzem jejich fymkalne mechanlckych | |
———— prcvedenl hiubo ;':‘ych otvoru go hornlnov -? (0} masmu dro quzen|-= »
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stat_ﬁou skuplrfutechnlcké?nnostl vin nyrs



Vrtné prace pro sledovani stability svaht
V soucasné dobé slouzi vrty také jako velmi duleZity prostfedek pro umisténi
“snimacich zarizeni pro sledovdni a hodnoceni deformaci v horninovém prostredi.
ag-SamozreJme Ze na tyto vrty jsou kladeny specialni pozadavky Nasledne je uveden
q komplexq,metod které vyuzivaji vrtneho prostpg di a pouzw%n se pro nﬁgerem svahovych

deformac: a pohybu




Inklinometrie

Na inklinometricky vrt nejsou z hlediska vrtani kladeny r';yij"ak mimoradné naroky. Jedna
se o vrty pruméru 112 mm, resp. vrty priiméru 93 mm. U téchto vrtl je predevsim
nutno zajistit dobrou pruchodnost resp. primost z. hIedlska nasledneho propazovani

polyetylenovyml pazn|cem| (PE). ¢ § Al — ;;
. N —
r i ! i i i j\
y -2 . S |
U |nkI|nometr|ckych vrtu je nejvetSI diraz kIad%?w _n__a___sprayn%9§t__vy_str013van| a osazovanl
vrtu PE p'aznlceml Pre@Iev5|m je nutno ZaJIStIt | et
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Méreni pérovych tlaki

Ulelem méfeni je kontrola priibéhu pérovych tlaki
napf. v podlozi nasypU hrazi béhem jejich vystavby a
provozu, ovéreni progndz napéti uvnitf zemnich
konstrukei, zjiStovani zmeén tlak( s ¢asem v predpoli
téZebnich svah( povrchovych velkolomU a sledovanl
stability'svah(i.

Zafizeni je slozeno ze snimade, kabelu a
“vyhednocovaciho pristroje. “Princip snimani je zatozen
na_ zavislosti kmltoctu struny na VeIIkOStI jejiho
napéti. - Jeden konec struny 'je prlpevnen na

membrane druhy na krytu snimace. Tlak vody se__
prenasiina membranu, jejiz prihyb zpGsobujeizménu

napéti struny a tedy zmeénu jeji rezonancni frekvence

(ta je buzena eIektromagnetlckym fudlcem kmltu)

pramér vrtu 112 mm -

min. 112 mm

//If'

S

Meéreni porovych tIakﬁ'

1 -kabel, 2 - vodotesna zdlivka'vrtu, 3 —
utesnem bentonitem, 4= plskovy obsyp, 5
- = snimac¢ porovych tlak, 6 —
vyhodnocovac: zarizeniy7 =
elektromagnet 8= wbracm struna, 9 -
= membrana 110 - filtr



Extenzometrie
Dratovy extenzometr.

Pristroj se pouziva pro stanoveni velikosti deformaci a poruchovych zon v télese svahu,
v podzemnich stavbadch, v ndasypech apod.

Vlastni t&leso vicedroviiového extenzometru sestava:

- z Uvodnikotvy (umoznuje fixaci systému kotev pred jejich cementaa)

- ze zékladni kotvy, pfipevnéné na trubce, jeZ prejima tlak zavadéciho soutydi,

- z normalnich kotev (pocet byva podle potfebyméteni). Jsou rozmist&ny mezi zakladni

_ kotvou-a méticim- zhlavim-Jsou pruch02| pro n|25| kotevni stupne Kazda kotevni uroven
Je spOJena se thavnm extenzometru I T\ |

Vlastni méFici zhlavi se skladdz "'p‘F|’§Iu§ného poéfu vnitFniCh{‘ kladek, ktef”’é jsou spojeny s

7

kotevnimi Grovnémi; z vnéjSich kladek, pres | ktere jsou' jednotlivé struny napmany

v

pomoci zatézi, a z merldel a snimacu velikosti posunu

ma vicedrovfiového extenzometru. '

1-zhlavi's 'kladkaml, 2= zdtéze, 3 -
spOJovaci struna, 4- normalm kotva, 5 -
. i zakladm kotva, . . B
6= tvodni kotva, Z_— injektazni trubka, 8 —
poruchové zony




TyCovy extenzometr

U této konstrukce extenzometru jsou struny nahrazg;hy sklolaminatovou tyci. Toto
reseni vylucCuje problémy s korozi strun u dratového extenzometru. Zaroven neni nutno
.predepinat. kotvy, nebot se méfi posuv tyce extenZometru prlmo mechanickym

-:i.,merldlem Celad sestava tycoveho extenzome__u je v Jedraom celkuza umoznuje velmi
[ do vrtu nem treba po%zwat vrtn$ naradi.

SINGLEPOINT MULTIPOINT




Svisly extenzometr do malych hloubek
Ucel méreni:

Méreni. sedani zakladové pudy v rlznych hIoubkovych urovnlch a urceni hloubky

deformacni zony pod zaklady. . :

- Méreni svislych deformaci zdkladové pidy vllvem smrstovam vysychanlm bobtnam a
kolisani hladiny podzemm vody. : -

A A N =
_ I_echnlcl_(e parameq_ry systému:|

'maX|maIn| hloubka' vrtu 4 m

hloﬁbkové“' 1 . :
snadky ‘maximalni pocet hloubkovych znacek 7
N N pi”'-esnost méfeni: £0,2 mm |
- lost odec¢tu 1 vrtu cca 5 minut.
|| || 3 L wiid e T " Bt

hloubka
.




Svisly extenzometr do velkych hloubek

Ucel méfeni: zjisténi priibéhu stlacovani zakladové pudydo hloubky a zjisténi hloubky
deformacni zony pod zdkladem. Pouzivd se pod zékladgvymi deskami, pod nasypy,
piripadné v nasypech a dualnich vysypkach. |

Technické parametry: 5 i
- maximaIni hloubka vrtu: 200m | : 5;’;2:7, e
|- pramér vrtu: 90 — 100 mm ' A
=potet hloubkovych znacek Ilbovciilny | - — i
- presnost odectu Je dsna presnostj merlckeho @ asm e
..... = %, ST SR g lwf E ! " hloubkové znadka

b 6.1. 2 3.5 Princip ﬁmgouém tyGového extenzometru (upraveno |
IR A JGdJ'& Rozsypala, 2001)

-

- hadicovi painice

Zhlavi
extenzometry Nestabilni 7 e
skalni

hornina
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o—— hornina

“smykova
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Sondazni prace %
i .ﬂ;

roz’m'lstovany _podle @potreby V. zavislosti
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Povrchova odkryvna dila

Jsou to dila razena rucné nebo strojné z povrchu, zpravidla netypovych
rozmeéru. Patfi sem kopané sondy, prizkumné ryhy a vykopy, Sachtice , ktere se
pouzivaji pro ovéfovani vysledkd geofyzikalnich a geochemickych praC| pro
“sledovani vychozt loziskovych téles,” poruchovych struktur. a horninovych
kontaktu. Jsou rozmistovany podle potre"y v zavislostina Ucelu prizkumu,
%norfolog,n a prlstupncﬁstl terenu,kmocnostl slozeni azv?dnenl cj‘_ ryvu \

E

"""*-‘é-d.
A

-

Kopané sondy :-

stroLef pri_vetsSich ¢ '
odber vzorku polnl

< e ——s

_"utnost pa " ni-




Vyhody:

- Rycitpst

- Pomeérné nizkd cena

] ky posuzovany objem
: Prostorovy pohled

i
Pl

v;?hody# i

=]

- an aé”ﬂ% poskozeni

 Vyuditi:
Nadstavby a




Prizkumné ryhy a vykopy - hloubi se prevdiné strojn-é?;.-fv Sifce cca 0,5 az 1,5 m;
Sikmé stény se nemusi pazit; dno je sklonéno pro odtékvody, souvisla geologicka
dokumentace profilu ve slozitéjSich podminkach, ovél%\}énl' hloubky skalniho
podkladu, odbér vzorkl, polni zkousky, pozor - nebezp?"‘tv:l' ohrozeni stability svahu
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Sachtice obdobné jako kopané sondy, ale do-s-éhujl' do podstatné veétsSich
hloubek (az 30 m); hloubené jsou vétSinou strq;ne drapaky, frézovanim i
Sirokoprimérovym vrtanim ve vertikalnim sméru; pouZzivaji se u narocnych
staveb v kombinaci napt. se Stolami e







Podvrchova odkryvna dila

Jsou to dila razena rucné nebo strojné pod povrchem v podrobnéjsich
pruzkumnych etapach zejména loZiskového prizkumu; pfi akumulaci
slozitéjsich morfologickych a kvalitativnich typl, sledovani vychozi
loZiskovych téles, poruchovych struktur a horninovych kontakt(. nebo pro
odbér velkoobjemovych technologickych vzork. “Poskytuji podrobné a
_objektivni informace, avsak pfri znacnych flnancnlch a casovych narocich. V
ramci geologického prazkumu se pouzwajl pruzkumne Sachtice,| jamy,
Stoly,—prekopy,: chodby, d|Ia upadm a dovrchm razena Y uspornych
_ typovych profilech:™ | |

Moznost jejich wyuziti- zavisi mimo vIastnlch geologlckych a I02|skovych

charakteristik na morfologn terenu mochosti pokryvu prlstupnostl av %

neposledni . rade na_ hodnote nerostne surovmy, resp. narocnost|




Vyuz:tl
52 Loz:

poruch; tez:telnost, "

Vyhody

j o Podrobne a objektlvm

informace |
Velky | posuzovany objem
Prostorovy pohled

Nevyhody

 Velmi Vysoka cena

~«Ndreénost a'sloZitost dila
ﬁf;_Casova nédroénost
. '-*-‘-‘-f-?-Bezpecnost prace



Sondovani z povrchu

Ve vSech etapdch geologického prizkumu se §irkf"z‘5ce vyuzivaji sondazni prace.
Patfi sem predevsim prace vrtné, zarazené sondy ato s vynosem, Ci bez vynosu
(penetrace) horninového vzorku, zatéZovaci zkougky a specialni polni zkousky
(presiometrie, d|Iatometr|e Vrtulkova zk., zk. - plochym Irsem apod. Jsou
rrozmlstm)vany podle potreby v zawslos@ na ucelq pruzkuﬁwu morfologn a

] -
- &

s"'*’
L

.....

S vynosqm”hormn -eho vzorku

= Rucr§e zarazené (truka.M.e) s@‘ndy
Vlbrp\iane sondy (ruéni vrtact kladiva)
dart racni sondovani (SPT) |

e TRk JE



e Rucné zarazené (trubkové) sondy - hloubky 1 az 2.m, s primérem 2 az 4 cm, v
nezpevnénych sedimentech bez vétsich zrn (UlomkuU) Ize*ziskat orientacni petrograficky
profil, posoudit granulometrii, vlhkost aj. Jde o metldu nestandartni, pokud nelze
informace o zeminach ziskat jinak.

100cm




Vyhody: = -
: Levng_:
v ne&lostupnem terenu
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Vibrované sondy (rucni vrtaci kladiva) - vibracni zarazeni jadrovnice dlouhé 0,2
az 1 m, priméru 35 az 146 mm, spodéln{/miv{/l’ezy Ci zcela uzavrené, upevnéné
na soutyCi; vhodna do hloubek 1 a? 6 m; pro. mensi hloubky pouZitelné
v zeminach mimo tvrdych jili a hrubych stérkd; vhodné pro stanoveni

litologickych rozhrani a jejich korelaci (doplauji Jadrove vrty); vzorky mohou byt
vibraci zhutnény




Vyuziti:

- Enwromentalm geologie

- Mélké a jednbduche stavby
- Nepfistupny terén — sesuvy s.- -
- Zelezmce *
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Standartni penetraénl’ sondovani (SPT) - vibra¢ni zaréienijédrovnice dlouhé 0,2 az 1
m, priméru 35 az 146 mm, s podélnymi vyrezy Ci.zcela uzaviené, upevnéné na
soutyC| vhodna do hloubek az mnoho m; pro mensi: hloubky pou2|telne v zeminach
mimo tvrdych jili a hrubych Stérkd; vhodné pro stanoveni litologickych rozhrani a
jejich korelaci (dopliuji jadrové vrty) vzorky mohou byt vibraci zhutnény (Vyrobci:
Geoprobe, Pagano, MBZR, Simco) i




Standartni penetracni sondovani (SPT) — princip metody

e

Ulelem je uréeni charakteristického odporu zeminy na Celbé& vaci dynamické
penetraci déleného odbérného pfistroje (vyjimecné i. plneho kuzelu) a ziskani
vzork( zeminy

Hmotnost beranu 63,5 kg, vyska padu beranu na kovadlmku na hornim konci
soutyci 760 mm. Penetracni odpor N potrebny pro zarazenl odberneho pristroje o
_300 mm. . . : 2

75 400 min 700 max 125 a 225
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¢ Standartni penetracni sondovani (SPT) — vysledky

clays andssilty days

clayeysilts to
silty days

silty
sands &
sandy

silts

sands and silty sands

e

E & lﬁ
1 qc [MF'a]

Dlouhodobé odvozované a ovérované, dobre korelovatelne vztahy
Na rozdil od jinych penetracnich metod mozna vizualni kontrola vzork{ zemin

1 Vyhody F@ -

dera korelqce

-li-  Vynos vzorki

1~ Rychlost provedeni

T;



Vrtné prace v geotechnice

Geotechnika je obor, ktery aplikuje metody mechaniky zemin, mechaniky hornin,
inzenyrské geologie a dalSich pribuznych disciplin “na inZenyrské stavby, tézbu
nerostnych surovin a ochranu Zivotniho prostredi. Je charakterizovana nasledujicimi
cinnostmi:

a) zjistovdni fyzikdlnich parametrti zemin a hornin prosttednictvim zkousek a méreni
vcéetné navrhovani vhaodné metodiky zkusebnich procesu a jejich vyhodnocovani a to s
ohledem na povahu prislusného inzenyrského problému.a konkrétni geologickeé situace,

b) reseni stability pfirozenych i umélych svahd v-zeminach a hornindch; véetné navrhu
sanace sesuvl. Jde napriklad o stanoveni stabilnich sklonl svahu u silnic, Zzeleznic, lomu,
svahu, povrchovych dolu atp. Pri zabezpeceni skalnich svahtilze vyuzit igkotveni,

c) reseni problematiky podzemnich staveb (tunel(, sachet) s uvazenim i ekologickych
aspektt v pripadech, jako jsou:ulozisté radioaktivhich edpadl, sloziste popilkl, ulozeni
vysypek atd,

d) posouzeni dynamickych .ucinku,..jez pisobi na zemni i stavebnikonstrukce a
navrhovat opatfeni na jejich snizent,

e) stanoveni meznich stavii v podzakladi staveb, véetné favrhl. vhodnych zpusobl
uleZeni.a prislusnych vypoctl unosnosti a sedani.



Geotechnické polni zkousky

Moderni zpilisoby zakladdni staveb pozaduji ziskani co nejvice Ciselnych ddaji o
pevnosti a stlacitelnosti zakladové pudy, o jeji propustnosti a-o pravdépodobnych
mezich, v nichZz se budou pohybovat posuvy, zejména seddni navrhovanych
objektli. Pro moderni geotechnicky prlzkum nestacii vétSinou stanoveni tzv.
indexovych (popisnych) vlastnosti zemin, které se vetSinou stanoviuji_laboratorné
na—porusenych,—c3stecné i neporusenych: vzorcich. Zakladnim pozadavkem u
slozitéjSich staveb je stanoveni mechanickych vlastnostiiizemin, fjejichz znalost
umoznuje-predvidat vztah napéti, pretvoréni a casu daneého zemniho télesa —
zakladové piady. Pro zaktdddni ma prvoradou dllezitost stlacitelnost a smykovd
pevnost zakladové pidy. Pro stanoveni zdkladnich imechanickych vlastnosti ptdy
se uplatnuji geotechnice zkousky, tj. polni zkousky in situ, vykonané'bud’ ve vrtech
v pribéhu sondovani, nebo primemnazemindch v zdkladovém télese.



Jedna se o nasledujici metody:

- presiometrické zkousky stlacitelnosti zemin a hornin,
- dilatometrické zkousky,

- zatézovaci zkousky lisem, |

- meéreni napjatosti horninového masivu,

- statické a dynamické penetracni sondovam
--zatézovaci zkousky deskou,

- vrtulkové smykové zkousky,

- vodni tlakové zkousky.

Ve vrtech se pou2|vaJ| predeVS|m metody deformacm (presmmetrle zatezovaCI zkousky
lisem, dilatometrie) a metody napjatostmch zkousek (méreni trlaX|aIn| bunkou)
PredeVS|m prvni tfi jmenované metody kIadOu ve|m| narocneé pozadavky na kvalltu

provedenl vrtu a. na dodrzeni tolerance v /eho priiméru. Sondy presmmetru .

dilatometru i I|su jSOU velml nachyl __._,a-’i-nektere nehomogemty ve vrtu (napr zmena
charakteru




Presiometrie

Ulelem presiometrické zkougky je mérFeni deformace zemin a mékkych skalnich
hornin vyvolané roztazenim valcové ohebné membrany tlakem. Jedna se v podstaté o
zatézovaci. zkousku ve vrtu provadénou kolmo k jeho podelne ose pomoci
presiometrické sondy.

Zkouska spociva ve vloZeni sondy, vybaven-é vdlcovou -ohebnou 'membrdnou, do
podlozi a to bud do predem vytvoFeného'vrtU nebo samézavrtévéni:m sondy Ci jejim
zatlacovanim. Jakmlle sonda dosahne pozadovane hIoubky, membrana-se rozpina
aplikovanym tlakem! pf¥i-souéasném zaznamenanl tlaku a roztazem az po dosazeni
“nejvyssiho- roztazem které je dané pro prlslusny prlstrOJ Roztazeni je méfeno jako
radlalnl posun nebo j Je vypocteno ze zmeény objemu vaIcove membrany

Zkougka je pouzita pro odvozeni pevnostia v

nebo deformacmch parametru zakl 'dove b prumé | plasions

deformace stény A dx

meznl zatiZen{

mez kluzu

skalnich horninachd

E
'F



Zakladni technické parametry zafizeni:

- prameér vrtu (pramér méfici sondy): 132 mm
- maximalni hloubka vrtu: 40 m

- maximalni tlak presiometru: 3 MPa

- maximalni pritlak vrtné kolony: 50 kN

Vyhodou " pouZiti presiometrické metody jsou
kvalitni, z.povrchu-terénu jinak |

. prakticky nezméritelné ‘a dobre 5

korelovatelné vysledky Nevyhodaml

jsou naroky na presne provedenl vrtu, toda na méent
vysokd cena a narocnost na cas technlku C I ml\
_ orgamzau prizkumu.

Pouziti metody je smérovano ke
zjisteni deformacnlch parametru zeminy,

resp. hornlny in 5|tu ve velkych hloubkach

/ vyplachovd voda

Fepad viplachu '
_prepad vip 1 - olejové Eerpadlo pro hydromotor

2 - ferpadlo na vodni vyplach

_mEFic] modul
_hydromotor

_rotu]{u bfit pohénény
hydromotorem

vstirik viplachu
na bfit

presiometrickd
sonda



Dilatometrické zkousky

V zdsadé podobné presiometrickym zkougkdm jsou dilatometrické zkousky. Ucelem
zkousky pruznym dilatometrem je méreni pretvarnosti skalnich hornin (dilatometricka
zkouska skalnich hornin, RDT) a zemin (dilatometrickd zkouska zemin, SDT) na zakladé
radialniho roztazeni Useku vrtu pod rovnomérnym radialnim zatizenim aplikovanym
pomoci valcové dilatometrické sondy. | ' |

Zkouska se sklada z vloZeni sondy do vrtu @ méfeni radidlniho rozsifeni vrtu ve
zvolenych casovych intervalech nebo semi-spojitym zplisobem pfi aplikaci_znamého
radiatniho tlakuv-sondé.-Sonda dilatometru jeivybavena paddajnou.membranou. Jejim
prostfednictvim se vlivem tlakového oleje nebo stlatenéhg’ plynu ze sondy prenasi
zatizenf na stény vrtu. Deformace stény vrtu se snimaji tiemi elektrickymi, é&idly,
rozmisténymi v rdznych V'\’/é'k'O\‘/\'/c_h rovnich ve vzdalenosti 75 mm od sebe a 0 120°
vzajemné _pootoCenych. Zmény drahy kazdého C¢idla,' které je unaseno plastém
zatéZovaci sondy, jsou pdecitany samostatné' Pfesnost odectu je 0,025 mm. Napf.
dilatometrem typu Socossor Je mozno vyvodlt tlak do 30 MPa hloubkovy dosah sondy
Je50m Al | ol A e _

" Ze Z|skanych hodnot deformacu "a zatlzenl se vyhotov'l pracovm duagramy Z Jejlch
zatezovauch resp. odIehcovacnch vetV| se urC| moduly pretvarnostl a moduly pruznosti
v jednotlivych smérech." - -
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Obr. 1 PROBEH PRESIOMETRICKYCH CHARAKTERISTIK VE VRTU Press-1

PRESIOMETRICKA ZKOUSKA E. 8
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Prikladem meéfriciho zarizeni pro dilatometrické zkou§ky;5*_';:§}'e\_ dilatometr typu Socossor. Pro
tuto zkousku je optimalnim vrtem jadrovy vrt @ 101 mm. Sonda o prdméru 95 mm ma
snimace deformaci s rozsahem 25 mm, tzn., ze maximé'ﬂini roztladeni je az na pramér
120 mm. Presto je pouZiti dllatometru velice omezené prave z hIed-lska priméru vrtu,

E;?fnebot vrtne narad| 101 mm | nenl v CR *'fezne a @ 112 mm Lv méné kvalltnlm
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Zatézovaci zkousky lisem

Zakladni zatéZovaci zkouska lisem je provadéna ve vrtu a zkuSebni zarizeni je slozeno
ze sondy, hydraulického a elektrického vedeni, cerpadia s manometrem a digitalniho
signalizaCniho pristroje. Sonda lisu je v podstaté hydraullcky lis. Dvé zatéZzovaci desky
“maji tvar valcovych segmentl délky 205 mm a Sirky 54 mm. Tyto desky jsou rozpinany
g.treml hydraullckyml vaIC| Vzajem:ny posuv téchto desek : (tj drahaj JEJICh zatlacenl do
rsteny vrtu) je snimdn dvéma lndukcmml sni%acr Smma;:e jsou m%talovany ina obou
konC|ch desek Rucm _vysokotlake cerpadlo Vy! ozu;e tlak Elmz se tyt zatezovaa desky

o

w}&SQOJéna dvemahtlak.ovyml hadqueml,hl_gtnere sle u2| J_.::;d‘nak Ere rOme
kabetén@ je veden Sigrs

prOJeJI stlacenl na puglodnl m‘um@r EIektrlcky

-----




Zkouska se sklada z méreni tlaku, kdyz membrana je .v roviné ostri a pravé se zacina
pohybovat a dale kdyz posun do zeminy ve stfedu membrany dosahne 1,10 mm. Zkouska
musi byt provedena ve zvolenych hloubkdch nebo semi-spojitym zplisobem. Vysledky
zkousek lze pouzit pro ziskani informaci o uloznich pomerech zemin, stavu napjatosti in
situ, pretvdrnych vlastnostech a smykové pevnosti. Zkouska ma byt predeviim pouzita
v jilech, prachovych zemmach a plsach jejichz zrna JSOU maIa Ve srovnani s rozmery
membra ny *“’"’ BiE——— v
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Terénni vrtulkova zkouska

a5

Uelem terénni vrtulkové zkousky je mé&Feni odporu proti otdéeni v jemnozrnnych

zemindch in situ pro stanoveni jejich neodvodnéné pevnostl a senzitivity. Slouzi k urceni
__smykové pevnosti a unosnosti zemin v zeminach mekke koln2|stence tj. k uréeni vrcholové
':"soudrznostl c, pfi Ghlu vnltrnlho tren| Py = O Jako fechnlckeho vybavm se na unosném
,,reri’l]”bouzwa vrtng so loubenim’ vr%u Na nednosném terénu se
| | ntualné ve velmi mekych zemn%ach bez

redwtavam pouze se- z tlacovanln’v u?f'?f lka-je zatla ovana . zemmy a merl se-—3

' kroutici nﬁoment potrey kj jEjImu ootocenl prgusmy{ﬁn ze nych .
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Terénni vrtulkovd zkouska je provadéna pomoci vrtulky obdélnikového tvaru,
sestavajici ze Ctyr desek, pootocenych vzajemné o 900. zarazené do zeminy na
pozadovanou hloubku a poté otacené. Terénni vrtulkévou zkousku lze také pouzit
pro ureni neodvodnéné pevnosti pevnych jilii, prachovitych zemin a glacidlnich
jili. Spolehlivost vysledkd zkousky zavisi na typu zeminy.

torque and angular ;

e displacement scale

handle to
apply torque

___——soil sample
L —"

vane

EE=a

i PR ST B




Penetracni sondovani

PenetraCni sondovani je rychla polni metoda stanovgh_i' geotechnickych vlastnosti
zemin. Jeji vyhody jsou:
- feseni problému obtiznosti pdberu neporusenych vzorku __ éémin, zejména
i Iz thmeych vrtd, _: . \ |
- - zvlaste pfi nestejnor@dem zemlnovem prostr d| g
= prlpade nemoznostl duklagneho pro ouman|~ st
vkratkém case, . L

-
K

| pr| rozswem zaklad@nhﬁa pHeta:%h razenych i
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Pouziti:

1) dopliikovd metoda inZenyrsko geologického prizkumu®k zahusténi zdkladni sité vrti
(pfipadné kopnych praci): stanoveni rozhrani mezi vrstvami; lepsi interpolace vysledk
vrtného prazkumu; vymezeni mist extrémnich vlastnosti zemin; stanoveni rozhrani,
prekazek, dutin, hladiny spodni vody pod planovanymi objekty,

2) metoda pro kvalitativni a kvantitativni stanoveni fyzikdlné mechanickych \ vlastnosti
zemin: ulehlost, stlacitelnost, smykovou pevnost modul deformace = | kdyz pomeérnym —
srovnavacim zpUsobem, : -'

_ 3)-metoda pro stanoveni unosnosti @ potfebné délky pilot — to'ma nejvetsi vyznam — jde o
modelovani procesu zardzeni prefabrlkovanych pllot prlp 1 faze vytvarem predrazenych
pilot. ' ' -

* 4) metoda pro uréenii mocnosti navazek, urceni hIoLibky; zvétralého skalniho podloZi a
stupné zveétrani, kontrola zhutnéni nasypd, sterkovych polstard ap., a urceni neunosnych 3
poloh v padnim profllu nebo vymezem smykovych zon v sesuvech -

Pouzwajl se dve metody penetracmho sondovam podle_ zpusobu prlvodu energle ke
vhanénému eIementu ' ' ' |

- dynamické sondovani = zarazenf beranidlem —razy,
--statické sondovani — vytvareni trvalého tlakussw



Dynamické penetracni sondovani
Princip metody je charakterizovan nasledovné:

~penetracni sonda zardZena beranidlem pfri stalé vysce padu, zpstu;e se hloubka vniku a
pocet razt beranidla, ¢

- jednoduchost metody — nejrozsirenéjsi penetracnl metoda v ruznych zemich
principialné stejna — avsak ma razny standard —nevyhodou je nesrovnatelnost vysledkd,

- dynamickou penetraci je mozno urcit tzv. penetraéni odpor prostredl_ Tohoto se.vyuziva
k-vymezenirozhrani geologickych vrstev.a ur(:em'jejich geotechnickychivlastnosti., Metoda
umoziuje urdit hloubku pro zakladani pilot, kontrolu zhutnem zemln pro vystavbu resp.
téZbu apod | RNy

V CR se' provadi dynamlcke penetracm sondovanl podle normy CSN EN 1SO 22476 2

,Geotechnicky priizkum a zkouseni — Terenm zkousky —'Cést 2: Dynamickd penetracnl S -'

zkouska®. Tato norma podie hodnqty_._.=_ r}_g_p_ra:c_e. na uder specifikuje étyfi metody;a sice:



Pri zkouSce (v pfipadé tezké DP) je do zeminy automaticky zarazeno soutyCi opatfené
kuzelovym hrotem priméru 43,7 mm, plochy 15 cm?, 'vrcholovy Uhel ¢ini 90 stupnu, k
zarazeni je pouzit beran hmotnosti 50 kg, ktery dopada z vysky 0,5 m. Priimér soutyci je 32
mm, délka jedné tyCe 1 m. Na uvodni tyCi je nasazen hrot s drazkou - tzv. hrot ,na
ztraceno" nebo je pouzit hrot pevny $roubovaci. Hrot ,na ztraceno” umozZfiuje eliminaci
plastoveho tren| pr| vytahovanl soutyu Ovladam beranu Je p}ne automatlcke a

10cm (Nl%b) se odeC|ta na pocntadle prlpadne Je@outa operétor 1
| L 54 TR . e b
#d,
] L
~
1% 1%
& &
i 2 2
|13 L
Legenda Ll‘_j . k"“*»?
1 nastavna tyt T B
2 vstikovaci otvor (volitelné) . p [ ’ T
3 zavitové piipojeni ™ | ~ 5 N L__J ~
4 vrchol kuzele . | N
5 kuzel N |
6 plast /'\
7 zasuvné pfipojeni A3 A9 >
. . ¢0 ¢
L délka plasté
D pramér zakladny a) typ kuzele 1 — kuzel zajistény b) typ kuzele 2 -
d. pramér tyce

(pevny) kuzel na ztraceno {volny)
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Tabulka 1 - Rozméry a hmotnosti pro étyfi typy pfistrojd na dynamickou penetraci

Pristroj na dynamickou | Znacka | Jednotky DPL DPM DPH DPSH
penetraci (lehka) (stredni) (téZka) (velmi téZka)

DPSH - A DPSH -B

ZaraZeci zafizeni

hmotnost beranu, nového m ka 10201 0x03 50+05 63505 63505
vyska padu h mm 50010 500 + 10 500 £ 10 50010 750 £ 20
Kovadlina

pramér d mm Bl=d=D.|50=d=Dy |50=d=<05D0, [50=d=050, |50 <=d=05Dy
hmotnost (max.) m ka 6 18 18 18 30

(vietné vodici tyfe)

:f 90° Kuzel
' jmenovita plocha zakiadny A cm? 10 15 15 16 20
prumér zakladny, nové D mm 3B7+03 | 43703 437+03 450+03 505+0,5
. prumeér zakladny, mm 34 42 42 43 49
s opotfebované (min.)
TR délka plasté (mm) L mm 3571 | 4371 43721 90,0+2° 51:2 —{ |
; délka hrotu kuZele mm 17,9201 21,901 21,901 225+01 253204 ;
T e max. dovolené opotfebeni mm 3 4 4 5 5
& - hrotu
5l Ff‘ ZaraZeci soutyti® [
| hmotnost (max_) m kaim 3 6 i} ] a h
prumér OD (max.) dr mm 22 32 32 32 35
odchylka tyte ?
nejnizsich 5 m % 0,1 0.1 0.1 0.1 0.1
zhytek % 0,2 0,2 0,2 0,2 0,2
M&ma préce za ider A kam? 50 100 167 194 238

Dh primér beranu, v pfipadé ttvercového tvaru se za shodny s pramérem uvaZuje mensi rozmér beranu.

pouze pro kuZel na ztraceno

maximalni délka tyfe nesmi prekrodit 2 m

odchylka tyfe od svislice

POZMNAMKA Udané tolerance jsou tolerance vyrobni.

i e T iR, e




Priloha ¢ 3.1
K-GEO s.r.o. Ostrava

Akce: Ostrava - Poruba, areal FNO, vstupni objekt
Zakazkove tislo: 2 008051

Cislo sondy: DPS-1

Hloubka predkopu: 0.40m

Misto: interiér vstupniho objektu - hala

Datum: 18.5.2000

DYNAMICKA PENETRACNI ZKOUSKA

Hloubkowvy interval (m)
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Dynamjgké penetracni sondovani je po
vrténl';;jatr__né nejrozSirené;jsi prizkumna
metoda.. Wyhody lze specifikovat
nasledovn&: niZsi ndklady nei vrtné
prace, fychlost provedeni zkousky i v
“hiife dostupném terénu, velmi ucinna
metoda v komblfé aci s |ostatnimi
prazkumnymi riliietodaml Jako
nevyhody' —lze ‘E(lvest obtizngjsi
mterpretace nutné - zkusenostl pri
dem zkeusky, Iﬁtologmke omezeni

Odvozenl




Vlivy na priubéh DP

s

- U hrubozrnnych zemin mohou ovlivnit vysledky zkouZek: ulehlost, struktura zrn, zrnitost, tvar a drsnost
© zrn, mineralogicke sloZeni, stupen zpevnéni a podminky pretvoreni v zeminé.

~ Ukazka vlivu mezni hloubky je uvedena v D.5.

Vysledky mohou byt ovlivnény nasledujicimi faktory:

— geotechnické vlivy zpisobené zavislosti penetraéniho odporu na smykové pevnosti zeminy a na Grovni
napéti v hloubce penetrace;

— pristrojoveé vlivy.

Tyto faktory se maji brat v (vahu pfi vybéru a provozu pfistroji. Vyhneme se tak chybnému vykladu vysledki
dynamické penetrace; také maji byt k dispozici vysledky z pfimych prizkumui (napf. z odbéru vzorki

podle prEN SO 22475-1).

TR v S 5 Fi1

Pfi stejnych podminkach plati toto:
a) penetraéni odpor se vzristajici relativni hutnosti zeminy roste strméji nez lineamé:; Cili zména v relativni B
hutnosti, zpUsobena napi. hloubkovym zhutnénim, miZe byt dynamickou penetraci zjisténa;

b) zeminy ostrohranné nebo s drsnym povrchem maji vy33i penetraéni odpor neZ zeminy se zaoblenym
a hladkym povrchem;

c) pfitomnost valound a balvan mizZe penetracni odpor vyznamné zvysit;
d) zrnitost (soudinitel stejnozrnnosti a kfivka zrnitosti) ovliviiuje penetraéni odpor;
e) penetrafni odpor je vyrazné zvysSen zpevnénim.

O | e i e e M A

Ukazky vlivu typu zeminy, skupiny zeminy a vlastnosti zeminy na vysledky zkousek jsou uvedeny v D2
az D4

U jemnozrnnych zemin miZe mit na zaznamenany pocéet Gderd vyznamny vliv tfeni na tyéi. Tento viiv
miZe omezit pouZiti vrtného jilového vyplachu a vody (viz D_3).

= i - PO W ORI B SR TR TR TR
U hrubozrnnych zemin, za jinak stejnych dloZnych podminek, je poéet tderd pod hladinou podzemni vody
nizsi; to je predeviim vyjadfeno nizkym penetracnim odporem. Ukazky vliivu podzemni vody jsou uvedeny
v D.B.

W prachovitych zeminach miZe byt, za jinak stejnych uloZnych podminek, pocet Gderd stejny nebo vyssi.
U - NEE f A
Nasledujici vlivy se berou v ivahu jako vlivy pfistroje na penetraéni odpor:

pramér kuzele;

— delka penetracni tyce;
— wychyleni penetraéni tyée;

— Zfraty energie v razicim systemu.

T e S
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Obrazek D.1 ukazuje vysledky lehké dynamické penetrace (DPL) v zasypové zeminé.

OPL N

Ip=0,70 bis 0,75

Vysvétlivky 2
1 stfednézrny a hrubozmny pisek 3 fp=0,49 bis 0,54
Jp index relativni hutnost fp=0,27 bis 0,34
fp=002 bis 016
d hioubka d (ml

Obrazek D.1 — Zména penetraéniho odporu v zavislosti na indexu relativni hutnosti I
v homogenni zasypové zeminé.

Zkousky byly provadény v kopané sondé, do které byly po vrstvach umistény stfednézrnné a hrubozrnné
pisky o riznych relativnich hutnostech. Penetratni odpor ostie vzrista se zvy3ujici se relativni hutnosti zeminy;
rozdily v mé&feni jsou zieteln&jsi.

e I8

Obrazek D.2 ukazuje vzrust penelracnlho odporu v mlstech kde jsou ulozenyr tenké vrstvy valound. Mistné

- vyskytujici se vrcholy penetraéniho odporu nepfedstavuji méfeni nosnosti celé vrstvy.
) oPL Ny,
0
ST 2
4
6 b=
— g " S LT £ Vysvétlivky
) T —— VL™ r——— P . B=
1 hrubozmna hlina, jemné pistita s vrstvami térku
Obrazek D.3 ukazuje, Ze penetracni odpor daleko ostieji kolisa u hrubozmnych zemin nez u zemin Jemnoznnydl 4 hloubk 4 (m}
oubka

Rozsah odchylek je vyraznéjsi ve Stércich nez v piscich.

Absolutni odchylky penetraéniho odporu, ziskaného z lehké dynamické penetrace (DPL), nejsou vysledkem
pouze rozdilu relativnich hutnosti, ale také vétsiho penetracniho odporu viivem posunuti nebo rozlomeni
vloZenych vétSich zrn.

o

DPL Niot
0
2 —

Vysvétlivky 13 .

1 hlina pistita ‘

2 hlina .. 8

3 Stérk

d hioubka d (m)

Obrazek D.3 - Zmeny penetraéniho odporu v jemnozrnnych a hrubozrnnych zeminach

i b




Tihové penetracni sondovani (WST) — Svédska vahova zkouska
(1) Ugelem tihové penetraini zkousky je uréeni odporu zemin in situ viiéi statické anebo rotaéni penetraci hrotu
Sroubovitého tvaru.

(2)P Tihova penetracni zkouska musi byt provadéna jako statické sondovani v mékkych zeminach pokud pene-
tracni odpor je niZzsi nez 1 kN. V pfipadé, Ze odpor presahuje 1 kN, musi byt penetromérem ruéné nebo mecha-

nicky otateno a zaznamenavan pocet pllotacek pro dosaZzeni dané hloubky penetrace. Provadi se souvisly
zaznam s hloubkou, ale nejsou ziskany Zadné vzorky.

(3) Tihova penetraéni zkouska ma byt pouZita predevsim pro ziskani spojiteho profilu a indikaci vrstevniho
sledu. Penetrovatelnost je dobra dokonce 1 v pevnych jilech a ulehlych piscich.

| (4) Tihovou penetracni zkousku je mozneé take pouzit pro odhad ulehlosti hrubozrnnych zemin.
(9) Vysledky mohou byt také pouZity pro u

réeni hloubky velmi ulehlych vrstev urcujici delku oprenych pilot.
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(3) Vyhodnoceni vysledkd mohou ovlivnit nasledujicimi viivy:
— Zmény odporu s hloubkou mohou zaviset na zménach vrstevniho sledu;

— Pro velmi mékké az tuhé jily je casto odpor mensi nez 1 kN nebo priblizné konstantni a je méné nez 10
poloviénich otoéeni na 0,2 m penetrace;

— ProtoZe senzitivita jilu také ovliviiuje penetraéni odpor, pevnost jilu nemize byt uréena piimo z penetraéniho
odporu bez kalibrace pro kazdé jednotlivé staveniste;

— Pro velmi kypré az kypré prachove a piscité sedimenty je ziskavan spise nizky a konstantni penetracni
odpor;

- — Ve stfedné ulehlém a ulehlém prachu a jemnych piscich je ziskavan vy33i odpor (10 palotoéek az 30 pulotogek
Sy na 0,2 m penetrace), ktery se s hloubkou neméni;

— V piscitych a stérkovitych sedimentech rostou zmény penetracniho odporu s rozmérem zrn;

— WV prachovitych piscich a hrubem 5térku ne vZzdy vysoky penetraéni odpor odpovida vyssi ulehlosti nebo
pevnostl a pretvarnym vlastnostem.

o ~ [ ] - E41 ) AN s T

Connection
Handle
Weights 25 kg
Weights 10 kg 0 — WST 22
5k e o
Clamp 5 kg L =y
Wood - b{Spa80) : 4
2 b
Scraper 3 __
E.L
= Py
§ 5~ =3
= 7]
080m B
. Rod 7= -
diameter: 22 mm L
- r-"""‘_" Screw-shaped 8 — J
020 m cone 01 0 20 40 @0
SRR | Load, kN o2 m
Fig. 15. Test equipment for the manual Fig. 16. WST results presentation

weight sounding test WST22:  Weight sounding test,

Rod diameter: 22mm
hti2m:  Revolution per 0.2 m penetration
fb{Spa8): Pre-boring to the designated depth
{encrusted surface layer); e
diameter: $lmm ;




Tihova penetraéni zkouska (WST)

(1) Tato priloha poskytuje, na zakladé svédskych zkuSenosti, pfiklad hodnot efektivniho uhlu smykové pevnosti
(@) a odvodnéneho Youngova modulu pruznosti (E7) odhadnutych na zakladé odporu pfi tihové penetraci.
Tento pfiklad koreluje stfedni hodnotu odporu ve wvrstvé pfi tihové penetraci k prdmémym hodnotém ¢ a £’
(viz tabulku H.1).

Tabulka H.1 — Hodnoty efektivniho Ghlu smykove pevnosti (¢') a Youngova odvodnéného modulu
pruznosti (E’) pro pfirozené usazené kiemité a Zivcové pisky, odhadnute z odporu
pri tihové penetraci ve Svédsku

Relativni hutnost tihovy penetraéni odpor ® | efektivni uhel smykového Younguv odvodnény
pilotogky / 0,2 m odporu®(¢) modul * (E')
]l [MPa]
velmi kypra 0-10 29 -32 <10
5 kypra 10-30 32-35 10 -20
t stfedné ulehla 20-50 35-37 20-30
ulehla 40 -90 37 -40 30 -60
velmi ulehla = 80 40 — 42 60 — 90

a

. Pred uréenim relativni hutnosti v prachovitych zeminach ma byt tihovy penetraéni odpor vydélen faktorem 1,3.
i b

o ==

Vyse uvedené hodnoty jsou platné pro pisky. Pro prachovité zeminy ma byt pouZita redukce o 3°. Pro 3térk [ze 2° pfiCist.

o

E je piibliZeni k seénovému modulu zavislém na napéti a ¢ase. Udané hodnoty pro odvodnény modul odpovidaji
B sedani po 10 letech. Jsou ziskany za pfedpokladu, Zze rozdéleni svislého napéti sleduje aproximaci 2 - 1. Néktere
vyzkumy dale prokazaly, Ze tyto hodnoty miZou byt o 50 % niZsi v prachovité zeminé a o 50 % vySsi v Stérkovité
zeminé. V pfekonsolidovanych hrubozmnych zeminach mohou byt moduly wyznamné vy3si. Pokud se pocita sedani
pro zemni tlak vétsi nez jsou 2/3 navrhového mezniho zatiZzeni, mély by byt hodnoty moduld stanoveny na polovinu
hodnot uvedenych v této tabulce.

(2) Pokud jsou k dispozici pouze vysledky z tihové penetraéni zkousky, maji se pro stanoveni hodnot uhlu
smykového odporu a Youngova modulu uvaZovat nizsi hodnoty z intervall udanych v tabulce H.1.

(3) Pfi vyhodnocovani diagram( odporu pfi tihové penetraci pro pouZiti tabulky H.1 nemaji byt zapoéitavany

vrcholové hodnoty, které jsou zplsobené napf. kameny nebo obléazky. Takové vrcholové hodnoty jsou bézné
pfi tihovych penetracmch zkouskach ve stercmh

- Zjisténi def chparametrd % e S S —
\,Neprlstupug‘y terén — sesuvy — 90%» -

Bamne
Lda'"1:\;_.
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Staticka zatézovaci zkouska kruhovou deskou

Ucelem zatéZovaci zkousky deskou je uréeni svislé deformace a pevnostnich vlastnosti
zemniho a skalniho masivu in situ zaznamendavanim zatizeni a odpovidajiciho sedani pfi
zatézovani podloZi tuhou deskou, modelujici zatiZeni zakladové pudy zdkladem stavby.
Zkouska musi byt provedena na neporuieném povrchu zdkladové pidy nebo dna
vykopu v urcite hloubce nebo dna velkoprimeroveé piloty, Sachtice nebo vrtu. Zkouska se
; pou2|va ve vsech zemmach nasypech a skalmch hornlnach avsak nema byt pou2|ta ve

.....

_Priimér zaté¥ovaci desky je obvykle 300 mm.

POUZII'I metody

kamenlva
1= man stIaC|teI

- stanoveni. ’nosnostl podkladmch vrstev a pOd|OZI vozovek
- kontrola zhutnénf sypanm



Postup provedeni zkousky:

’5‘ 4
- zemina se zatlaCuje po jednotlivych zatézovacich stupnlch a vynese se graf
zavislosti ,,zatizeni - zatlaceni” ‘f
-na kazdém zatézovacim stupni se udrzuje zatlzem tak dlouho az se zatlaceni ustali

-—'(kdyz Je zmena zatlaqenl behem 3 mlnut me i nez O 0’5 ) =

' mzanzem Jako

kotvami — tIak vyg
€) zatezon ‘

.............

..........



Zakladni poZadavky na spravné provedeni zatéZovacich zkousek:

rL"l

a) povrch terénu v okoli zkousky musi byt pfiblizné vodord;'_'”hf? a heporuseny,

b) pod zatézovaci deskou, dostatecné tuhou a nepoddajnou musi byt mocnost provérované
vrstvy rovna m|n|malne 2 prumerum desky,

il
_-l




Hodnota z prvni vétve charakterizuje typ (kvalitlﬁg..:

pouZitého nasypového materialu, hodnota z druhé vétve
pak ukazuje na moznost dohutnéni. Pomér obou hodnot
'-4 0 a men5| jeu kamenlte sypaniny v souladu s normou

ovan za dc statecné”

Zacatek méfeni: 29.07.98 17:50
Cislo zkou3ky: 05

Typ zatizeni: ECM-Static v.&.006
Typ zkoulky: DIN 18 134
Velikost desky: 300 mm

Pievodovy pomér: 1:2

Stavba:

Misto: kolejove loze 4
Staniceni: 525.725

Vzdal. od osy: osa

Zemina: HDK Y2-63
PodloZi: D

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 MPa fﬁ

[ 1

mm |
]

=

1,00

2,00

Stat. modul def.: EOl= 23,46MPa
Stat. modul def.: EO02= 28,52MPa
pomér: E02/E01= 1,22




K-GEO s.r.o.

PROTOKOL O ZATEZOVACI ZKOUSCE Masnd 1
70200 OSTRAVA 1

Akce: Detmarovice - zavod 08 Akce: Détmarovice - zavod 08
C.zakazky : 2003121 Gislo zkoudky: A2
C.zkousky : A-2 !s o Zkousky: ) - ) ,
UloZeni zatézovaci desky : povrch huméného nasypu Misto provedeni : budouci komunikace
Misto: budouci komunikace
Zatézovaci deska d=0,300 m F= 706,86 cm® ( Eger - modul pretvoreni deskou 30 cm ||
Diatum: 2.10.2003
MPa Primér 0.000 0.050 0.100 0.150 0.200
0.00 0.000 0.000
0.05 0.570
010 1115 20200
0.15 1650 0.400
T 0.20 2420 e
0.00 1720 4---ee- -0.600 _
ey DG’S 1850 e = 800 i ;-';.
0.10 1.960 E .
015 2050 £ 400 .\\1 ke
020 2180 A------ 8 200 e
0.15 2180 g g
i 0.10 2150 - ,g -1.400
i 0.05 2.050 e o 1600
0.00 1.850
-1.800
o -2.000
X _ 97
:_ E ger, 2 97.83 MPa 200
: E,=1,5%p*r/y v= 0.00046 m 2 400
E Eger,1 = 4.609 -
des, 2/ Baes, 1 pritizeni (MPa)
x Edej;-;[MPa}= 21.23
¢ y [m]= 2.12000 Ecers/Egers = 4.61
E ger2 [MPa]= 97.83
y [m]= 0.00048
. . S
E geri - s1aticky modul deformace z 1.Zatézovaci véive Eﬁ&
E gezz - staticky modul pretvofeni z 2.zatéZovaci véive e
E ger2/E gerr - Koeficient zhutnitelnosti |
|l

L

gk

R
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Akce:

& .zakazky :

& zkousky -
Staniteni km :

Oznateni koleje

MERENi STATICKEHO MODULU PRETVARNOSTI A GEOLOGICKY POPIS KOPANE SONDY

Wzdalenost stfedu zatéZovaci desky od osy koleje -

ZatéZovaci zkouska provedena na :

ZatéZovaci deska - kruhova

Diatum:

POPIS KOPANE SONDY KS 315.320/1

E sty -

E gtz -

KS 315,320

Cesky Té&in - Bystiice n. OI§i, rekonstrukce koridoru I Cas hloubeni (min): o0
2003115 Potasi: 4°C. zatazeno, dédt
315.320/1 Uroven hl. podzemni vody: nezastizena
J15.320 Typ vzorku:
1 Hloubka odbé&ru vzorku (m):
Poloha zatéZ. desky vzhledem k ose kolgje ve sméru staniéeni: vievo Poznamky:
1.20m Schematicky naértek plitného fezu télesem:
Hioubka uloZeni zatéZovaci desky pod GloZnou plochou prafce: 0.95 m
zemni plani
d=0,30m F= 706,86 cm®
2 AC2003
Al A ]
- = F - o™
1 — | — ' +—
- . D [T ) [ L
hloubkowy interval (m) |72 1001 |73 3050 popis vrstvy — — — — o
stet cisty. velikost dlomkd 3-5cm (40%) a 5-7- =] Q =] o X
10 . R L e e o LY v i 3
cm (0%, dlomky jsou tvoreny prevazne
0.00-0.20 i -4 kulmskou drobou
£tét znediftény nesoudrEnou zeminou (70%),
Ulomky pfevazné wel. 1-3-Scm, of. 5-Tem, dlomky
jsou tvofeny prevazné kulmskou drobou, v hioubes Fik - I f kinf
0.20-0.85 ¥ 34  |p.A0-0.80 je stfedné silng pitok vody prikop je zarostly, nefunkcni
Etérk hlinito-pisdity, swétle hn&dy, vel. lomkl do
1em (80%), 1-3cm (20%), cjedinéle aZ 15cm,
walouny jsou plevaZné opracovansg, mané
0.85-0.85 ¥iG3 3 polocpracované
MPa Prumer
o 0.00 0.000
'\ .05 0.070
-2 010 0470
0.15 0.280
04 < 0,20 1240 |4------
.00 0500 oo
T ae h _ \ D0.05 D.670
E i 010 0.930
K ‘\\"- D0.15 1.200
E .8 N 0.20 1450 | -----
g \ 0.15 1.450
4 0.10 1.3650
l--. Ry 0.05 1.060
i T “‘ 0.00 0.560
14 - B
Egor, 2= 47.37 MPa
16 Eage=1.5%p*r/y y= 0.00095m
] 0.05 0.1 0.15 02 0.25 E /E _ 1.410526
pritizeni (MPa) st 2f Taat. )
Ede)‘,l‘ {M.Pa}= 33.53
y [m] = 0.00134 Eugf'glrqu” =1.41
staticky modul deformace z 1.zatéZovaci vétve
staticky modul pretvofeni z 2.zatéZovaci vétve Edefr? [MPa]= 47.37
koeficient zhutnitelnosti y [m]= 0.00095

E aet2/E gats -

L,




Dynamicka (razova) zatézovaci zkouska kruhovou deskou
g

Zatizeni pro provadéni lehké zatézovaci zkousky kruhovou deskou LDD100 je urceno
pro automatizovanou kontrolu dynamické dnosnoSti zhutnovanych sypanin.
UmoanJe méreni podle CSN 72 1006, odkazujici na zarlzenl skupin B a C podle CSN 73
":'6192 Iehka dynamlcka deska Vzhledem k rychlostl vyhodnocenl a alym rozmériim

V|Ianu mést po
sto iV HSISteCh
ve stlsnenych__

Hager

j§

’&}‘

R



Princip méreni pomoci LDD100 je zalozen na vybuzeni rdzového silového impulsu
definované velikosti a délky, padem zavazi dané hmotnosti z dané vysky pres tlumici
systém na zatézovaci desku, lezici na povrchu mérené vrstvy. Tento silovy impuls vyvola
zatlaceni desky do sypaniny. Casovy pribéh zatlaovani je sniman snimacem a ukladan
do paméti méfici jednotky. Po provedeni tfi raz0 je vyhodnocena primérna hodnota
velikosti zatlageni. Z této hodnoty a z definované hodnotyvelikosti silového impulsu je
uréen-tzv. dynamicky modul deformace Evd. Pro snimdni  zatlaceni je poufit
akcelerometr a prubéh zrychlem Je vzorkovan, dlgltallzovan a preveden na  pribéh
vychylky dVOjI numerickou- lntegrau s korekei | (Slmpson rule)v mer|C| jednotce. Tento
postup zarucu1e vysokou teplotm a casovou stabllltu merenl

Méﬁ'ci a ridici mlkropoutacova Jednotka kontroIUJe parametry rdzu a vyIucu1e chybne
razy (vyvolane napf. nespravnou manipulaci s razovym zafizenim). Prubeh zkousky a jeji

vyhodnoceni vcetné grafického zaznamu zatlacenl lze ‘tisknout na miniaturni tiskarné. =

Vsechny provadene zkousky:: vcetne vysledku a rovnez graflckeho zaznamu prubehu
zatlacem Ize do zalohevane pameti <\ |




Zatézovaci systém je tvofen zatéZovaci deskou a rdzovym zafizenim. Zatésovaci deska je
vyrobena z oceli, je osazena ocelovou pozinkovanou hlavici s vestavénym snimacem
zrychleni. Razové zafizeni tvofi ty¢ z pevnostni ocelll opatfenda na spodnim konci
; Ipruzmovym tlum|c1m systemem a na hornim konC| madlem S packou pro aretaci zavazi v
iarovdni zddaného
i _«s:loveho*pulsu aje d@plnen 0 valcovou pro usaz ) hlavici zétezovau

——————————_— e - =

e Techmcke parametry gaLlLenl'

il o

- hmot‘llostl desky 15 ﬁg_

11:4{'"\ “.L

= rozsah merem zatlaiten' :

..........



Dynamicka zatézovaci zkousSka lehkou dynamickou deskou se pouZiva zejména pfi
kontrolach kvality zemnich praci na liniovych stavbdch, nasypech, zasypech a
obsypech kanalizaci, zpétnych zasypech, zlepsenych zeminach apod. Diky nizké
hmotnosti a snadne manipulaci je vhodna do mist, kde neni mozno provadét statickou
zaté7ovaci zkousku (napt. pfechodové oblasti mostd, zasypy;kolem pilifd, nepfistupnost
pro-protizatéz-apod.). Nizka cena zkousky a rychlost umoznuje jejl'f:pouiitl’ napr. pri
vymezeni mist pro staticke zatezovac: zkousky a redukc: poctu provadenych
'statlckych zatezovac:ch zkousek. ' B ' |

Metoda je vhodna pro nesoudrzne zeminy (plsky, sterky) zrnltostnl frakce do 63 mm.
Dale se pouziva pfri kontrole hutnéni u vapnem zlepsenych zemin.  Pouziti razove
zatézovaci: zkousky lehkou -dynamickou-deskou neni mozno povazovat za ndhradu

statické zatéZovaci zkousky. Jako jejl vhodny doplnek umoznuje zkvalitnit rozhodovaci e

proces pro pouziti statlcke zatezovam zkousky, Zredukovat celkovy pocet provadenych '
statlckych zatei e z--rychllt pchesﬁ-ko,n_tron kvality: zemmch praC|




Vyhody metody:

- vysledky méreni k dispozici ihned po zkousce,
\rychlost zkousky, nlzka cena, uspora casu,

Vyhodnoceni razové zatéZovaci zkousky

g St ) Zatatek méreni 15.09.08 15:04
- Cislo zkousky: LRZ-1
: VyStaVbY, A ; Typ zafizeni: LDD100 v.¢. 187
¥ ! ] i Poissonovo islo: 0,25
Sy k ""; I ; Stavba: BONATRANS GROUP, a.s., Bohumin - objekt tlukarmy
n |Z a Otn OSt S n a U a m a n I p u -I- ce ---------- Misto: povrch hutnéného nasypu
/v v v 5 Staniceni: e
izne prlstugnye—*n m‘i’st‘é | Vil od sy b
i BT i Zemina: Y/G3
3 . Konstr. vrstva: struska hutnéna na poloZené geotextilii
b ] i o Potasi zkousky probéhly v hale
: =y Jméno: Ing. Dostalik, RNDr. Ko3ar
S '."-ﬁ‘ Pozn.:

e r————

www.gematest.cz
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Schmidtovo kladivko

Pristroj pro testovani kvality tvrdosti betonu, hornlh. a jinych stavebnich materiald.
Méreni je nedestruktivni a je zalozeno na jednoduchém principu odrazove sily, kde se pak
prenesene na stupnici zobrazi sila (tvrdost podkladu). Reakcnl odrazove sily jSOU zavislé

":'na kvallte a charakterlstlce Jednotllvych druhu materlalu .
dou nedestruktlvnlho

Febujeme zn:ét pevnost
he:ronu pro navrh rek@hstruku starsmh mos%u pro urcem d@statecne pevnosti vhodne pro
$

i@‘ preplnaml popr pro %dbednovam monolltlc_kgch kqnstrﬂkcr a kontr%)@ Igc;)_n"emcne jakostl

Ll 4“,,4, £




Princip méreni :
Schmidtovo kladivko je zaloZzeno na principu centrlckeh@ rdzu dvou téles a na principu

odrazu. PFi stlaceni kladivka vrha stlacena pruzina ocelovy udernik na zkouseny beton.
Udernik odrazem napne pracovni pruzinu. Na displeji se' zobra2| odrazena hodnota. Podle

velikosti odrazu pak uréime pevnost. . I

e

ahoreta Thgter
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Vrtné prace ve stavebnictvi
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Vrtné prace ve stavebnictvi

3 ora Shand L R % , _
Vrtné prace pouzivané ve stavebnictvi jsou soustfedény do dvou hlavnich skupin:

.= Vrtné prace pro zakladani staveb a v podzemnim stavitelstvi

-;ﬁ,-__V,rIn,é_p,réce“ pouZivané v bezvykopovych techgol&éif&h.,g'. | ‘
: 'I: = i i ] 1] i




Vrtné prace pro zakladani staveb a v podzemnim stavitelstvi
Davody vzniku specidalnich metod zakladani staveb jsou predevsim nasleduijici:

- omezené prostory stavenisté,

- rostouci hloubky stavebnich jam,

- zvySovani vySek nadzemnich casti staveb,

- budovani novych dopravnich podzemnich cest

- budovani naroénych inzenyrskych a priimyslovych staveb i

- to vse bez moznosti vybéru nejvhodnejsi geologlckych a hydrogeologlckych pomeru
—=podil na ndktadech staveb T 40 % -

Vychezi podminkoupro pouZitigspecidlnich metod zakladam staveb av podzemnlm
stavitelstvi je, 7e specialni’ inzenyrsko - geologlcky, resp geotechnlcky pruzkum je
‘zaméfen na: -' ) |shbi

—geologlckeahydrogeologlcke pomery, L |
- laborato ""“"""tovanl fy2|kaln|ch a mech_amckyc lastnosti horhin a zemin na
VZOI’CICh | F L |

ostil zemin ‘a "hornin. v terénu -



Metody zakladani staveb a v
podzemnim stavitelstvi se rozdéluji na:

1) zakladani staveb na pilotach,
zvlasteé na pilotach vrtanych,
- --:velkoprumerovych predrazenych
C ';p0d”*“?:' = a '
) budogam podzemgwch stén
> /’ﬁ"f:':_.?. staveb \§ prehra




Piloty

-,

e

m,. Schéma vyroby piloty paZené ocelovymi paZnicemi pomoci vrtné hlavy

% i ‘




i
PPIREREEL
e

vymi paZnicemi pomoci paZiciho zarizeni

TRl ;
- : i i
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e | ]
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Schéma vyroby piloty paZené ocelo




Vrtna souprava DELMAG RH 1413 Vrtna souprava DELMAG RH 1413
se zapaZovacim zafizenim pri hloubeni Sikmych vrtt pro piloty

b i 5 T

N =




e . Armokos piloty osazeny ve vrtu

T
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Injektaz

Klasicka injektaz je technologie znama jiz témér 200 I o
Podstatou |nJektaze Je vyplnovam poru a dutm |nJekcnr

vznlkne materlal ktery ma nove fy2|kaln|-_-‘vlastnost|

trvalou polohu nestabi

InJektan w se upravuy vIastnostn skalmc';' hornin, z

| , |njektu1|' :
_*se “také ruzne stavebn ,konstrukceg Nejcastéji se upravu1e 3@
e a——neprapust:gjost InJekt§z| lze. uspe"ne_zajlstlt i

roreia 0




: vsak pouzwgny silnosténné tfubky spOJovane na zavity. V dolni &sti-jso

p—

Mikropiloty

PRINCIP ZHOTOVENI
1. VRTANI

Zvolena metoda vrtani zavisi na geologickych podminkach a déﬁSICh
okolnostech stavby. Nejcastéji se vrta plnoprofilové na jilocementovy nebo
vodni vyplach, s primérem vrtu 100 az 250 mm. i
2. VYPLNOVA ZALIVKA
Vrt je odspodu vyplnén cementovou zalivkou. . P o

3. WzTUZ ¢ £
Navrh muzewyumt rdznych typtu ocelovych prutu | profilCi ap

Nejcastéji jso

perforovane a opatfené gumovymi manzetami proiinjektaz.”
14, INJEKTAZ - ;] |
Ko;enm*rom’:e@y-,te-upnut E hornmy tla kogoumjektam cem
T|m je zajlsteno efektivni pfenesent zatizeni ;;u

5. NAPOJENi KONSTRUKCE. %

“ trUkaV\?Ch mikropilot m@zé byt SIOOJenI s gnstruka snadn provedé
Li! Fa i

nasroubovar O‘U roznaseci h|~avu

PLOCHA HLAVA

INJEKENA ZMES

HLAVA
MIKROPILOTY

EELOWA DOSKA
WA TLAK & TaH
EROLOWHIK

HORMA TRUBKA

CENTRATOR

ZALIEVEA
DRIEK
MIKROPILOTY
SPCIJOVHIK

SPODOMNA TRUBKA
PERFORCWVAMA

GUMOWA
MAMZETA,

INJEKTOMARNA
ZMES

DVOUITY
CBTURATOR

VY TVRONUTA
INJEKCHA ZMES
KORERA
PILOTY

KRUZOK,
MAMFETY

ZaTHA

3. OSATEN VIITUIE & INJEKTAZ

:

fig‘“:\.-~-'..'u....._.:_..,.ll:._\” .
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POUZITI

Diky malému priméru a moznosti vrtat Sikmo mohou byt mikropiloty vyhodne pou2|ty zejména pro rekonstrukce zdkladd
stdvajicich objektl. Vhodné jsou i jako tahové prvky. bl
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Zakladni casti zavrtdvané a injektované mikropiloty typu Titan

1, 4 — spojnik, 2, 5 — centrdtor, 3 — proudéni vyplachové smésivnitrkem duté tyce, 6 — duta
zdvitova ty¢& typu Titan, 7 — antikorozni kryti vyztuZe cementem (vice neZ 25 mm), 8 —
postupné zavrtdvdni a vstfikovdni injekéni smési, 9 — jednordzovd vrtnd korunka

b
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Tryskova injektaz

Tryskova injektaZ je moderni metoda zlepSovani zakladovych pud. 'fi'ﬁ'Fincipem je vyuziti dynamické energie
paprsku vétSinou cementové injekéni smési tryskané pod vysokym tlakem Tim je zemina rozrusena a soucasné
promisena se smési, takze na misté vznikd kompozitni material z cas’tm zeminy a cementu. Takto mohou byt

upravovany rizné zeminy, od jili az po balvanité stérky, s 0dp0VIdaJICImI vysledky v rozsahu pevnosti 1 az 20
MPa

.T

t}@ do trysky
“z tryskové

i

vytvofenych sloupti tak d@sahuje 0,7 - 1, 5 m. e

e

] mErL'E_eto meﬂtggg‘ﬁsigjflnngt tryskam zIepsUJe koaX|aIne vhaneny
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JEDNOSMERNA INJEKTAZ & o
Obdobnym zpuUsobem, bez otaceni vrtného soutyéi pfi Vytéh@véni, lze v zeminé
vytvofit sténové prvky, vhodné zejména pro omezeni prisaka.
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PRIKLADY POUZITi TRYSKOVE INJEKTAZE :

W zeevnenl pooLodl

ZPEVNENI e
shTl SLOUPO W

STROPU STOLY =
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b Ineld: tabilnich hornindch
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PRIKLADY POUZITi TRYSKOVE INJEKTAZE 2
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KONSOLIDACE STLACITELNYCH ZEMIN PODCHYCOVANI OBJEKTL A PAZENT STAVEBNICH JAM

| i
|

l l l l l ELJ};OSA VRTU

il

PRUREZ
PRO VYPOCET

ZPEVNEN| ZEMINY POD ZAKLADY MOSTNIHO PILIRE

TESNICI STENY PODEL VODOTECGI




ZAKLADANI PILOT NA VYSYPKACH

ZLB HALA

SANACE SESUVU

ZPEVNENI ZEMINY PRO RAZBU TUNELU

Stavebnl jama pro hotel Penia v Praze -
podchyceni obvodovych zdi sousednich objsktd
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Kotveni

Kotveni se provadi vSude tam, kde je ucelné vyuzit spolup,ysobenl horniny a vyvolanych
napéti od zatizeni stavebnimi nebo geotechnickymi konstrukcem| Kotvenim je efektivné
fesena technicka i ekonomicka stranka specialniho zakladanf’ Plsobeni kotevnich sil je

- projektovano na ocekavane zatizeni od konstrukci. Kotveni se vyuziva pfi zakladani staveb
ve stavebmth jamach, pm; stabilizaci s?vahu a oper§1ych zdi, prlgrazbe pod%emmch qel

reznaeci podoZka

. Eﬁ.ﬁiﬁﬁéﬁﬁa =

lano s PE obalem

i

'5_
§
E
[
3
{
e B
] l]!“
2o d

injektdZni hadi¢ka

cemeantova malta

distanéni kodik
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 Tloustka podzemnich stén je 400 - 1000 mm.

Pazici stény pazici a ko_r{_lstrukc":m’

= e udrzovana Y pozadovane drovni mezi vod|C|mi 2|dkam| kth
podzemm steny '

stén lze podle pozad

Podzemni stény

vs 7

Podle ucelu a pouzitého materidlu délime podzemni stény na Zelezobetonové pazici nebo
konstrukini a tésnici, jejich vypliovym materialem m(ze byt libovolna tésnici hmota. Zvlastnim
typem podzemnich stén jsou prefabrikované stény.

. ____ZeIezobetonove podzemnl stény se| pou2|vaJ| Jako paZICI konstrukce thbokych stavebnlch Jam Vv

omezeném prostoru, zejména-v- prlpadech kdy énonstavebm Jamy je pod""‘__hladlnou podzemm

~vody. Mohou byt vetknute do podI02| kotvené zemmml kotvaml nebo rozeprené.

/é pazici suspenze, jEjIZ hladina

Ryha podzemnlch stén se tezi preva%ne drapaky pqd ochranou J
‘ ré zabezpecun presne vedenl _

5_ m. Ve vyhloubenem useku se do ryhy asad.l
m; se vytvorl tzv.:lamela’podzemni stény. V.
klenky a: presahy vyztuze pro navazani daI5|ch e :

Ryha se tézi po Usecich, dlouhych nejcastéji kole
vyztuz ve formé armokos'e al usek sezabetonuj

A

Iamele moho . %@M;c’p'redﬁ ‘m'zrlzeny prostupy

.a‘cgry, nastrlky, omltk*ami“ prlzdlvka-_ "_'I"__”,'be:iZ.Q.la-C!'_-._,:_ _

8 bl




Podzemni stény

Konstrukcni podzemni stenda

1—-armoko$, reinforcement cage, 2—jilova pazici suspenze, slurry 3—-beton,
concrete, 4—odcerpavani jilové pazici suspenze, pumping out the slurry,
5-vodici zidky, guide walls, 6—vybetonovana lamela, concreted element,
7-hloubeni Useku, excavation of a panel, 8-betonaz Useku, concreting,
- 9-8&ifka 600, 800, 1000 mm, widths 600, 800, 1000 mm

_ TéZba podzemni stény ‘
RS T '_._-1.-._. g - g, TR B .
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http://www.hornictvi.info/prirucka/geotech/304.JPG
http://www.hornictvi.info/prirucka/geotech/304.JPG
http://www.hornictvi.info/prirucka/geotech/301.JPG
http://www.hornictvi.info/prirucka/geotech/301.JPG

Tésnici podzemni sténu

. 1—vypln: samotvrdnouci suspenze, filling: self-setting suspension, 2—pofadi
| téZeni, excavation sequence, 3—tézeni ryhy je kontinuélni, continuous trench

" excavation, 4—pficny Fez tésnici sténou s folii, cross—section of cut—off wall *
 with foil, 5~vodici zidka, guide walls, 6—samotvrdnouci suspenze (jilocement), %

self-setting suspension (clay-cement), 7—f6lie, foil, 8—propustné vrstvy, =

- permeable strata, 9-agresivni prostiedi, aggressive environment, o

- 10-nepropustné podloZi, impermeable subsoil

L e




Prefabrikované podzemni stény jsou sestavovany ze ielezobetonovy'/ch paneld, vyrobenych na
celou hloubku stény a osazovanych do ryhy paZené jilovou suspenzi. TéZba ryhy je kontinualni
a panely jsou osazovany u daném odstupu za tézbou. Tésnost svislych spar mezi prefabrikaty
je zajisténa vlozenou gumovou hadici, ktera se zainjektuje cemé,ntovou smesi.

Pouzita prefabrikovanych stén je vSude tam, kde je pozadovan hladky povrch licové stény

(pOdChOdv, opérné steny)
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Vrtné prace pouzivané v bezvykopovych technologiict

Pouziti protdceni, podvrtii nebo mikrotunelovdni je v dﬁ*‘eéni dobé soucasti témér vsech
~vyznamnéjsich projektt liniovych staveb. Jejlch reahzacie nen| pri soycasnem rozvop
.stromtho vybaveni, omezena temér zadnou pife

V oblas‘fl bezvykopov§ch technol@g;_!‘ provad

zene protlaky |
—-gliqtlakv A€eni

- fizené horlzontaln _ _ .

\; bez ykopova vystavba inzenyrskych siti—— -

- o's; s__trukce a ren!@vace mzenygskych siti -

- drenaznl vrty-
- mlkrotunelovanl

.........




Omezujicim faktorem pouZiti bezvykopovych technologii jsou predevsim geologické podminky. Pro
efektivni nasazeni jsou nejvhodnéjsi hlinité pldy a jily bez Lp@dl’lu kamene, komplikaci pfibyva v
prostfedi nesoudrznych pld jako jsou hrubé stérky, pisky a kamenité pldy s vysokym podilem
kamenné frakce. Vrtani v kompaktni skalni horniné vyzadUJe SpeC|aIn| vrtné naradi (MUDMOTOR)
nebo poiZiti jiné technologie obvykle pouzivané pro svislé vrtani. V pfipadé zhorSeni pldnich
podminek, kdy existuje obava z poskozeni vtahovaného potrubl ostrymi kusy horniny nebo

-prekdzkami charakteru navazky, Ize provést zkuSebni protazeni kratkého kusu potrubi vrtem a poté
__-szkontroiovat stav jeho pctvrchu Vv prlﬁade neprlpuzf ného rozsahu vrypt Jeﬁ‘ nutné pouzit chranici
otrublpr*ymeru o jeden rfad vyssiho a vIastm potru i vodovodu pa&k do néj vt%hnout nebb dany usek

i i
 provést otevienym vykopem. = - 11
Protlaky provéadéneé B 45 T, Ty

tzw. “Hornickgym zpdsobem” :

- - pin | i ERLT

Protlaky - podurty
[nefizensa)

flizené protlaky




Nerizené protlaky stroji
Grundoram Gigant a
Grundoram Olymp
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http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/01.jpg
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Nerizené protlaky vrtnou soupravou Perforator PBA 20



http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/35.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/35.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/31.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/31.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/36.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/36.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/45.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/45.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/41.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/41.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/34.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/34.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/42.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/42.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/44.jpg
http://www.tsp-protlaky.cz/images/galerie/big/44.jpg

startovaci vykop




Vrty v pevnych horninach

Prabéh praci odpovida vrtim v kyprych horninach, ale operuje'sé's jinymi ndastroji. Podle pevnosti
horniny se pouil'vé vrtna souprava s dvoupléét’ov{/mi vrtn\'/mi ty¢emi a:s dvojim vrtnym motorem. Ve
vrtné hlavici je zakonstruovan pro ucel fizeni ohyb o 1° aZ 3°. Na. neJkraJneJS|m prednlm konci se
nachazi valivé dlato. Rizeni problha nasledovné: pokud se tyCové ustroji posouva dopredu bez
rotace, dobyva pfislusnou horninu jen valivé dlato v souladu s odklonénim motoru a vrtani probiha
po krivce. V pFl’padé rotujiciho tyCového Ustroji probiha vrtani po ph’mce a pilotnl' vrt se vytvori s
vetsSim prumerem podle odklonéni valivého dlata. Vysilac nezbytny pro fizeni se nachazi za vrtnou
hlavici. Z prevazne Casti dochazi pr| vrtech ve skdle takeé k pou2|t| jiného systému méreni, u kterého
se data prenasejl kabelem uvniti ty¢ového Ustroji na pocitac obsluhy vrtactho pfristroje, ktera
neustale porovnava pozadovany pribéh vrtu se skuteqnym Pro rozsifeni pllotmho vrtu se pouziva
tzv. Hole Opener. Rozsifovani pilotniho vrtu probiha-rovnéz v krocich az do dosazeni pozadovaneho
.konecneho prumeru zatazenl trubky se pak provadi Jako Y prlpade vrtu Vv podlozi trldy 1- 5

5

vrtné tyové astroji

vrtna hlavice

schranka
R vysilate se sondou

[]

valivé dlato —/
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