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1. UuvoD

Software Model3D v ramci feseni projektu TA CR TE02000029 - Centrum kompetence
efektivni a ekologické tézby nerostnych surovin (CEEMIR), jehoz hlavnim cilem je revize
zasob vybranych neenergetickych surovin, které se fadi mezi kritické komodity EU [9].
Jednou z c¢asti projektu je Work Package WP4 - Prostorové modelovani lozisek nerostnych
surovin, ktery se zabyva pievedenim ¢tyf vybranych lozisek do digitalnich modelti s pomoci
vhodnych matematickych postupii na zakladé¢ studia a piechodnoceni dat z archivnich
materiali.

V procesu modelovani loziska jsou vyuzivany bézné dostupné programové prostredky:
MS Excel, programy Surfer [10] a Voxler [11] firmy Golden Software, open-source program
SGeMS [5] a programové aplikace specialné vytvorené pro modelovani kazdého ze Ctyf typa
lozisek. Software Model3D zahrnuje jak tyto specialni programové aplikace naprogramované
v jazyce Visual Basic, tak makra naprogramované v prostiedi MS Office v jazyce Visual
Basic for Applications (VBA) urcena predevsim pro zajisténi kompatibility vyse uvedenych
programtl.

Popis je uveden pro lozisko kaolinu Jimlikov — vychod, které bylo jednim ze Ctyf
vybranych lozisek v ramci feSeni projektu. Lozisko kaolinu Jimlikov — vychod se nachazi v
okoli obce Jimlikov asi 5 km zapadné¢ od Karlovych Vart. Vzniklo kaolinizaci zul
karlovarského masivu v obdobi kfida az paleogén. Jde o pozistatky pivodni zvétralinové
kiry, které byly uchovany pied denudaci. Karlovarsky masiv, jez je soucasti rozsdhlého
kru$nohorského plutonu, tvoii krystalické podloZi loZiska.

V ramci popisu software Model3D jsou vylozeny jednotlivé kroky tvorby a vizualizace
3D modelu tohoto loziska od revize vSech dostupnych archivnich materiali a verifikace a
korekce vstupnich dat aZ po vizualizaci kategorii blokd zasob. V textu jsou také podrobné
popsany jednotlivé moduly programa tvofici Model3D a také jejich ovladani. Pomoci
software Model3D je zajisténa kontrola vstupnich dat, kompatibilita pouzitych programii a
generovani vystupti — odhadii zasob v textové formé a riznych typt vizualizace loziska ve 2D
a ve 3D. Tyto metodické postupy spolu s nové vyvinutym programovym vybavenim
umoznuji vytvaiet variantni modely lozisek kaolinu tohoto a podobnych typd, umoziuji i
rychlé aktualizace modelii pfi doplnéni nebo zméné vstupnich dat (ptfipadné i parametrii
modelovani). To vede k vytvofeni aktivniho, dynamického komplexniho modelu loZiska
kaolinu, do néhoz bude mozno operativné dopliiovat informace na zakladé¢ provadéného
tézebntho prizkumu vcetn€ variantnich odhadii zésob podle zadanych podminek
vyuzitelnosti.

2. METODICKY POSTUP A ALGORITMY TVORBY A VIZUALIZACE 3D MODELU
LOZISKA

V této kapitole jsou definovany jednotlivé kroky metodického postupu tvorby a
vizualizace 3D modelu loziska kaolinu na piikladu loziska Jimlikov - vychod. Tyto kroky na



sebe navazuji a v nich pouzité algoritmy zpracovani udajli a vytvofeny software jsou popsany
ve stejné ¢islovanych podkapitolach:

2.1 Revize vSech dostupnych archivnich materiali.

2.2 Verifikace a korekce vstupnich dat.

2.3 Vypocet a vizualizace prostorové lokalizace vstupnich dat.

2.4 Statistické zpracovani technologickych parametra.

2.5 Modelovani baze a stropu vyskytu kaolinu a celkové litologie loziska.

2.6 Zobrazeni vstupnich dat loziska kaolinu ve 3D v prostiedi Voxler, vytvoreni 3D
gridi obsahli technologickych parametri a export 2D gridi v jednotlivych
horizontech ve formatu Surfer (program Kaolin_A).

2.7 Kategorizace bloku zasob ve 2D gridech jednotlivych horizontd na zakladé gridu
technologickych parametri exportovanych programem Kaolin_ A a zadanych
parametri kategorii zasob, pievedeni 2D gridi kategorii blokt zasob do 3D gridu a
odhad zasob loziska (program Kaolin_Viz).

2.8 Vizualizace horizontalnich fezii ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz).

2.9 Vizualizace sité vertikalnich fezii ve 2D v prostiedi Surfer (program Kaolin_Viz).

2.10 Vizualizace kategorii blokl zasob ve 3D v prostiedi Voxler (program Kaolin_Viz).

2.11 Ptipadné doplnéni vstupnich udaji na zéklad¢ provadéného tézebniho prizkumu a
piechod ke kroku 2.6.

Jednotlivé kroky metodického postupu jsou realizovéany tak, aby bylo mozno pii libovolné
zméné parametrl tyto kroky programové rychle prepocitat bez nutnosti zdlouhavych ru¢nich
postuptl. Proto je také mozné snadno provést modelovani v n€kolika variantach (napiiklad s
pouzitim vice variant parametri gridovani). Metodicky postup je pouzitelny na vSech
loziscich podobného typu.

2.1 Revize vSech dostupnych archivnich materiali

Zdrojem udajl a informaci pro kontrolu vstupnich dat byly pfedevs§im dostupné archivni
materialy o lokalité z archivu Geofondu CR z let 1960 az 1992 [1], [2], [3], [4], [6], [7] a
zavérecna zprava [8].

2.2  Verifikace a korekce vstupnich dat

Verifikace vstupnich dat byla provadéna konfrontaci s archivnimi materidly a také s
pomoci vizualizace (ve 2D a ve 3D) a srovnanim s piislusnymi archivnimi horizontalnimi a
vertikdlnimi fezy (viz 2.1). Pfitom byly zjiStény chyby, které byly zptisobeny nejen pieklepy
souvisejicimi s digitalizaci archivnich podkladi. Chybné udaje byly v maximalni moZné mite
opraveny. Do vypoctu tak vstupuji Gdaje z 85 prizkumnych vrtt z let 1960 az 1990 (obr. 1) a
1098 analyzovanych vzorku (obr. 2), u kterych byly na zékladé obsahti vyplavu, Al,O3, Fe2O3
a TiO2 dopocteny kategorie (tfidy) zasob podle tabulky 1.
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Obr. 1 Obvod loZiska a pruzkumna dila vstupujici do vypoctu

Obr. 2 Proporcionalni zobrazeni obsahu vyplavu vzorkii

2.3  Vypocet a vizualizace prostorové lokalizace vstupnich dat

Opravené a doplnéné vstupni tidaje (geometrické parametry prizkumnych dé¢l a vzorky
s obsahy technologickych parametril) se s pomoci makra rozd€li po 10 cm tusecich (celkem
21209) a prostorove se lokalizuji ve stiedu kazdého tseku. Tyto daje jsou vstupem pro dalsi
zpracovani: pro vybér dat pro tvorbu horizontdlnich a vertikdlnich fezl, pro statistické
analyzy, gridovani, vizualizaci ve 2D a 3D aj. Jako piiklad jsou na obr. 3 zobrazeny
lokalizované udaje obsahu Al,O:s.



Tabulka 1 Kategorizace keramickych kaolinti na Karlovarsku

Kategorie | Vyplav | Al,Os; | Fe;O3 | TiO2 | FexO3 + TiO; Pousiti
(trida) [%] [%] [%] | [%] [%]
K1 >15 >36 <09 | <03 <11
K2 >15 >36 <11 | <04 <12 Kaolin pro vyrobu porcelanu
K2A >15 34 - 36 - <0.5 <1.2
K51 >10 >36 - <0.3 <1.0
K2B >15 >36 - >0.4 <1.6
K3B >15 >36 - >0.5 <2.0 Kaolin titani¢ity
K4B >15 >34 - >0.5 <25
K3 >15 >34 - <0.5 <1.6
K4J >35 >34 - - <5.0 Kaolin pro ostatni keramicky primysl
K4 >15 - - - <3.0
K5 (NEG) >10 - - - >3.0 Nevhodny kaolin

Zdroj: vlastni zpracovani na zakladé¢ [8]

Obr. 3 Lokalizované udaje obsahu Al;03 spolu s bazi vyskytu kaolinu

2.4  Statistické zpracovani technologickych parametri

Zakladni statistické zpracovani technologickych parametri je provadéno v prostiedi
SGeMS [5]. Ukazka vystupt je na obr. 4 - histogram Cetnosti vyplavu a regresni zavislost
vyplavu na hloubce.

2.5 Modelovani baze a stropu vyskytu kaolinu a celkové litologie loZiska

Vysledkem prace geologli bylo vytvofeni 2D gridi osmi geologickych vrstev od
krystalického podlozi az po povrch. Na jejich zakladé byly vytvoieny gridy baze (obr. 3) a
stropu vyskytu kaolinu, kterymi je omezen 3D model loziska. V pribéhu tézby bude nezbytné
pravidelné aktualizovat grid stropu vyskytu kaolinu.
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Obr. 4 Histogram cetnosti parametru vyplav (vlevo) a regresni zavislost vyplavu na
hloubce (vpravo)

2.6  Program Kaolin_A

Program Kaolin_A vygeneruje 3D gridy jednotlivych technologickych parametr podle
zadanych parametrii anizotropie, geometrie gridu a vybéru vzorkd pro interpolaci (tyto
parametry lze ménit a vytvaret tak varianty modelt loziska) a exportuje jej také ve formé série
horizontalnich 2D gridi pro dalsi zpracovani. Kazdy bod 3D gridu pak pfedstavuje blok zasob
kaolinu zadané velikosti (napfiklad 10 x 10 x 1 m). Program Kaolin_A vygeneruje v prostiedi
Voxleru i rizné zplsoby zobrazeni aktualizovanych dat (viz 2.3) a 3D grida jednotlivych
technologickych parametri. Na obr. 5 je ukazka jednoho z vystuptd programu Kaolin_A —
vizualizace obsahu Al2Os, Vv levé ¢asti je okno se strukturou jednotlivych modult Voxleru
vygenerovanych programem Kaolin_A.
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Obr. 5 3D vizualizace obsahu Al;0s - zobrazeni 3D gridu pomoci ScatterPlot

Dale nasleduje podrobny popis ovladani programu Kaolin_A.
Vstup zékladni:
e Inicializa¢ni soubor Kaolin_A init.dat:
D:\CK\Programy\Kaolin\Voxler mustr\Vyber 8 2016.xls

D:\CK\Kaolin\Vyber 8 2016\Honza\Strop kaolin.grd
D:\CK\Kaolin\Vyber 8 2016\Honza\Baze_ kaolin.grd




D:\CK\Programy\Kaolin\Voxler mustr
D:\CK\Programy\Kaolin\Gridy
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-855200 -854200

-1008180 -1007190

377 451
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1. tadek: Nazev xls vstupniho souboru dat

2. tadek: Nazev grd vstupniho souboru stropu kaolinu

3. tadek: Nazev grd vstupniho souboru baze kaolinu

4. tadek: Nazev slozky mistrll voxb: Mustr Vyplav.voxb, Mustr_ Al203.voxb, Mustr_ Fe203.voxb, Mustr_ Ti02.voxb,
Mustr_FeTi.voxb

5. tadek: Nazev slozky pro export grida ve formatu grd Surfer
6. radek: Anizotropie pro gridovani X Y Z

7. tradek: Vyhledavani pro gridovani X Y Z

8. radek: Geometrie pro gridovani Xmin Xmax

9. radek: Geometrie pro gridovani Ymin Ymax

10. réadek: Geometrie pro gridovani Zmin Zmax

11. réadek: Geometrie pro gridovani Spacing X Y Z

Uvodni okno po spuiténi programu je na obr. 6. Zadani vstupnich parametri se provadi
podle obr. 7. Pfitom je pozadovana kontrola vstupnich parametrti adresaiti a soubort (obr. 8) a
parametrt 3D gridovani (obr. 9).
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Obr. 6 Uvodni okno po spusténi programu Kaolin_A

X 3D modely Viplavu, AL203, Fe203, TiO2 a Fe203+ Ti02 - m] X
Wyberte inicializagni vstupnl soubor [Kaolin_init* dat]:

[ &3 0. [DATADRIVET] -

S0
K
= Programy
=3 Kaolin

Vybranj inicializaéni soubor:
D:ACK\Programy\Kaolin\Yoxler_mustri\Kaclin_A_init.dat

Wtupni parametry

Watupni soubor.
D:ACKAProgramyt K aalin\Voxler_mustrihyber_8_ 2006 ks
Grid stropu kaolinu:

DACK MK aolintyeber_B_20164Honza%Strop_kaolin.grd
Grid béze kadlinu
DACKAKaolintyypber_B_2016\Honza%Baze_kaolin.grd
[v Erpart 20 aridd

v 3D Viplavu v 3D ARRZD3

OK »>vjpodet

W 3DFe203 W 3DTiDZ v 3D Fe203+Ti02

Cancel

Obr. 7 Zadani vstupnich parametrii programu Kaolin_A

Pozndmka: Pokud bude provadéno nasledné zpracovani (kategorizace a vypocet zdsob...) je
nutno zatrhnout ,,Export 2D gridi* a v§echna ,,3D ...*.



Kontrola vstupnich soubord x

Vstupni soubor dat: DACK\Programy'\Kaolin\Voxler_mustr\Vyber_8_2016.xls
Grid stropu kaolinu:DACK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\Strop_kaolin.grd
Grid baze kaolinu: DACK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\Baze_kaolin.grd
Slozka voxb mustri D\CK\Programy\Kaolin\Voxler_mustr

Slozka pro export gridi ve formatu grd Surfer: DACK\Programy'\Kaolin\Gridy

Pokud naleznete chybu, ukonéete program a opravte inicializacni soubor!

Obr. 8 Kontrola vstupnich parametrii adresaii a soubori programu Kaolin_A

Parametry pro 3D gridovani X

Anisotropy X length: 200, ¥ length: 200, 7 length: 2
Search X length: 200, Y length: 200, Z length: 2
Geometry X min: -855200, X max: -854200
Geometry Y min: -1008180, ¥ ma: -1007190
Geometry Z min: 377, Z max: 451

Geometry X spacing: 10, ¥ spacing: 10, Z spacing: 1

Pokud chcete upravit parametry, ukondete program a upravte inicializacni
soubor!

Obr. 9 Kontrola parametrt 3D gridovani programu Kaolin_A

Po stisknuti ,,OK >> vypocet“ (obr. 7) se postupné vytvaii 3D modely péti
technologickych parametri kaolinu, které rozhoduji o stanoveni kategorii zasob: Vyplavu,
Al203, Fe203, TiO2 a Fe203+TiO2.

Vstupy:

e Mustr_Vyplav.voxb (obr. 10) — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry pro
vyplav, které jsou programem doplnény o vstupy: list Collars vstupniho souboru xIs -
v ukazce Vyber_8 2016.xls - Collars, list Samples vstupniho souboru xIs - v ukazce
Vyber_8 2016.xls — Samples, grid stropu kaolinu typu Uniform lattice - v ukazce
Strop_kaolin.grd, grid baze kaolinu typu Uniform lattice - v ukazce Baze_kaolin.grd,
list Analyzy vstupniho souboru XIs - v ukazce Vyber_8_2016.xIs - Analyzy, o vazby
mezi objekty. Program také provede 3D gridovani podle zadanych parametrti a grid
vyblankuje podle baze a stropu kaolinu.

e Mustr_Al203.voxb — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry pro A1203,
které jsou programem doplnény o vstupy (stejna struktura jako Mustr_Vyplav.voxb),
jinak nastaveny napt. prametry barevné skaly, legendy, ...

e Mustr_Fe203.voxb — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry pro Fe203,
které jsou programem doplnény o vstupy (stejna struktura jako Mustr_Vyplav.voxb),
jinak nastaveny napf. prametry barevné $kaly, legendy, ...

e Mustr_TiO2.voxb — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry pro TiO2,
které jsou programem doplnény o vstupy (stejna struktura jako Mustr_Vyplav.voxb),
jinak nastaveny napf. prametry barevné $kaly, legendy, ...

e Mustr_FeTi.voxb (obr. 11) — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry pro
soucet Fe203+Ti02, které jsou programem doplnény o vstupy, kromé stejnych s
Mustr_Vyplav.voxb: 3D grid Fe203 ve formatu vdat, ktery se vytvafi pti gridovani
Fe203 - v ukazce Gridder_Fe203.vdat, 3D grid TiO2 ve formatu vdat, ktery se
vytvaii pti gridovani TiO2 - v ukazce Gridder_TiO2.vdat a o vazby mezi objekty.
Program také provede secteni téchto dvou gridii a vysledny 3D grid vyblankuje podle
baze a stropu kaolinu.
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Obr. 11 Mustr_FeTi.voxb

Ptiprava:
e Aktualizace vstupnich dat v xIs souboru (v€etné piepocti s pomoci maker).
e Nastaveni mustrd ve formatu voxb.
e Vytvofeni pracovniho adresate, kde se umisti Kaolin_A.exe a Kaolin_A_init.dat.
V tomto adresafi se Kaolin_A.exe spusti a do néj se také na zacatku zpracovani
zkopiruji a pfejmenuji mustry ve formatu voxb. Nasledné se provede aktualizace 3D
modelt (viz vystupy).
Vypocet:
Postupna tvorba zadanych voxb v prostiedi Voxler. Na obr. 12 je zobrazeno okno programu se
zpravou o prubéhu vypoctu.



K 30 modely Vyplavu, AL203, Fe203, Ti02 5 Fe203+Ti02

uberte inicializaéni vstupni soubor [Kaolin_init* dat):
I = d [DATADRIVET]

A0
K
4 Programy
Y Kaolin
4 Kaolin_a,

WYybrany inicializaéni soubor:
D:ACKA\Programy\K aolin\Kaolin_A\prac_exe\Kaolin_A_init.dat

—Wstupni parametr
Wstuphi soubor:

D:ACENProgramyt K aointKaolin_ &\ ypber_8_2016.xls
Giid stropu kaolinu:

D:ACKAK aolinbyyuber_8 201E%Honza\Stiop_kaolin.grd
Grid biéze kaolinu

D:ACEAK aolindWyber_82016\Honza\Baze_kaolin.ard
¥ Export 2D griddi

v 30 Wplavu v 30 4203 v 30 Fe203

v 30 Ti02 v 30 Fe203+TiD2

OF »»wipotet Cancel

Frotvhd votvdfond 3P modele AR R chvike stpend.

LIS ..

Obr. 12 Okno programu Kaolin_A se zpravou o priabéhu vypoctu
Ukonceni vypoctu je indikovano oznamenim (obr. 13).

Oznameni X

Konec vypoctu, gridy vytvoreny!

Obr. 13 Oznameni o ukonceni vypoctu
Vystupy:
e Grd soubory obsahtt Vyplavu, A1203, Fe203, TiO2 a Fe203+TiO2 jednotlivych

vrstev (vyplav_XXX.grd, Al203_XXX.grd, Fe203_ XXX.grd, TiO2_XXX.grd,

FeTi_XXX.grd, kde XXX je ¢islo vrstvy Z, nadmoiska vyska se pfi dal§im zpracovani

stanovi s pomoci vystupniho souboru Gridy.dat umisténého ve stejné slozce).

Textovy soubor Gridy.dat (v prvnim fadku je Z min, Z max a krok Z zadanych

Vv parametrech gridovani, ve druhém fadku je datum vzniku grd soubori):

377 451 1
22.11.2016 12:26:25

Voxb soubory obsahti vyplavu: Vyplav_a.voxb (obr. 14), Al203: Al203_a.voxb

(obr. 15), Fe203: Fe203_a.voxb (obr. 16), TiO2: TiO2_a.voxb (obr. 17) a
Fe203+Ti02: FeTi_a.voxb (obr. 18).

@ Vorier - yplav_averd*]

Obr. 14 Vyplav_a.voxb
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Obr. 15 Al203_a.voxb

@ Vorler - [Fe203_awoxb’] - 0o x

Obr. 16 Fe203_a.voxb
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Obr. 17 TiO2_a.voxb

Obr. 18 FeTi_a.voxb

Upozornéni: Automaticky nelze importovat do Voxleru gridy stropu (Strop_kaolin.grd) a
baze kaolinu (Baze_kaolin.grd) typu curvilinear lattice. Proto je nutné pii zméné stropu nebo
baze kaolinu objekty Strop_kaolin.grd 2 a/nebo Baze kaolin.grd 2 ru¢né nacist (General —
File path).

2.7 Kategorizace blokii zasob (program Kaolin_Viz)

Prvni z moduld programu Kaolin_Viz provede kategorizaci blokd zasob na zakladé
grida technologickych parametri exportovanych programem Kaolin_A (viz 2.6) a zadanych
parametrd kategorii zasob (tabulka 1). Kody kategorii blokti zasob jsou pro dalsi zpracovani
uchovany jednak ve formé¢ série horizontalnich 2D gridi, jednak ve formé 3D gridu. Tento
modul souc¢asné provadi odhad zasob kaolinu loziska v textové formé.



Dale nasleduje podrobny popis ovladani programu Kaolin_Viz, modulu Kategorizace
blokl zasob na zakladé gridd vyplavu, Al2Os3, Fe;0s3, TiO2 a FexO3+TiO2 exportovanych
programem Kaolin A a zadanych parametri kategorii zasob ve 2D a jejich ptevedeni do 3D
gridu (tlacitko ,,Kategorizace bloku - vypocet grida 2D, ptevod do 3D%).

Uvodni okno po spusténi programu je na obr. 19. Zadani vstupnich parametri se
provadi podle obr. 20. Pfitom je pozadovana kontrola vstupnich parametrt adresaii a souborti
(obr. 21) a parametrt pro kategorizaci bloka zasob, odhad zasob a vizualizaci (obr. 22).

Vstup zékladni:

e Inicializa¢ni soubor Kaolin_Viz_init.dat:
:\CK\Programy\Kaolin\Kaolin_ A\Vyber 8 2016.xls
:\CK\Kaolin\Vyber 8 2016\Honza\Strop kaolin.grd
:\CK\Kaolin\Vyber 8 2016\Honza\Baze kaolin upr.grd
:\CK\Programy\Kaolin\Gridy
D:\CK\Programy\Kaolin\Kaolin Viz
15 36 0.9 0.3 1.1
15 36 1.1 0.4 1.2
15 34 36 0.5 1.2
10 36 0.
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o
w
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1. radek: Nazev xls vstupniho souboru dat

2. tadek: Nazev grd vstupniho souboru stropu kaolinu

3. radek: Nazev grd vstupniho souboru baze kaolinu

4. tédek: Nazev slozky s 2D gridy a souborem Gridy.dat - vystupy z Kaolin A
5. fédek: Nazev slozky s Mustr Kategorie.voxb

6. radek: Kategorie Kl: >Vyplav >Al203 <Fe203 <TiO2 <Fe203+Ti02

7. tédek: Kategorie K2: >Vyplav >Al203 <Fe203 <Ti0O2 <Fe203+TiO2

8. rédek: Kategorie K2A: >Vyplav >A1203 >Al203 <TiO2 <Fe203+TiO2

9. radek: Kategorie K51: >Vyplav >A1203 <Ti02 <Fe203+Ti02

10. rédek: Kategorie K2B: >Vyplav >Al203 >TiO2 <Fe203+TiO2

11. rédek: Kategorie K3B: >Vyplav >Al203 >TiO2 <Fe203+TiO2

12. ré&dek: Kategorie K4B: >Vyplav >Al203 >TiO2 <Fe203+TiO2

13. radek: Kategorie K3: >Vyplav >A1203 <Ti02 <Fe203+TiO2

14. radek: Kategorie K4J: >Vyplav >A1203 <Fe203+Ti0O2

15. radek: Kategorie K4: >Vyplav <Fe203+Ti02

16. tradek: Objemova hmotnost kaolinu kg/m3

17. tadek: Map units per cm pro horizontdlni 2D mapy

18. tadek: Map units per cm X a Map units per cm Y pro vertikalni tezy

XK Kaolin_viz - *

X CEEMIR

Projekt TA CR TE02000029

Vitejte
v programu Kaolin_Viz
- naéteni 2D grida z 3D modelt
technologickych parametr(, stanoveni grida
kategorii zasob ve 2D a ve 3D, jejich
vizualizace a provedeni odhadu zasob

Korec | {Fokratovat >y |

Obr. 19 Uvodni okno po spusténi programu Kaolin_Viz



Zadani vstupnich parametru:

x Vypocet podle zadanych vstupnich parametri
“Yyberte inicializaéni wetupni soubor (Kaalin_iz_init*. dat):
| = d [DATADRIVET]

0

K

S Programy
3 Kaolin

= Kaolin_Yiz

Vybrany inicializacni soubor:
D:ACKAProgramyhKaolinhKaolin_Viz\Prac_exe\Kaolin_¥iz_init.dat

Wtuphi parametry

Faolin_A byly 02.12.2016 12:39:32 wytvofery aridy od 377 po 451 m n.m. 5 krokem 1 m
Horizontalni Fezy - parametry vizualizace

Zmin (mnm)| 377 Zmar [mam) | 451

Wertikalni fezy
Spodni 32 JTSK): [ 1008100 Wedélenost mezi fezy 3 (m): [ 100 Poget g
Levi YZ [JTSK]: 855700 Wzdélenost mezi fezy 2 (m): | 100 Podet 9

ykreslovat vity do vzdalenosti od fezu [m): | 50
Wstup QK

Cancel

Obr. 20 Zadani vstupnich parametri programu Kaolin_Viz

Pozndmka: V okné jsou zobrazeny také informace o datu vytvofeni a Z informacich grida

technologickych parametri vytvofenych programem Kaolin_A nactenych ze souboru
gridy.dat (viz 2.6).

Kontrela vstupnich soubord

X

Vstupni soubor dat: DACK\Programy\Kaolin\Kaolin_A\Vyber_8_2016.xls

Grid stropu kaolinu: DACK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\5trop_kaolin.grd
Grid baze kaolinu: DACK\Kaolin\Vyber_8_2016\Honza\Baze_kaolin_upr.grd
Slozka s gridy a gridy.dat (vystupy z Kaolin_A): D\CK\Programy\Kaolin\Gridy
Slozka Mustr_Kategorie voxb: D:ACK\Programy\Kaolin\Kaolin_Viz

Pokud naleznete chybu, ukonéete program a opravte inicializaéni soubor!

Obr. 21 Kontrola vstupnich parametri adresaii a soubori programu Kaolin_Viz

Parametry pro kategorizaci, cdhad zasob a vizualizaci

X

K1: »Vyplav: 15, > Al203: 36, <Fe203: 0.9, <Ti02: 0.3, <Fe203+Ti0Z 1.1
K2: »Vyplav: 15, » Al203: 36, <Fe203: 1.1, <TiO2: 0.4, <Fe203+Ti02: 1.2
K2A: =Vyplav: 15, » Al203: 34, <Al203: 36, <Ti0Z 0.5, <Fe203+Ti0Z 1.2
K51: >Vyplaw: 10, > Al203: 36, <TiOZ 0.3, <Fe203+TiOZ: 1

K2B: >Vyplawv: 15, >A1203: 36, > TiO2Z 0.4, <Fe203+Ti02: 1.6

K3B: »Vyplav: 15, »Al203: 36, > Ti02: 0.5, <Fe203+Ti0Z: 2

K4B: >Vyplav: 15, = Al203: 34, >Ti02: 0.5, <Fe203+Ti02: 2.5

K3: >Vyplav: 15, > AI203: 34, <Ti02: 0.5, <Fe203+TiOZ 1.6

K4k >Vyplaw: 35, > Al203: 34, <Fe203+Ti02: 5

Ké4: >Vyplav: 15, <Fe203+Ti02Z: 3

Objemova hmotnost kaolinu: 2050 kg/m3

Map units per cm pro horizontalni 2D mapy: 60

Map units per cm X pro vertikalni fezy: 50

Map units per cm ¥ pro vertikalni fezy: 5

Pokud chcete upravit parametry, ukonéete program a upravte inicializacni
soubor!

Obr. 22 Kontrola parametrii pro kategorizaci blokiu zasob, odhad zasob a vizualizaci
programu Kaolin_Viz

Po stisknuti ,,Vstup OK* (obr. 20) se zobrazi ovladaci tla¢itka jednotlivych modulti programu
Kaolin_Viz (obr. 23.)
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Modul

X ypocet podle zadanyich vstupnich parametré - O s

Wyberte inicializacni wstupni soubor [Kaolin_Wiz_init* dat]:

| &3 o [DATADRIVET] |

S0
Sk
4 Programy
23 Kanlin
=3 Kaolin_viz

Yybrang inicializacni soubor:

D:ACKAProgramy\Kaolin\Kaolin_¥iz\Prac_exe\Kaolin_Viz_init.dat

Wstuphi parametry

Kaolin_& byly 02.12.2016 12:39:32 wybvoieny gridy od 377 po 457 m n.m. = kiokem 1 m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zmin [mnm)| 377 Zmax [m n.m.): 451

WVertkalni fezy
Spodnl ¥Z [(JTSK): | 1008100 “zdalenost mezi fezy ¥ (m: | 100 Podet; 9

Levi YZ [JTSK]: 855100 ‘zdalenost mezi fezp 2 [m): | 100 Poget: 9
Wykreslovat vity do vedélenosti od fezu (m) | 50

Wykresleni horizontalnich fezi zadanpch wistew

Wykresleni
kategori bloki
ve 3D

Kategorizace blokd - vjpotet
gnidi 20, pevod do 30

Wykresleni zadanpch vertikéinich fezl %2 a2

Cancel

Obr. 23 Ovladaci tlacitka jednotlivych modulii programu Kaolin_Viz

technologickych parametri programem Kaolin_A), 1ze ptimo spoustét i dalsi tlacitka.
Vstupy:

vyplav_01.grd — topologie 2D grida kategorii zasob vSech vrstev se piebira z 1. gridu

vyplavu vytvoreného programem Kaolin_A,

vyplav_XXX.grd, Al203_XXX.grd, Fe203_XXX.grd, TiO2_XXX.grd, FeTi_XXX.grd —

gridy technologickych parametrli jednotlivych vrstev XXX (vystupy z programu
Kaolin_A).

Ptiprava:

Vytvofeni pracovniho adresare, kde se umisti Kaolin_Viz.exe, Kaolin_Viz_init.dat.

V tomto adresati se Kaolin_Viz.exe spusti a do né&j se také ukladaji vystupni soubory

(viz vystupy).

Vypocet:

Postupna tvorba grd soubort kategorii zasob jednotlivych vrstev (v tomto piikladé od

377 do 451 m n.m. s krokem 1 m) na zakladé¢ grida vyplavu, Al2Os, Fe203, TiO2 a
Fe203+TiO2 exportovanych programem Kaolin_A a podle parametra kategorizace
zadanych v souboru Kaolin_Viz_init.dat a také vytvoteni textového souboru
Kateg_3D.dat (X Y Z Cislo_kategorie Vyplav AL203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2,
vstup pro volbu ,,Vykresleni kategorii blokli ve 3D* v prostiedi Voxler).

Uprava pivodnich gridd vyplavu, Al,Os, Fe20s, TiO; a Fe,03+TiO, exportovanych
programem Kaolin_A pro prostiedi Surferu.

Postupna tvorba textovych soubortt Grid_XXX.dat (XXX je pofadi vrstvy) s udaji o
jednotlivych blocich zasob (X Y Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav
AL203 Fe203 TiO2 Fe203+Ti02), které pak slouzi pro zobrazeni téchto informaci
pfi vizualizaci horizontalnich fezl v prostiedi Surfer.

Krome toho se vytvaii vystupni sestava zasob (textovy soubor Zasoby.txt).

Na obr. 24 je zobrazeno okno programu se zpravou o pribehu vypoctu. Ukonceni

vypoctu je indikovano oznamenim (obr. 25).

,Kategorizace blokii - vypocet gridi 2D, pievod do 3D“ se spusti
stejnojmennym tlac¢itkem. Nejprve se musi provést tato 1. volba (tlacitko ,,Kategorizace blokli
- vypocet gridi 2D, ptevod do 3D), aby vznikly gridy pouzivané dalSimi volbami. Pokud se
tato volba jednou provede a nenastala aktualizace vstupnich dat (a vytvofeni novych gridii

14



X ypocet podle zadanyich vstupnich parametré - O s

Wyberte inicializacni wstupni soubor [Kaolin_Wiz_init* dat]:

| &3 o [DATADRIVET] |

S0
Sk
4 Programy
23 Kanlin
=3 Kaolin_viz

Yybrang inicializacni soubor:
D:ACKAProgramy\Kaolin\Kaolin_¥iz\Prac_exe\Kaolin_Viz_init.dat

Wstuphi parametry
Kaolin_& byly 02.12.2016 12:39:32 wybvoieny gridy od 377 po 457 m n.m. = kiokem 1 m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zmin [mnm)| 377 Zmax [m n.m.): 451

WVertkalni fezy

Spodnl ¥Z [(JTSK): | 1008100 “zdalenost mezi fezy ¥ (m: | 100 Podet; 9
Levi YZ [JTSK]: 855100 ‘zdalenost mezi fezp 2 [m): | 100 Poget: 9

Wykreslovat vity do vedélenosti od fezu (m) | 50
Watup OK

) P Wykresleni horizontalnich fezd zadanjch vistey Wykresleni
egorizace blokd - vipoget kategorii bloki
U8 D), imdl £ Wykresleni zadanpch vertikéinich fezl %2 a2 ve 3D

Cancel

Zpracovavana wiskva: 382 m nm., pofadi vistvy 06

Obr. 24 Okno programu Kaolin_Viz - modul 1 se zpravou o pribéhu vypoctu

Oznameni X

Konec vypoctu, gridy a zasobova sestava Zasoby .t vytvoreny!

Obr. 25 Oznameni o ukonéeni vypoctu
Vystupy:
e Grd soubory kategorii zasob jednotlivych vrstev (Kateg_XXX.grd — pro jednotlivé
vrstvy XXX).
e Kateg_3D.dat — textovy soubor kategorii zasob (vstup pro volbu ,,Vykresleni
zadanych vertikalnich fezti XZ a YZ* a pro volbu ,,Vykresleni kategorii blokt ve 3D*
v prostiedi Voxler). Ukéazka:

-855170 -1007600 377 1 14.08 32.66 2.18 0.72 2.9
-855160 -1007600 377 1 14.13 32.65 2.18 0.7 2.88
-855150 -1007600 377 1 14.26 32.81 2.2 0.67 2.87
-855170 -1007590 377 1 13.89 32.8 2.22 0.75 2.97
-855160 -1007590 377 1 13.92 32.78 2.21 0.75 2.96
-855150 -1007590 377 1 13.97 32.87 2.23 0.73 2.96
-855180 -1007580 377 1 13.61 33.02 2.28 0.8 3.08
-855170 -1007580 377 1 13.65 33 2.27 0.8 3.07
-855160 -1007580 377 1 13.68 32.97 2.27 0.79 3.06
-855150 -1007580 377 1 13.69 33.04 2.28 0.78 3.06
-855140 -1007580 377 1 13.81 33.17 2.3 0.75 3.06
-855190 -1007570 377 1 13.4 33.19 2.33 0.84 3.17
-855180 -1007570 377 1 13.43 33.17 2.32 0.84 3.16

e Aktualizované gridy technologickych parametrt jednotlivych vrstev XXX:
vyplav_XXX.grd, Al203_XXX.grd, Fe203_XXX.grd, TiO2_XXX.grd, FeTi_XXX.grd
ve (ptepsani pivodnich gridi).

e Textové soubory Grid_XXX.dat (XXX je potadi vrstvy) s tidaji o jednotlivych blocich
zasob (X Y Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav AL203 Fe203 TiO2
Fe203+Ti02), které pak slouzi pro zobrazeni téchto informaci pti vizualizaci

horizontalnich fezt v prosttedi Surfer. Ukazka:
X Y Cislo bloku Kategorie Cislo kategorie Vyplav AL203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2
-855150 -1008160 1 K4J 3 40.08 36.64 1.36 0.49 1.85

-855160 -1008150 2 K4J 3 39.46 36.6 1.37 0.48 1.85

-855150 -1008150 3 K4J 3 39.75 36.61 1.36 0.48 1.85
-855140 -1008150 4 K4J 3 40.14 36.62 1.36 0.48 1.84
-855130 -1008150 5 K4J 3 40.15 36.62 1.36 0.48 1.83
-855120 -1008150 6 K4J 3 40.04 36.59 1.36 0.47 1.83
-855110 -1008150 7 K4J 3 40.22 36.57 1.35 0.46 1.81
-855100 -1008150 8 K4J 3 40.16 36.55 1.35 0.45 1.8

-855160 -1008140 9 K4J 3 39.62 36.57 1.36 0.47 1.83
-855150 -1008140 10 K4J 3 39.8 36.57 1.36 0.46 1.82



-855140 -1008140 11 K4J 3 40.24 36.57 1.35 0.46 1.81
-855130 -1008140 12 K4J 3 40.3 36.57 1.35 0.46 1.8

Zasoby.txt - vystupni sestava zasob (textovy soubor). Ukazka:

Vrstva 410 m n.m., pofradi vrstvy: 34
Kategorie Pocet blokli Objem (m3) Tondz (kt) Prum Vyplav Prum Al1203 Prum Fe203 Prum Ti02

K1 1 100 0.205 20.965 36.25 0.85 0.21
K2 64 6400 13.12 40.105 36.31 0.93 0.18
K2A 3 300 0.615 26.149 35.91 0.9 0.28
K51 0 - - - - - -
K2B 196 19600 40.18 40.036 36.64 0.97 0.49
K3B 249 24900 51.045 36.953 37.2 1.18 0.61
K4B 887 88700 181.835 31.376 35.55 1.43 0.7
K3 246 24600 50.43 36.194 35.39 0.99 0.38
K4J 143 14300 29.315 39.806 36.64 2.04 0.67
K4 1200 120000 246 23.094 34.03 1.72 0.55
NEG 1985 198500 406.925 15.441 32.6 2.64 0.63
Celkem 4974 497400 1019.67 24.23 34.17 1.94 0.6

Celkem od 377 do 451 m n.m.
Kategorie Pocet blokli Objem (m3) Tondz (kt) Prum Vyplav Prum Al1203 Prum Fe203 Prum Ti02

K1 925 92500 189.625 33.73 36.74 0.75 0.16
K2 687 68700 140.835 34.72 36.53 0.89 0.24
K2A 662 66200 135.71 31.14 35.17 0.89 0.22
K51 1 100 0.205 13.06 36.03 0.66 0.2
K2B 5423 542300 1111.715 39.55 36.85 0.93 0.54
K3B 16792 1679200 3442.36 38.44 37.08 1.11 0.71
K4B 32667 3266700 6696.735 32.09 35.73 1.41 0.72
K3 7339 733900 1504.495 34.63 35.66 1.07 0.33
K4J 10453 1045300 2142.865 40.17 36.23 2.13 0.66
K4 39087 3908700 8012.835 23.06 33.99 1.78 0.6
NEG 49513 4951300 10150.165 16.4 32.53 2.73 0.68
Celkem 163549 16354900 33527.545 26.73 34.56 1.87 0.64

Kateg_3D_geom.dat — soubor s geometrickymi udaji gridd (X min., X max., Y min.,
Y max., délka bunky gridu v XY) — vstup do volby ,,Vykresleni kategorii blokl ve
3D

-855200 -854200 -1008180 -1007190 10

2.8

Vizualizace horizontalnich rezi (program Kaolin_Viz)

Druhy z modulti programu Kaolin_Viz postupné generuje a zobrazuje uzivatelem
zadané horizontalni fezy bloki zasob ve 2D v prostiedi Surfer v zadaném métitku. Na obr. 26
je vizualizace jednoho ze série takto vygenerovanych horizontalnich fezt v prostiedi Surfer.
Zapinanim, pfipadné vypinanim objekt v levém okné (obr. 26) Ize zobrazit:

Kategorie bloka zasob kaolinu fezu (objekt Kategorie).

Obsahy Vyplavu (objekt Vyplav), Al2Os (objekt Al203), Fe.Os (objekt Fe203),
TiO> (objekt TiO2) a Fe203+TiO2 (objekt Fe203+Ti0O2) bloku fezu.

Color Scale Kategorii blokli zdsob kaolinu (objekt Color Scale Kategorie), obsahu
Vyplavu (objekt Color Scale Vyplav), obsahu Al,O3 (objekt Color Scale Al203),
obsahu Fe203 (objekt Color Scale Fe203), obsahu TiO2 (objekt Color Scale TiO2) a
obsahu Fe2Os+ TiO2 (objekt Color Scale Fe203+Ti02) bloki fezu.

Pozice a nazvy vrtl v fezu (objekt Vrty).

Hodnoty tdajt o jednotlivych blocich zasob (objekt Bloky).

Obvod loziska (objekt Obvod loziska).

Jednotlivé osy souradného systému (Objekty Right Axis, ...).

Po nastaveni me¢fitka objektu Map, ptipadné po dalSich formdlnich doplnénich, lze
kazdy takovy fez ptimo tisknout na vhodné vystupni zatizeni.

Dale nasleduje podrobny popis ovladani programu Kaolin_Viz, modulu 2 - Vizualizace
horizontalnich tezli ve 2D v prostiedi Surfer (tlacitko ,,Vykresleni horizontdlnich fezii
zadanych vrstev®, obr. 23).
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Obr. 26 Vizualizace horizontalniho fezu 420 m.n.m. v prostredi Surferu

Vstupy:

e Xls soubor vstupnich dat — pro vykresleni Post mapy Vrty pozice a nazvi vrtu z listu
Collars - v ukazce Vyber_8 2016.xls.

e Dat soubory pro vykresleni hodnot blokl zasob jednotlivych vrstev XXX
(Grid_XXX.dat — viz bod 1) pro vykresleni Post mapy Bloky.

e Soubor Obvod.bln — pro vykresleni obvodového polygonu loziska.

e Grd soubory cisel kategorii jednotlivych vrstev (Kateg_XXX.grd — pro jednotlivé
vrstvy XXX) — viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy Kategorie.

e Soubor KategorieS.clr - pro kolorovani Image mapy Kategorie a Color Scale
Kategorie.

e Grd soubory vyplavu jednotlivych vrstev (vyplav_XXX.grd — pro jednotlivé vrstvy
XXX) — viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy Vyplav.

e Soubor VyplavsS.clr - pro kolorovani Image mapy Vyplav a Color Scale Vyplav.

e Grd soubory Al2O3 jednotlivych vrstev (AI203_XXX.grd — pro jednotlivé vrstvy XXX)
—Viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy Al203.

e Soubor Al203S.clr - pro kolorovani Image mapy Al203 a Color Scale Al203.

e Grd soubory Fe203 jednotlivych vrstev (Fe203_XXX.grd — pro jednotlivé vrstvy XXX)
—Viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy Fe203.

e Soubor Fe203S.clr - pro kolorovani Image mapy Fe203 a Color Scale Fe203.



e Grd soubory TiO2 jednotlivych vrstev (TIO2_XXX.grd — pro jednotlivé vrstvy XXX) —
viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy TiO2.
e Soubor TiO2S.clr - pro kolorovani Image mapy TiO2 a Color Scale TiO2.
e Grd soubory Fe;O3+TiO; jednotlivych vrstev (FeTi _XXX.grd — pro jednotlivé vrstvy
XXX) —viz bod 1 — pro vykresleni Image mapy Fe203+TiO2.
e Soubor FeTiS.clr - pro kolorovani Image mapy Fe203+TiO2 a Color Scale
Fe203+TiO2.
Ptiprava:
Viz 2.7.
Vypocet:
Postupna tvorba a zobrazeni srf souborid pro jednotlivé vrstvy zadané v ramu
Horizontdlni rezy - parametry vizualizace (obr. 23) v métitku zadaném v Kaolin_Viz_init.dat.

Na obr. 27 je zobrazeno okno programu se zpravou o pribéhu vypoctu. Ukonceni vypoctu je
indikovano oznamenim (obr. 28).

X vypoiet podie zadanjch vstupnich parametri - m} X
Yyberte inicializaéni vstupni soubor [Kaclin_Viz_init*.dat]:

| = d: [DATADRIVET] j Kaolin_Wiz_init.dat
=

K

3 Prograrny
S Kanlin
Y Kaolin_Viz

Yybrany inicializaéni soubor:
D:ACK\Programy\K aolin\Kaolin_Viz\Prac_exe\Kaolin_Yiz_init.dat

“Wstupni parametry
Faolin_& bylp 0212 2016 12:39:32 wytvofeny aridy od 377 po 451 m num. ¢ kiokem 1m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zmin[mnm]| 338 Zmax[mnm]| 402

Wertikaln fezy
Spodni >Z [(JTSK] | 1008100 “adilenost mezi fezy %2 [m]: | 100 Podet; 9

Levii VZ [JTSK]: 855100 Wzdilenost mezi fezp Y2 [m): | 100 Poget q

Wkreslovat vity do vzdalenosti od fezu (m} | 80
Vstup OK

‘ Wykreglen! horizontalnich fezli zadanich wstev§| Wykreslen

kategarii blokd
ve 3D

Cancel

Kategaorizace bloki - vipoZet
aridé 2D, pfevod do 3D

Wykresleni zadangch vertikainich fezl <2 a v

Probihd wppodet - chvilku stipeni, prosim..., wwkresleni 200 mapy wrstvy 339

Obr. 27 Okno programu Kaolin_Viz - modul 2 se zpravou o pribéhu vypoctu

Oznameni X

Konec vypoctu, srf vrstev vytvoieny!

Obr. 28 Oznameni o ukonceni vypoctu
Vystupy:
e Srf soubory horizontalnich fezl ve 2D (XXX_ZZZm_2D.srf pro jednotlivé vrstvy XXX
s nadmotskou vyskou ZZZ) zadané v ramu Horizontdlni rezy - parametry vizualizace
v méfitku zadaném v Kaolin_Viz_init.dat. Tyto soubory se zaroven vykresluji
v prostiedi Surfer. Ukazka pro ZZZ = 420 m (XXX = 44) je na obr. 26.

2.9 Vizualizace sité vertikalnich rezii (program Kaolin_Viz)

Tteti z modulti programu Kaolin_Viz postupné generuje a zobrazuje uzivatelem zadanou
sit’ vertikalnich fezli XZ a YZ blokii zasob ve 2D v prostiedi Surfer v zadaném méfitku. Na
obr. 29 je vizualizace jednoho ze série takto vygenerovanych vertikalnich fez v prostiedi
Surfer. Zapinanim, ptipadn¢ vypinanim objekt v levém okn¢ (obr. 29) Ize navic zobrazit:
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@ FEile Edit View Draw Amange Grid Map Ge:

g Tools Window Help

HipeBme & lsil S 00 Q8 Hn 0 a0 gt Eme e
X 0 3 0 S w0 0 : B HEM& & EELTiA
Object Manager v Ex o4 VertkZ_1007800_2D.sif*  VertYZ_854900_2Disrf X
L& Color Scale Fe203+Ti02 T T T O T e O A T A 2 P A o A e P
[ [8F ColorScale Ti02 =
i  Color Scale Fe203 E ikalni F
DI CobrSaaleF 3 Vertikalni fez YZ 854900 (JTSK)
Scale Vyplav I'= 1 L L 1 I | |
cal 3
'S
= JS27_48
= Rl
=
ERS JS10_d4
= fieg JS163 19 & I Jspi_43 —
I Ned JS132 16 Nd =
E Js9_-B Js7.4 JSW{E_JW x
= KB o JS145_-49 R ~
12 : K38 & X
= KB P
EREE e ! S Kad, <
K4 K45 3
|12 \ KB N K ' 4B, NEG e <
= \ K = K AL e -
= " 5 it 5
I= 45 = L e K38 o2 x
Ke KaB z
= 420 A 1 1 NEG
3 NS K i KB el jEG ]
|12 KiB i K38 o 129 x
= K38 K38 NEG ]
= \ a K38 o
K4B K4 K38 EG x
= ‘ K28 I
| = K38 NEG
R X e Ke 30 o ' —a & Q
e T s KiB K Kalon x
= K48 r- T
= “‘J«B > —~- o K3 K4BKeB ©
= > K48 KB x
= [ K28 K4B
E e 28
Property Manager - Nothing Selected v ix 3 400 NEG 8 mKdE * E
Info = - e KeB
7= K28 Ke
No selection = NEH‘ . K4 <
3 NEG N Fe NEGHEG x
= NEG o Ka NEG 2
ERE NEG “‘ NEG L e
- K4 Ké e -
= ‘1 Lo NEQUEG
: K4 NEd\AEG
= EG —
e = T
ERE] ! ! I | L
E 1008100 1008000 1007900 1007800 1007700 1007600 1007500 1007400 1007300 1007200
=«

Click=select; drag=block select; shift=click=multi-select; ctrl~click=cycle selection Nothing Selected

Obr. 29 Vizualizace vertikalniho irezu YZ 854900 v prostiedi Surferu

* Pozice, ndzvy a vzdalenost od fezu vrti vybranych do ftezu (objekt
Vrty vzdalenost).

* Hodnoty udaji o jednotlivych vzorcich ve vrtech (objekt Vrty Samples).

*  Pribéhy vrti vybranych do fezu (objekt Pritbéhy vrt).

« Useky do fezu vybranych vrtd se vzorky kategorii K1, K2, ..., NEG (objekty

Base K1, Base_K2, ..., Base_NEG).
» Pribé¢h baze (objekt Baze kaolinu) a stropu (objekt Strop kaolinu) vyskytu kaolinu
V fezu.

Po nastaveni meéfitka objektu Map, ptipadné po dalSich formélnich doplnénich, Ize
kazdy takovy fez pfimo tisknout na vhodné vystupni zafizeni.

Dale nasleduje podrobny popis ovladani programu Kaolin_Viz, modulu 3 - Vizualizace
sit¢ vertikalnich fezli ve 2D v prostiedi Surfer (tlacitko ,,Vykresleni zadanych vertikéalnich
feztt XZ a YZ*, obr. 23).

V prvni fazi se vytvoii data a gridy cisel kategorii a sledovanych technologickych
parametrd v zadanych vertikalnich fezech a ve druhé fazi se tato data a gridy vykresli.

Vstupy pro 1. fazi - tvorbu dat a gridi ¢isel kategorii a sledovanych technologickych
parametrii v zadanych vertikéalnich fezech:

e vyplav_01.grd — topologie 2D gridu kategorii zasob vSech fezl se ptebira z 1. gridu
vyplavu vytvoreného programem Kaolin_A. Tady slouZzi pro zjisténi minimalnich a
maximalnich soufadnic X a Y té€chto gridi a ur€eni sité feztt XZ a YZ (parametry sité
fezll 1ze nastavit v ramu Vertikalni rezy.

e Kateg_3D.dat — textovy soubor kategorii zasob — viz 2.7. Z né] se nacitaji data bloku
aktualniho fezu a zapisuji do textového souboru VertXZ_YYY.dat nebo
VertYZ_XXX.dat (YYY je soufadnice Y fezu v kartézské souradné soustavé a XXX je
soufadnice X fezu v kartézské soufadné soustave) ve slozce grida s transformovanymi
soufadnicemi — udaje v fezu XZ nebo YZ: Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie
Vyplav Al203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2.
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X Y Cisl
-854930
-855180
-855170
-855160
-855150
-855140
-855130
-855120
-855110

X Y Cisl
-1007450
-1007490
-1007480
-1007470
-1007460
-1007450
-1007590
-1007580

Ukazka ze souboru VertXZ_1007500.dat:

o_bloku Kategorie Cislo kategorie Vyplav Al203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2
380 34 K4 2 23.11 34.51 2.06 0.87 2.93

381 35 NEG 1 16.83 33.18 2.3 0.85 3.15

381 36 NEG 1 16.77 33.12 2.34 0.87 3.21

381 37 NEG 1 16.77 33.12 2.34 0.87 3.21

381 38 NEG 1 16.84 33.08 2.32 0.88 3.2

381 39 NEG 1 16.54 33.06 2.18 0.83 3.01

381 40 K4 2 16.3 33.14 2.01 0.75 2.76

381 41 K4 2 16.17 33.29 1.84 0.68 2.52

381 42 K4 2 16.17 33.44 1.7 0.61 2.32

Ukazka ze souboru VertYZ_855100.dat:

o_bloku Kategorie Cislo kategorie Vyplav Al203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2
378 1 NEG 1 14.66 33.59 2.16 0.89 3.05

379 2 K4 2 16.48 34.83 2.15 0.82 2.97

379 3 NEG 1 16.23 34.42 2.18 0.85 3.03

379 4 NEG 1 15.95 34.03 2.21 0.88 3.09

379 5 NEG 1 15.55 33.55 2.24 0.91 3.15

379 6 NEG 1 15.68 33.52 2.25 0.91 3.17

380 7 K4 2 19.52 34.86 2.21 0.7 2.91

380 8 K4 2 19.44 34.89 2.21 0.7 2.9

Vybrana data aktualniho fezu se také zapisuji do grd soubori:
VertXZ_YYY_Kat.grd nebo VertYZ_ XXX_Kat.grd pro cislo kategorie blokd,
VertXZ_YYY_Vyplav.grd nebo VertYZ_XXX_Vyplav.grd pro vyplav blokd,
VertXZ_YYY_AI203.grd nebo VertYZ XXX_AlI203.grd pro Al2O3 blokd,
VertXZ_YYY_Fe203.grd nebo VertYZ_ XXX Fe203.grd pro Fe2O3 blokd,
VertXZ_YYY_TiO2.grd nebo VertYZ XXX _TiO2.grd pro TiO2 blokd,
VertXZ_YYY_FeTi.grd nebo VertYZ XXX _FeTi.grd pro Fe;O3+TiO2 blokd.
Grid stropu kaolinu - v ukazce Strop_kaolin.grd - pro vytvoifeni pracovniho souboru
Strop.bln stropu kaolinu aktualniho fezu.
Grid baze kaolinu - v ukazce Baze_kaolin_upr.grd - pro vytvoifeni pracovniho souboru
Baze.bln baze kaolinu aktualniho fezu.
Xls soubor vstupnich dat, list Collars - v ukazce Vyber_8 2016.xls - pro vytvoreni
pracovnich soubortu Vrty rez.dat a Vrty_rez.bln s tdaji o vrtech, které se nachazeji do
zadané vzdalenosti (v ramu Vertikadlni rezy) od aktualniho fezu.
Xls soubor vstupnich dat, list Samples - v ukazce Vyber_8 2016.xls - pro vytvoieni
o pracovniho souboru Vrty rez_data.dat s podrobnymi udaji o vrtech, které se
nachazeji do zadané vzdalenosti (v ramu Vertikalni rezy) od aktualniho fezu,
o pracovnich soubort Kat_rez_K1.bln az Kat_rez_NEG.bIn s geometrickymi
udaji jednotlivych kategorii zasob ve vrtech, které se nachazeji do zadané
vzdalenosti (v ramu Vertikdlni fezy) od aktualniho fezu.

Vystupy 1. faze:

VertXZ_YYY.dat nebo VertYZ_XXX.dat (YYY je soufadnice Y fezu v kartézské
soufadné soustaveé a XXX je soufadnice X fezu v kartézské souradné soustave) ve
slozce gridu s transformovanymi soufadnicemi — udaje v fezu XZ nebo YZ:
Cislo_bloku Kategorie Cislo_kategorie Vyplav Al203 Fe203 TiO2 Fe203+TiO2 —
viz vstupy 1. faze.

VertXZ_YYY_Kat.grd nebo VertYZ_ XXX_Kat.grd pro ¢islo kategorie bloki — viz
vstupy 1. faze.

VertXZ_YYY_Vyplav.grd nebo VertYZ_XXX_Vyplav.grd pro vyplav bloka — viz vstupy
1. faze.

VertXZ_YYY_AI203.grd nebo VertYZ_ XXX_AI203.grd pro Al2O3 bloki — viz vstupy
1. faze.

VertXZ_YYY_Fe203.grd nebo VertYZ_ XXX _Fe203.grd pro Fe>Oz bloki — viz vstupy
1. faze.

VertXZ_YYY_TiO2.grd nebo VertYZ XXX_TiO2.grd pro TiO2 bloki — viz vstupy 1.
faze.
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VertXZ_YYY_FeTi.grd nebo VertYZ_XXX_FeTi.grd pro Fe2O3+TiO2 blokl — viz
vstupy 1. faze.

Strop.bln - strop kaolinu aktualniho fezu — viz vstupy 1. faze.

Baze.bln — baze kaolinu aktualniho fezu — viz vstupy 1. faze.

Vrty _rez.dat a Vrty_rez.bln s adaji o vrtech, které se nachazeji do zadané vzdalenosti
(v ramu Vertikalni Fezy) od aktualniho fezu — viz vstupy 1. faze.

Vrty_rez_data.dat s podrobnymi tidaji o vrtech, které se nachazeji do zadané
vzdalenosti (v ramu Vertikalni rezy) od aktualniho fezu — viz vstupy 1. faze.
Kat_rez_K1.bln az Kat_rez_ NEG.bln s geometrickymi udaji jednotlivych kategorii
zasob ve vrtech, které se nachazeji do zadané vzdalenosti (v ramu Vertikdlni rezy) od
aktualniho fezu — viz vstupy 1. faze.

Vstupy pro 2. fazi - vykresleni zadanych vertikéalnich fezt:

VertXZ_YYY.dat nebo VertYZ_XXX.dat (YYY je soufadnice Y fezu v kartézské
soufadné soustavé a XXX je soutadnice X fezu v kartézské soufadné soustave) -
soubory pro vykresleni hodnot blokti zasob jednotlivych fezii (viz vystupy 1. faze) pro
vykresleni Post mapy Bloky.

Vrty_rez.dat (viz vystupy 1. faze) pro vykresleni nazvi a vzdalenosti vrti od fezu -
Post mapy Vrty vzddlenost.

Vrty_rez_data.dat s podrobnymi udaji o vrtech, které se nachazeji do zadané
vzdalenosti (v ramu Vertikdlni rezy) od aktualniho fezu (viz vystupy 1. faze) pro
vykresleni Post mapy Vrty_Samples.

Vrty_rez.bln — prubéh vrti, které se nachazeji do zadané vzdalenosti (v ramu
Vertikalni rezy) od aktualniho fezu (viz vystupy 1. faze) pro vykresleni Base mapy
Prubehy vrtii.

Kat_rez_K1.bln az Kat_rez_NEG.bIn — vykresleni kategorii vzorkl ve vrtech, které se
nachazeji do zadané vzdalenosti (v ramu Vertikalni rezy) od aktualniho fezu (viz
vystupy 1. faze) pro vykresleni Base map Base_K1 az Base_NEG.

Soubor Strop.bln - pro vykresleni stropu kaolinu aktualniho fezu - Base mapy Strop
kaolinu.

Soubor Base.bln - pro vykresleni baze kaolinu aktualniho fezu - Base mapy Bdze
kaolinu.

Grd soubory cisel kategorii jednotlivych fezt (VertXZ_YYY_Kat.grd nebo
VertYZ_XXX_Kat.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy Kategorie.
Soubor KategorieS.clr - pro kolorovani Image mapy Kategorie, Color Scale Kategorie
a pro nastaveni RGB linii kategorii Base map ve vrtech.

Grd soubory vyplavu jednotlivych fezi (VertXZ_YYY_Vyplav.grd nebo
VertYZ_XXX_Vyplav.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy Vyplav.
Soubor VyplavS.clr - pro kolorovani Image mapy Vyplav a Color Scale Vyplav.

Grd soubory Al>Os3 jednotlivych fezu (VertXZ_YYY_AI203.grd nebo
VertYZ_XXX_AI203.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy Al203.
Soubor Al203S.clr - pro kolorovani Image mapy Al203 a Color Scale Al203.

Grd soubory Fe>Os3 jednotlivych fezt (VertXZ_YYY_Fe203.grd nebo
VertYZ_XXX_Fe203.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy Fe203.
Soubor Fe203S.clr - pro kolorovani Image mapy Fe203 a Color Scale Fe203.

Grd soubory TiO2 jednotlivych feza (VertXZ_YYY_TiO2.grd nebo
VertYZ_XXX_TiO2.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy TiO2.
Soubor TiO2S.clr - pro kolorovani Image mapy TiO2 a Color Scale TiO2.
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e Grd soubory Fe;O3+TiO; jednotlivych fezt (VertXZ_YYY_FeTi.grd nebo
VertYZ_XXX_FeTi.grd) — viz vystupy 1. faze — pro vykresleni Image mapy
Fe203+TiO2.

e Soubor FeTiS.clr - pro kolorovani Image mapy Fe203+TiO2 a Color Scale
Fe203+TiO2.

Ptiprava:
Viz 2.7.
Vypocet:
Postupna tvorba a zobrazeni srf soubori pro jednotlivé fezy zadané v ramu Vertikalni
Fezy - parametry vizualizace (obr. 23) v méfitku zadaném v Kaolin_Viz_init.dat. Na obr. 30 je

zobrazeno okno programu se zpravou o prubéhu vypoctu. Ukonceni vypoctu je indikovéano
oznamenim (obr. 31).

x Vypocet podle zadanyich vstupnich parametri

Wyberte inicializani wstupni soubor (Kaalin_Viz_init*, dat]:

| &3 o [DATADRIVET] |

=D
SNk
A Programy
=3 Kanlin
=3 Kaolin_viz

Yybran inicializacni soubor:
D:ACK\Programy\Kaolin\Kaolin_¥iz\Prac_exe\Kaolin_Viz_init.dat
Wstuphi parametry

Kaolin_a byly 02122016 12:39:32 wytvofeny aridy od 377 po 457 m n.m. s krokem 1 m
Horizontalni fezy - parametry vizualizace

Zmin [mnm)| 377 Zmax [mnm]).| 451

Wertkalni fezy
Spodni %2 [(JTSK): | 1008100 ‘“zdalenost mezi fezy ®Z [m]: | 100  Pocet, 9
Lewi ¥Z [JTSK): BE5100  Wzdélenost mezi fezp Y2 [m): | 100 Pocet El

“ykreslovat vity do veddlenosti od fezu (m): | 50
Watup QK

Wykresleni
kategorii blokd
| “ykresleni 2adanpch vertikdlnich Fezi @2 a2 | ve 3D

Wykresleni horizontalnich fezi zadanpch wistew

Kategorizace blokd - vjpotet
gniddi 20, prewod do 30

Cancel

Prabiha wppocet - chvilku strpeni, prosim.., wpkresleni vertikalniha fezu »2 1008000

Obr. 30 Okno programu Kaolin_Viz - modul 3 se zpravou o pribéhu vypoctu

Oznameni X

Konec vypoctu vertikalnich fezi!

Obr. 31 Oznameni o ukonéeni vypoctu
Vystupy:
e Srf soubory vertikalnich fezi ve 2D (VertXZ_YYY_2D.srf nebo VertYZ_ XXX_2D.srf -
YYY je soufadnice Y fezu v kartézské soufadné soustavé a XXX je soufadnice X fezu
Vv kartézské souradné soustave) zadanych v ramu Vertikdlni rezy (obr. 23) v métitku
zadaném v Kaolin_Viz_init.dat. Tyto soubory se zaroven vykresluji v prostfedi Surfer.

Ukazka VertXZ_1007600_2D.srf je na obr. 32. Ukazka VertYZ_854900_2D.srf je na
obr. 29.
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Obr. 32 Vizualizace vertikalniho rezu XZ 1007600 v prostredi Surferu

2.10 Vizualizace kategorii blokii zasob ve 3D (program Kaolin_Viz)

Ctvrty z moduldl programu Kaolin_Viz realizuje rizné zptsoby vizualizace kategorii
blokti zasob ve 3D v prostiedi Voxler. Na obr. 33 je ukazka jednoho ze zpisobu vizualizace,
Vv levé ¢asti je okno se strukturou jednotlivych modulii Voxleru vygenerovanych programem
Kaolin_Viz.

@ Vorder - [Kategorie_a.vorb®]

Compute volume
Volume >= isovalue  S8213.42839
Volume <= isovalue _ T316178657

Draw style Shaded
Side(s) to draw Front and back

Color method By isovalue

Colomap Kategorie
 Material

Obr. 33 3D vizualizace kategorii blokti zasob - zobrazeni obalky téles kategorii K1 a K2
(Isosurface), ifezu loZiskem (Ortholmage) a baze vyskytu kaolinu

Dale nasleduje podrobny popis ovladani programu Kaolin_Viz, modulu 4 - Vizualizace
kategorii blokii zasob ve 3D v prostfedi Voxler (tlacitko ,,Vykresleni kategorii bloki ve 3D%),
obr. 23).

Vstup:

[18.48 m, 2041 cm [22.31 emx 18.73 em
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Mustr_Kategorie.voxb (obr. 34) — potiebné objekty Voxleru s nastavenymi parametry
pro zobrazeni Cisel kategorii blokll zasob, které jsou programem doplnény o vstupy:
list Collars vstupniho souboru xIs - v ukazce Vyber_8 2016.xls - Collars, list Samples
vstupniho souboru XIs - v ukazce Vyber_8 2016.xls — Samples, soubor Kateg_3D.dat
vytvofenym v 2.7, o vazby mezi objekty. Pro n¢které typy 3D zobrazeni je nutno
rovést jednoduché gridovani (viz nize Vypocet).

Obr. 34 Mustr_Kategorie.voxb

Kateg_3D_geom.dat — soubor s geometrickymi udaji gridd (X min., X max., Y min.,

Y max., délka gridu v XY) — viz ¢ast 2.7.

Soubor Gridy.dat — vystup programu Kaolin_A.

Ptiprava:

Viz bod 2.7.

Vypocet:

Na obr. 35 je zobrazeno okno programu se zpravou o prub&éhu vypoctu. Ukonéeni vypoctu je
indikovano oznamenim (obr. 36).

Modul

zkopiruje soubor Mustr_Kategorie.voxb do Kategorie_a.voxb,

spusti Voxler,

doplnéni vstupy: list Collars vstupniho souboru xIs - v ukazce Vyber_8 2016.xls -
Collars, list Samples vstupniho souboru xIs - v ukazce Vyber_8 2016.xls — Samples,
soubor Kateg_3D.dat vytvofenym v bod¢ 1,

doplni vazby mezi objekty,

provede 3D gridovani podle parametr geometrie gridu (nactenych ze souborti
Kateg_3D_geom.dat a Gridy.dat) primitivni metodou, zadani parametrti gridovani
modulu Gridder je na obr. 37.
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¥ Vpocet podie zadanyich vetupnich parametri - O X
—Viberte inicializacni vstupni soubor [Kaolin_Viz_init*.dat):

[S ¢ paTaDrvE]

[ DEY
[ [ 8
3 Programy
3 Kaolin
= K.anlin_iz

Yybrang inicializaéni soubor:
D:ACK\Programy‘Kaolin\Kaolin_¥iz\Prac_exe\Kaolin_Yiz_init.dat

i~ Vstupni parametr
Kaolin_a byly 02.12.2016 12:39.32 vyivoleny gridy od 377 po 451 mn.m. s krokem 1 m
"Hnnznntélni fezy - patametry vizualizacs

Zmin [m n.m.].l 377 Zmax [mn.m.): 451 ‘

Wik Al T
Spodni *Z [MTSK]: | 1008100  Vzdalenost mezi fezy 2 [m]: | 100 Pocet: I 9
Lewi vZ (ITSK): 855100 vadalenost mezi Fezy YZ [m): | 100 Podet: I 3

Wykreslovat vity do vedalenosti od fezu [m): | 50

Wetup OK |

Wykresleni horizontalnich fezli zadangch wrstey | Wykresleni i
tkategori blok
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Obr. 35 Okno programu Kaolin_Viz - modul 4 se zpravou o priubéhu vypoctu

Oznadmeni X

Konec vypoctu, 3D zob i kategorif blokd wytvofeno!

Obr. 36 Oznameni o ukonceni vypoctu

Property Manager [l Property Manager Property Manager x

7]
General  Geometry Search General Geometry Search General Geometry Search
=) Gridder (id:8) = Geometry =l Search
Input Kateg_3D.dat X Limits Search type Simple v
Input points 1635 ¥ Limits Radius 05
Data dependent para... |Recalculate Z Limits Min count 1 5
Action Begin Gridding Resolution Max count 1 =
= Method Spacing
Method Data metric v
Metric Mean v
Gridder (id:8)

Obr. 37 Parametry gridovani modulu Gridder

Poznamka: Vytvoteny soubor Kategorie_a.voxb je nutno ulozit!
Vystup:
e Soubor Kategorie_a.voxb s riznymi moznostmi 3D zobrazeni kategorii zasob (obr. 33,
38 az 42.
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@ Vol - [Kategorie avoh'] - o X

S il

Obr. 38 3D vizualizace kategorii zasob ve vrtech (WellRender) a baze vyskytu kaolinu

© Vorler - [Kategorie_a.vorb*] - o X

Obr. 39 3D vizualizace kategorii blokti zasob (ScatterPlot)
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Obr. 40 3D vizualizace kategorii blokii zasob - zobrazeni obalky téles kategoriel
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Obr. 41 3D vizualizace kategorii blokti zasob - ez loziskem (Ortholmage) -



Obr. 42 3D vizualizace kategorii blokii zasob (VolRender)

2.11 Aktualizace modelu

V piipadné doplnéni vstupnich udaji na zékladé provadéného tézebniho prizkumu je
nezbytné doplnéné udaje zpracovat tak, jak bylo popsano v 2.2 az 2.4. Pti probihajici t€zbé¢ je
také nezbytné zaktualizovat grid stropu vyskytu kaolinu (2.5).

Poté je vSe piipraveno pro aktualizaci modelu a jeho vizualizaci postupem popsanym v
2.6 az 2.10.

3. SOFTWARE MODEL3D - SEZNAM MAKER A PROGRAMU
Makra (VBA):

e Kontrola_navaznosti — kontrola navazni analyz ve vrtech.

e Vrty - Vybér vrti do listu Collars.

e Kategorie - Stanoveni druhu zasob v analyzach.

e XYZ_data — rozdéleni analyz po 10 cm usecich a jejich prostorova lokalizace ve stiedu
kazdého useku.

e GSLIB_vystup — export tisekti do formatu GSLIB.

Programy (Visual Basic):
e Kaolin_A -viz 2.6.
e Kaolin_Viz-viz 2.7,2.8,2.9a 2.10.

4.  ZAVER

Predkladand metodika modelovani loziska kaolinu je unikdtni v tom, ze specifikuje
jednotlivé kroky metodického postupu od pofizeni potiebnych vstupnich udajii z archivni
dokumentace, pies uplatnéni modernich algoritm tvorby variantnich 3D modeld loziska, az
po odhady zasob a vizualizaci kategorii bloki zasob.

Pomoci specialné vytvoieného programového vybaveni Model3D je zajisténa kontrola
vstupnich dat, kompatibilita pouzitych programi (MS Excel, Surfer, Voxler, SGeMS) a je
také realizovano automatické generovani vystupti — riiznych typt vizualizace loziska ve 2D a
ve 3D.
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Tato metodika spolu s noveé vyvinutym programovym vybavenim umoziuje vytvaret
variantni modely loziska kaolinu, umoznuje také rychlé aktualizace téchto modelt pii
doplnéni nebo zméné vstupnich dat (pfipadné i parametri modelovani - napiiklad pouziti vice
variant parametrti interpolace). Uplatnéni popsanych metodickych postupt vede k vytvoteni
aktivniho, dynamického komplexniho modelu loziska kaolinu, do né€hoz lze operativné
dopliovat informace na zéklad¢ provadéného tézebniho prizkumu vcetné variantnich odhadt
zasob podle zadanych podminek vyuzitelnosti.

Od ledna 2017 je tento dynamicky model vyuzivan v praxi na lozisku Jimlikov —
vychod firmou Sedlecky kaolin a. s.

PODEKOVANI )
Software byl ptipraven za podpory projektu TACR TE02000029 — CEEMIR (Centrum
kompetence efektivni a ekologické t€Zby nerostnych surovin).
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